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Territorio Sost:

INTRODUCCION

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge — CVS
celebréd el Convenio Especial de Cooperacion para Actividades de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion No. 002-2020 con la Fundaciéon Integral para el Disefo y
Ejecucién de Proyectos, Asesorias, Desarrollo Empresarial y Social — PRADES, con el
objeto de apoyar a los entes territoriales para la incorporacion de la gestion del
riesgo en los instrumentos de planificacion, el acompanamiento y formaciéon de las
administraciones municipales en la temdatica de riesgos, el monitoreo de amenazas
hidroclimdticas y la gestion del conocimiento y reduccion del riesgo frente a
eventos climdticos en el departamento de Coérdoba.

De acuerdo a lo anterior, con el fin de brindar apoyo a la prevencién, mitigaciéon y
reduccién de riesgos en los municipios del departamento, se elabord el “Protocolo
para el control de la erosion en la cuenca del rio San Jorge, en los municipios de
Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo
Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para
el conocimiento y reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de
inundacion”.

En este orden de ideas, el presente protocolo se realizd en armonia con las
disposiciones legales a nivel nacional, regional y departamental, teniendo en
cuenta la informacién que a lo largo de los anos la CVS ha recopilado y los estudios
que la misma Corporacidon ha realizado con el apoyo de otras entidades e
instituciones, dentro de sus funciones complementarias y subsidiarias respecto a la
labor de los entes territoriales en materia de gestion de riesgo, conforme a la Ley
1523 de 2012.

La elaboracion de estrategias para el control de erosion en la cuenca del rio San
Jorge, permitird recomendar acciones para el conocimiento y reduccion del
riesgo, ademds de la disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacion, teniendo en cuenta que la planificacion es un proceso
de decision de las autoridades regionales e institucionales usando todos los
métodos posibles para formar un sistema de proteccidén de inundaciones el cual
busca lograr objetivos sociales, econdmicos y ambientales, salvando vidas vy
medios de vida, con el propdsito de mejorar la gestibn ambiental territorial
sostenible en el departamento de Cérdoba.




Rio San Jorge, El Totumo,
Pueblo Nuevo, Cérdoba.
2020

- 1. ANTECEDENTES
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1. ANTECEDENTES

La comprension de las amenazas naturales como la erosion fluvial e inundacion, ha
cobrado relevancia a nivel mundial, teniendo en cuenta el aumento en la
frecuencia e intensidad de los desastres, en sumatoria con las consecuencias del
cambio climdtico. Por tal motivo, en el ano 2005 la Organizaciéon de las Naciones
Unidas adoptd el Marco de Accidon de Hyogo para 2005-2015: Aumento de la
resiliencia de las naciones y las comunidades ante los desastres, instrumento
sustituido en el ano 2015 por el Marco de Sendai para la Reduccidn del Riesgo de
Desastres 2015-2030, que enfatiza la gestion de riesgo de desastres en lugar de
gestion de desastres.

El contexto histérico de la evolucion de la gestidon de riesgo de desastres en
Colombiaq, se relaciona con la ocurrencia de eventos naturales desastrosos, que
han generado consecuencias socioecondmicas en el pais en las Ultimas décadas,
lo cual es un indicador de la alta vulnerabilidad de las comunidades localizadas en
dreas expuestas a distintos tipos de amenazas. Los municipios mds afectados por
los fendmenos naturales usualmente son aquellos con los mds bajos niveles de
desarrollo y gobernanza donde es evidente la falta de planificacion y gestidon
institucional. (UNGRD, 2018)

Por lo anterior, al Gobierno Nacional se ha visto obligado a la expediciéon vy
modificacidn de herramientas legales, asi como la creacién y evolucién de
instituciones relacionadas con la gestion de riesgo. En la

Figura 1. Resumen historia de la gestion del riesgo de desastres de Colombia., se
resume la evolucidn que ha presentado el concepto y su relacidn con eventos
historicos o calamidades y el impacto institucional que generaron. (MADS, 2016)

En el departamento de Cdérdoba, la erosidon fluvial y las inundaciones, son algunos
de los mds significativos escenarios de riesgo a los que se encuentra expuesto, esta
situacion no es ajena en el cauce del rio San Jorge, donde la Corporacion ha
reportado a través de distintas inspecciones técnicas estas problemdticas, en
algunas ocasiones intensificadas por las intervenciones antrépicas presentadas en
algunos puntos.

Histéricamente en el departamento de Cérdoba, se han presentado emergencias
relacionadas con la ocurrencia de fendmenos de variabilidad climdtica como El
Nino y La Nina, ademds de distinfos fendmenos amenazantes de origen natural,
entre los cuales, para efectos del presente documento se destacan los indicados
en la Figura 1.
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ANO

EVENTO

Terremoto Costa
Narinense.

Terremoto de
Popayan.

Secvuelas de la
erupcion.
Terremoto Eje
Cafetero.

Nina.

de La Nina.

Eventos recurrentes.

Erupcién Volcan
Nevado del Ruiz.

Fenémeno de La

Secuelas Fenémeno

OBSERVACIONES
4 )

Concepto bdsico:

Atencién de Emergencia/Desastres.

Se incorpora el tema emergencia y desastres.
Codigo Sanitario Nacional (Ley 9 de 1979).
No hay una institucionalidad evidente.

-
/

AN

Concepto baésico:

Atfencidn de Emergencia.

Se cred en Presidencia de la Republica la Oficina de
Atencion de Emergencia.

Se crea el Fondo Nacional de Calamidades.

.

J
Concepto basico: \
Prevencién y Atencién de Desastres.

Se crea el Sistema Nacional para la Prevencion y

Atencién de Desastres” (SNPAD).

Institucionalidad Ministerio del Interior — Direccion General

de Prevencién y Atencion de Desastres.

Se crea el Fondo para la Reconstruccion y el Desarrollo
Social del Eje Cafetero. FOREC, una institucionalidad
\olternc al SNPAD, temporalmente. /

~N

Concepto bdsico:

Gestion Integral del Riesgo.

Continua el Sistema Nacional para la Prevencién y
Atencién de Desastres” (SNPAD).

Institucionalidad: Ministerio del Interior — Direccion General
de Prevencién y Atencién de Desastres.

Se incorpora la gestidon del riesgo en los planes de
desarrollo y CONPES de la época.

\_ )
4 )

Concepto bdsico:

Gestion Integral del Riesgo.

Continua el Sistema Nacional para la Prevencién y
Atencion de Desastres (SNPAD).

Institucionalidad: Ministerio del Interior — Direccién General
de Prevencion y Atencidn de Desastres.

Se crea Colombia Humanitaria, una institucionalidad
alterna al SNPAD, femporalmente.

Concepto bdsico: \
Gestidn del Riesgo de Desastres.

Se crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres.

Institucionalidad: Presidencia de la RepuUblica
Se crea la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo

\de Desastres. Actualidad. /

Figura 1. Resumen historia de la gestién del riesgo de desastres de Colombia.
Fuente: Barcenas, 2014
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Teritorio Sostenible

ANO

1951
1957-1958
1965-1966

1969
1972-1973
1982-1983
1986-1987
1991-1992
1997-1998
2001-2002
2003-2004
2005-2006
2006-2007
2009-2010
2014-2016

Ocurrencia semestral

1988-1990
1998-199¢9
1999-2000
2008
2010-2011
2012

1963, 1988, 1996
Antes de 2007 la
ocurrencia era cada
10 anos, después de
2007 se volvié anual,
con mayor o

menor grado de
afectacion,
destacando los
episodios de 2010-
2011, 2012 y 2017.

EVENTO

Fenémeno de El
Nino

Temporada seca.
Desabastecimiento
de agua (sequia) e

incendios forestales o

de la cobertura
vegetal.

Inundaciones
asociadas con el
Fenémeno de La

Nina

Inundaciones

asociadas a la

temporada de
lluvias

OBSERVACIONES

/Se asocia con disminucién del volumen de lluvias y delo\

disponibilidad hidrica de los rios y cuerpos de agua, asi como
el aumento de las temperaturas del aire y compromete la
seguridad alimentaria.

En 1991-1992 fue necesario implementar medidas de
racionamiento eléctrico durante 10 meses.

En 1972-1973, 1982,1983, 1997-1998, se presentaron
fendbmenos Nino con intensidad fuerte, que ocasionaron
grandes pérdidas ecoldgicas y socioecondmicas en la region
Cordobesa.

En 2014-2016 se adoptd un Plan Nacional, lo que permitid
reducir las posibles consecuencias, sin embargo, San Pelayo,
Puerto Escondido, Lorica, Los Cérdobas, Mohitos, Chima, San
Carlos y San Bernardo del Viento se declararon en calamidad

kpoblico por desabastecimiento de agua. /

/

Tradicionalmente, la temporada seca en el departamento de
Coérdoba ocurre dos veces al ano, entre los meses de diciembre-
marzo y julio-septiembre. Este tipo de fendmeno se asocia
especialmente con la ocurrencia de incendios forestales,
desabastecimiento de agua, disminucién de la precipitacién,
disminucién de la produccién agricolas y ganadera, entre otros.

4 R

En 2010, se presentd una rdpida transicion entre los eventos El
Nino y La NifAa, por lo que esta Ultima inicié su proceso de
formacién tempranamente desde junio, alcanzando su etapa
de madurez durante el frimestre noviembre 2010 - enero 2011,
donde los niveles de los cuerpos de agua respondieron
bruscamente al alto aporte de precipitacion sobrepasando los
limites de amortiguacion, por lo que las comunidades no
lograron “recuperarse” sino hasta iniciado 2012, registrando un
numero aproximado de 246.150 personas afectadas.

/En 1963 se produjo la inundacién mds fuerte registrada por\

aumento en los niveles del rio Sind.

En el periodo jul-nov-dic de 2010 y marzo-mayo de 2011
presentaron lluvias “anormales” muy superiores a lo normal,
segun los promedios histéricos.

— En 2017, se unieron las dos temporadas de lluvias (abril-

noviembre), por lo que 23 municipios del departamento se
declararon  en  calamidad  publica,  presentdndose
desbordamientos, inundaciones, avalanchas (creciente
sUbita), deslizamientos de tierra, entre otros, ocasionando
grandes pérdidas socio-econdmicas, e incluso de vidas

\humonos. /

Figura 2. Resumen historia de la gestion del riesgo de desastres del departamento de Cérdoba.
Fuente: Recopilacion Equipo técnico, 2020
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Es asi como surge la actual normativa vigente en materia de gestiéon del riesgo en
Colombia, la Ley 1523 de 2012, que acogid una nueva Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres y establecio el Sistema Nacional para la Gestion de Riesgo
de Desastres — SNGRD. Lo anterior, orientd las acciones principalmente hacia el
resgo y sus causas, que al desastre mismo.

El objetivo del SNGRD es “llevar a cabo el proceso social de la gestién del riesgo
con el propdsito de ofrecer protecciéon a la poblacién en el territorio colombiano,
mejorar la seguridad, el bienestar y la calidad de vida y contribuir al desarrollo
sostenible”, del cual son responsables “todas las autoridades y habitantes del
territorio colombiano”, y para lo cual la ley definio como objetivos especificos
garantizar tres procesos: Conocimiento del riesgo, Reduccién del Riesgo y Manejo
de desastres.

Con el objeto de facilitar la implementacion de los tres procesos, el SNGRD incluye
los siguientes cuatro componentes: Estructura organizacional, instrumentos de
planificacién, sistemas de informacion y mecanismos de financiaciéon. Lo anterior
puede ilustrarse en la Figura 3. Sistema Nacional para la Gestion de Riesgo de
Desastres.
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Figura 3. Sistema Nacional para la Gestion de Riesgo de Desastres
Fuente: UNGRD, 2012
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Adicionalmente, en Colombia existe un conjunto muy importante de sistemas que
interactUan entre si desde el dmbito de sus competencias, para fortalecer los
procesos de conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de desastres (MADS,
2016). En la Figura 4, se muestra una aproximacion de como estos sistemas
interactan y confluyen con el propdsito de mejorar y contribuir a la seguridad, el
bienestar, la calidad de vida de las personas, el progreso de los sectores
productivos, sociales, econdmicos en el marco de desarrollo sostenible.

. SNGRD: SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES

. CNGRD: Consejo Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres

. UNGRD: Unidad Nacional para la Gestidn del
Riesgo de Desastres

. Comités Nacionales para el Conocimiento y

Reduccién del Riesgo y Manejo de Desastres .
. CDGRD: Consejo Departamental para la Gestién

del Riesgo de Desastres .
. CMGRD: Consejos Distritales y Municipales para

la Gestiéon del Riesgo de Desastres .
. SNP: SISTEMA NACIONAL DE PLANEACION .
. DNP: Departamento Nacional de Planeacion .

. SNRADRC: SISTEMA NACIONAL DE REFORMA
AGRARIA Y DESARROLLO RURAL CAMPESINO
. MADR: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural

PRESIDENTE
DIRECTOR UNGRD

SINA: SISTEMA NACIONAL AMBIENTAL

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
CARs: Corporaciones Autdnomas Regionales

AAUs: Autoridades Ambientales Urbanas

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales

Institutos: HUMBOLDT, SINCHI, NEUMANN, INVEMAR
MinVivienda: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

SNCTI: SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E
INNOVACION

COLCIENCIAS: Departamento Administrativo
Colciencias

IGAC: Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi

SGC: Servicio Geoldgico Colombiano

Figura 4. Principales actores e interrelacién de sistemas en gestiéon del riesgo.
Fuente: Adaptado, MADS, 2015
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Asi las cosas, con base en el articulo 31 de la Ley 1523 de 2012, las Corporaciones
Autdbnomas Regionales, como lo es la CVS, propenden el fortalecimiento de los
procesos de conocimiento y reduccidon del riesgo, apoyando a las entidades
territoriales de su jurisdiccion ambiental en todos los estudios necesarios para el
conocimiento y la reduccion del riesgo, los cuales deberdn integrarse en los planes
de ordenamiento de cuencas, de gestion ambiental, de ordenamiento territorial y
de desarrollo. Ademdas, estipula lo siguiente:

El papel de las corporaciones auténomas regionales es complementario y
subsidiario respecto a la labor de alcaldias y gobernaciones, y estard enfocado
al apoyo de las labores de gestion del riesgo que corresponden a la
sostenibilidad ambiental del territorio y, por tanto, no eximen a los alcaldes y
gobernadores de su responsabilidad primaria en la implementacion de los
procesos de gestion del riesgo de desastres.

Las corporaciones auténomas regionales deberdn propender por la
articulacién de las acciones de adaptacion al cambio climdtico y la de gestion
del riesgo de desastres en su terriforio, en virtud que ambos procesos
contribuyen explicitamente a mejorar la gestion ambiental territorial sostenible.
Las corporaciones auténomas regionales como integrantes de los consejos
territoriales de gestion del riesgo, en desarrollo de los principios de solidaridad,
coordinacion, concurrencia y subsidiariedad positiva, deben apoyar a las
entidades territoriales que existan en sus respectivas jurisdicciones en la
implementacion de los procesos de gestion del riesgo de acuerdo con el dmbito
de su competencia y serdn corresponsables en la implementacion.

Igualmente, la Ley 1523 de 2012 establece en su articulo 32 lo siguiente:

“Los tres niveles de gobierno formularan e implementardn planes de gestion del riesgo para
priorizar, programar y ejecutar acciones por parte de las entidades del sistema nacional,
en el marco de los procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y de manejo

del desastre, como parte del ordenamiento territorial y del desarrollo, asicomo para realizar
suU seguimiento y evaluacion”.

En este orden de ideas, los instrumentos de planificacion como los planes de
desarrollo y de ordenamiento territorial deben incorporar el riesgo como
determinante y la gestién del riesgo de una manera integral, con el objeto de
establecer las medidas correctivas o compensatorias tendientes a conftrolar las
condiciones actuales de riesgo y las medidas prospectivas tendientes a evitar o
prevenir eventos de desastre o emergencia ocurridas en el pasado.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Ayapel y Pueblo Nuevo, jurisdiccién del
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el protocolo para el control de la erosion en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, Buenavista,
La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del departamento de Cérdoba,
como estrategia para el conocimiento y reduccion del riesgo de las poblaciones
por amenaza de inundacion

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y priorizar los puntos criticos por erosiéon e inundacién en la cuenca
delrio San Jorge.
e Efectuar visitas de inspeccidon técnica con el propdsito de establecer
informacién primaria de los puntos criticos priorizados.
e Formular estrategias de adopcion de medidas para la reduccion de la
vulnerabilidad en el corto, mediano y largo plazo.
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3. MARCO LEGAL

La normativa que aplica en el dmbito nacional, departamental y regional para el
presente documento, es la siguiente:

Ley 99 del 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA
y se dictan ofras disposiciones.

Articulo 31. Funciones. Las Corporaciones Autdnomas Regionales ejercerdn las
siguientes funciones:

- Numeral 5. “Participar con los demds organismos y entes competentes en el
dmbito de su jurisdiccion en los procesos de planificacion y ordenamiento territorial
a fin de que el factor ambiental sea tenido en cuenta con las decisiones que se
adopten”.

- Numeral 20. “Ejecutar, administrar, operar y mantener en coordinacion con las
entidades territoriales, proyectos, programas de desarrollo sostenible y obras de
infraestructura, cuya realizaciéon sea necesaria para la defensa y proteccidon o para
la descontaminacioén o recuperacién del medio ambiente y los recursos naturales
renovables”.

- Numeral 23. “Realizar actividades de andlisis, seguimiento, prevenciéon y control
de desastres, en coordinacion con las demds autoridades competentes, y asistirlas
en los aspectos medioambientales en la prevencion y atencion de emergencias y
desastres; adelantar con las administraciones municipales o distritales programas
de adecuacién de dreas urbanas en zonas de alto riesgo, tales como control de
erosiéon, manejo de cauces y reforestacion™.

Decreto - Ley 2811 de 1974. Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Articulo 83. Salvo
derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e imprescindibles del
Estado: a) El dlveo o cauce natural de las corrientes; b). El lecho de los depdsitos
naturales de agua... d) Una faja paralela a la linea de mareas mdximas o a la del
cauce permanente de rios y lagos, hasta de freinta metros de ancho.

Decreto 1449 de 1977. Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del
numeral 5 del articulo 56 de la Ley 135 de 1961 y el Decreto Ley No. 2811 de 1974.

Decreto 298 de 24 de febrero de 2016. Por el cual se establece la organizacion y

funcionamiento del Sistema Nacional de Cambio Climdtico y se dictan otras
disposiciones.
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Ley 1523 del 2012. Por la cual se adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Articulo 31. Las Corporaciones Autonomas Regionales en el Sistema Nacional. Las
corporaciones auténomas regionales o de desarrollo sostenible, que para efecto
de la ley se denominardn las corporaciones auténomas regionales, como
infegrantes del sistema nacional de gestion del riesgo, ademds de las funciones
establecidas por la Ley 99 de 1993 y la Ley 388 de 1997 o las leyes que las
modifiquen. Apoyardn a las entidades territoriales de su jurisdiccidon ambiental en
todos los estudios necesarios para el conocimiento y la reduccién del riesgo y los
infegrardn a los planes de ordenamiento de cuencas, de gestion ambiental, de
ordenamiento territorial y de desarrollo.

Paradgrafo 1o. El papel de las corporaciones autébnomas regionales es
complementario y subsidiario respecto a la labor de alcaldias y gobernaciones, y
estard enfocado al apoyo de las labores de gestidon del riesgo que corresponden a
la sostenibilidad ambiental del territorio y, por tanto, no eximen a los alcaldes y
gobernadores de su responsabilidad primaria en laimplementaciéon de los procesos
de gestion del riesgo de desastres.

Pardgrafo 20. Las corporaciones auténomas regionales deberdn propender por la
articulacién de las acciones de adaptacion al cambio climdatico y la de gestion del
riesgo de desastres en su territorio, en virtud que ambos procesos contribuyen
explicitamente a mejorar la gestion ambiental territorial sostenible.

Pardgrafo 3o. Las corporaciones autbnomas regionales como integrantes de los
consejos territoriales de gestion del riesgo, en desarrollo de los principios de
solidaridad, coordinaciéon, concurrencia y subsidiariedad positiva, deben apoyar a
las entidades territoriales que existan en sus respectivas jurisdicciones en la
implementaciéon de los procesos de gestion del riesgo de acuerdo con el dmbito
de su competencia y serdn corresponsables en la implementacion.

Paragrafo 4o0. Cuando se trate de Grandes Centros Urbanos al tenor de lo
establecido enla Ley 99 de 1993, en lo relativo alos comités territoriales, hardn parte
de estos las autoridades ambientales locales.

Decreto 1807 de 2014. Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto-ley 019
de 2012 en lo relativo a la incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de
ordenamiento territorial y se dictan ofras disposiciones.

Articulo 90. Estudios bdsicos de amenaza de inundacidon. Para determinar las

condiciones de amenaza por inundacion en suelos urbanos, de expansidon urbana
y rural, los estudios bdsicos tienen las siguientes especificaciones minimas:
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1. Area de estudio: Las zonas en las cuales exista la posibilidad de presentarse una
inundaciéon sean aledanas o no a rios, canos, quebradas, humedales y otros
cuerpos de agua o aquellas que hagan parte de su drea de influencia.

En el andlisis se deben considerar los casos en los que existan precedentes de
mecanismos generadores de inundaciones tales como encharcamiento por lluvias
infensas sobre dreas planas, encharcamiento por deficiencia de drenagje,
inundaciones costeras entre otros.

Los municipios o distritos con un suelo rural superior a 1.500 km2, para los cuales no
exista base cartogrdfica e insumos a 1:25.000, podrdn realizar los estudios para esta
clase de suelo a escala 1:100.000 o 1:50.000. En aquellas dreas rurales donde se
presenten inundaciones recurrentes, con presencia de elementos expuestos,
deben realizar los estudios bdsicos a 1:25.000.

2. Insumos: Se debe utilizar como minimo los siguientes insumos:

a) Geomorfologia. Identificacion de las diferentes subunidades geomorfoldgicas
asociadas a los paisajes aluviales, con especial énfasis en las geoformas
correspondientes a la llanura de inundacion;

b) Modelo de elevacion digital del terreno;

c) Identificacién de las zonas inundables e inundadas (registro de eventos). A partir
de informacién de las diferentes enfidades a nivel nacional, regional o local,
interrelacionada con la informacién de la comunidad identificar cuales dreas han
sufrido afectaciones por inundacién y en qué fecha;

d) Hidrologia. Caracterizacién del comportamiento del régimen hidrolégico en la
region a la cual pertenece el municipio mediante un andlisis de los eventos
hidroclimdaticos mdximos identificando para cuales periodos de retorno se estdn
presentando las afectaciones y las dreas afectadas para los mismos.

3. Alcance: Para la zonificacion de la amenaza se emplean tres categorias: alta,
media y baja, teniendo en cuenta el registro de eventos, la recurrencia de los
mismos y la intensidad (niveles alcanzados) de la inundacion.

Para el suelo urbano, de expansion urbana y rural se utilizard, como minimo, andlisis
de tipo histérico y geomorfolégico. De acuerdo con la informacién disponible se
podrdn complementar con andlisis hidroldgico-hidrdulicos y métodos asistidos por
sensores remotos y sistemas de informacién geogrdfica.

En todo caso, los andlisis se realizan en funcién de la magnitud de la amenaza, su
intensidad, consecuencias y la disponibilidad de informacion.
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4. Productos: Como resultado de los estudios, se elaboran mapas de zonificacién
de amenaza por inundaciones, segun lo dispuesto en el presente articulo.

Se debe elaborar un documento técnico que contenga la metodologia empleada
y los resultados obtenidos.

Ley 1931 del 2018. Por la cual se establecen directrices para la gestiéon del cambio
climatico.

PGAR 2020-2031. Plan de Gestion Ambiental Regional

Linea estratégica 3. Disminuir la vulnerabilidad de los ecosistemas estratégicos
mediante acciones orientadas a la adaptacion climdtica, con base en la
conservacion y el manejo de los ecosistemas como medida de ajuste
socioambiental, desde el reconocimiento de las potencialidades y las limitaciones
del territorio y desde la recuperacion de saberes ancestrales en las subregiones y
municipios del departamento de Cérdoba.

V. Gestion del cambio climatico para un desarrollo bajo en carbono y resiliente al
clima.

5.5 Apovyo a la prevencion, mitigacion y reduccion de riesgos en los municipios del
Departamento.

5.5.3 Implementacién y seguimiento de las acciones propuestas en el protocolo de
erosién en la cuenca del rio San Jorge.

5.11 Apoyo a la implementacidon de proyectos de prevencidn o mitigacion de
efectos que puedan originar los fendmenos naturales.

5.11.2 Fortalecimiento de capacidades relacionadas con obras de ingenieria,
bioingenieria, medidas de intervencidon con enfoques de adaptacion y mitigacion
para la seleccion de posibles estrategias a aplicar, de acuerdo a la realidad de
cada municipio.
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4. MARCO CONCEPTUAL

4.1 FACTORES DE RIESGO

Son considerados como factores de riesgo la amenaza y la vulnerabilidad. Para
que suceda un evento que pueda producir un desastre debe haber una amenaza,
que es un fendmeno de origen natural, socio natural, antrépico no intencional y
tecnoldgico que cause dano en un momento y lugar determinado, y condiciones
desfavorables en una comunidad, las cuales se denominan vulnerabilidades
(Republica de Colombia, 2012).

4.1.1 AMENAZA

La Ley 1523 de 2012, define la amenaza como peligro latente de que un evento
fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accidn humana de manera
accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas,
lesiones u otros impactos en la salud, asi como también danos y pérdidas en los
bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacidon de servicios y los
recursos ambientales.

Las amenazas son generalmente clasificadas segun el origen, como se muestra en
la Figura 5. Clasificacion de amenazas.

Figura 5. Clasificaciéon de amenazas
Fuente. Guia de la UNGRD para la elaboraciéon de PDGRD, 2018
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4.1.2 VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad se define en la Ley 1523 de 2012, como susceptibilidad o
fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento
fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicidon a sufrir pérdidas o
danos de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas
fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos
fisicos peligrosos.

En el contexto de la gestion de riesgo de desastres, el concepto de vulnerabilidad
es usado para determinar “los diferentes niveles de preparacién, resiliencia vy
capacidades con las que cuenta un individuo ante la ocurrencia de un desastre”
(Cannon, Twigg, & Rowell, 2003), citado por (UNGRD, 2017). Una persona puede ser
vulnerable ante la ocurrencia de eventos criticos externos, dependiendo en como
administre sus activos tangibles e intangibles, y como estos pueden verse afectados
ante la ocurrencia de un desastre. La vulnerabilidad social entonces, va mds alld
de la afectacidon de estructuras fisicas, e incluye las diferentes caracteristicas y
capacidades de los individuos (UNGRD & IEMP, 2016).

Conforme con la metodologia contenida en la guia municipal para la gestion del
riesgo (SNPAD, 2010), referenciada en la guia para la formulacién de planes
departamentales para la gestion de riesgo de desastres de la (UNGRD, 2018), se
retoman los factores de vulnerabilidad (ver figura 6), como se indica a
continuacion:

4.1.2.1 Factores fisicos

Estd relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo de
construccion de las viviendas, establecimientos econdmicos (comerciales e
industriales) y de servicios (salud, educacion, instituciones publicas) e infraestructura
socioeconémica (centrales hidroeléctricas, vias, puentes y sistemas de riesgo), para
asimilar los efectos de los fendmenos que constituyen la amenaza.

4.1.2.2 Factores ambientales

Es el grado de resistencia del medio neutral y de los seres vivos que conforman un
determinado ecosistema ante la presencia de la variabilidad climdatica. Igualmente
estd relacionada con el deterioro del medio natural (calidad de aire, agua y suelo),
la deforestacion, la explotacion irracional de los recursos naturales, exposicion a
contaminantes tdxicos, pérdida de la biodiversidad y la ruptura de la
autorrecuperacion del sistema ecoldgico.
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4.1.2.3 Factores econémicos
Constituye el acceso que tiene la poblacién de un determinado conglomerado
urbano a los activos econdmicos (tierra, infraestructura de servicios, empleo,
medios de produccidn, entre otros), y se refleja en la capacidad de hacer frente a
un desastre. Estd determinada por el nivel de ingresos o la capacidad para
safisfacer las necesidades bdsicas por parte de la poblacion. Bajo este enfoque
que mide la pobreza material, una persona presentard una vulnerabilidad
econdmica cuando es pobre y cuando no satisface dos o mds necesidades
bdsicas.

4.1.2.4 Factores politicos

Se refleja a la baja capacidad de gestion de los lideres politicos, asi como su
incapacidad para generar opciones de desarrollo en el territorio.

4.1.2.5 Factores organizacionales

Corresponde a aquellas comunidades no solidarias donde existe poca capacidad
para organizarse.

4.1.2.6 Factores institucionales

Falta de instituciones y funcionarios que propendan la ejecucion de proyectos.
4.1.2.7 Factores educativos

Bajo conocimiento en los procesos de la gestion de riesgo de desastres.
4.1.2.8 Factores culturales

Desconocimiento de la memoria histérica y de los antecedentes de los fendmenos
ocurridos en el territorio.

4.1.2.9 Factores sociales

Se analiza a partir del nivel de organizaciéon y participacién que tiene una
comunidad para prevenir y responder ante situaciones de emergencia. La
poblacion organizada (formal e informalmente) puede superar mds facilmente las
consecuencias de un desastre, debido a que su capacidad para prevenir y dar
respuesta ante una situacion de emergencia es mucho mas efectiva y rapida.
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Figura 6. Factores de vulnerabilidad
Fuente. Guia de la UNGRD para la elaboracion de PDGRD, 2018

4.1.3 RIESGO
Segun la Ley 1523 de 2012, la gestion de riesgo de desastres, corresponde a los

danos o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los eventos fisicos
peligrosos de origen natural, socio-natural tecnoldgico, biosanitario o humano no
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intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la
vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres
se deriva de la combinacién de la amenaza y la vulnerabilidad.

El riesgo Unicamente puede existir al presentarse una amenaza en determinadas
condiciones de vulnerabilidad, en un espacio y tiempo especifico. No puede existir
una amenaza sin la existencia de una sociedad vulnerable y viceversa. De hecho,
amenazas y vulnerabilidades son mutuamente condicionadas, en este orden de
ideas, al aumentar la resiliencia, una comunidad reducird sus condiciones de
vulnerabilidad y su nivel de riesgo (UNGRD, 2018).

Entender la configuracion del riesgo es un paso importante para hacerle frente
reduciéndolo, previniéndolo o atendiendo la situacidon una vez se materializa.
Cuando se conocen los factores que determinan el riesgo es posible tomar
medidas para su gestion. La manera de entenderlo e identificarlo es
cuantificdndolo, y la precision de su estimacion depende del estado del
conocimiento de los factores que lo componen (fendbmenos naturales, exposicion,
vulnerabilidad asociada a los elementos expuestos) y de la calidad de la
informacion disponible; a mayor informacién detallada sobre eventos ocurridos,
mayor facilidad de cuantificar el riesgo (UNGRD, 2018).

4.1.4 REDUCCION DEL RIESGO

Conforme a la Ley 1523 de 2012, es el proceso de la gestion del riesgo que estd
compuesto por la intervencién dirigida a modificar o disminuir las condiciones de
riesgo existentes. Son medidas de mitigacién y prevenciéon que se adoptan con
antelacion para reducir la amenaza, la exposicidon y disminuir la vulnerabilidad de
las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos
ambientales, para evitar o minimizar los danos y pérdidas en caso de producirse los
eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la intervencion
correctiva del riesgo existente, la intervencién prospectiva de nuevo riesgo vy la
proteccion financiera.

4.1.4.1 Mitigacion del riesgo

Son las medidas de intervencidn prescriptiva o correctiva dirigidas a reducir o
disminuir los danos y pérdidas que se puedan presentar a fravés de reglamentos de
seguridad y proyectos de inversidon puUblica o privada cuyo objetivo es reducir las
condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad existente.

4.1.4.2 Prevencion de riesgo
Son las medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva dispuestas con
anficipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o

neutralizar la amenaza o la exposicidon y la vulnerabilidad ante la misma en forma
definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de
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la prevencién son aqguellos previstos en la planificacién, la inversidn publica y el
ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y
la ocupacion del suelo de forma segura y sostenible.

4.1.5 EROSION FLUVIAL

La erosion fluvial contribuye de manera importante en el arrastre de sedimentos
provenientes de los bordes de los rios, este tipo de erosidn consiste en el
desprendimiento de particulas o agregados del suelo de los bordes de rios o arroyos
por el flujo de agua que, junto con las fallas de los bancos (colapsos fisicos
generados por la inestabilidad de los suelos) produce el deterioro de las dreas de
bordes fluviales (Lyons, Trimble, & Paine, 2000) (Wynn & Mostaghimi, 2006).

Por otro lado, la vegetacion riberena ademds de los beneficios que genera en
cuanto a los habitats y al microclima y a su papel en la calidad del agua, tiene un
impacto importante en la estabilidad de los bancos riberenos y en su morfologia
(Wynn & Mostaghimi, 2006). También influye indirectamente sobre la erosion de los
bancos de rios al cambiar ciertas propiedades de los suelos, tales como la materia
orgdnica, la estabilidad de agregados y la densidad real (Mamo & Bubenzer,
20010, 2001b); reduce la turbulencia generada cerca de los bordes y debilita
corrientes secundarias, reduciendo asi los impactos por erosidon fluvial (Thorne &
Furbish, 1995). La erosion fluvial se puede clasificar en:

4.1.5.1 Erosion general

Se denomina erosidon general, al descenso general del lecho debido a un aumento
de la capacidad de transporte de una corriente en crecidas. Afecta a tframos
largos del cauce y seria la Unica erosion en un cauce recto, prismdatico y sin ninguna
singularidad. Este fendmeno es todavia poco conocido (Morgan, 2005) citado en
(CVS, 2016).

4.1.5.2 Erosion por estrechamiento del cauce

Este tipo de erosidn en las aproximaciones a distintas obras, como por ejemplo a
puentes, encauzamientos, etc. Al reducirse el ancho de la seccidon, la corriente
aumenta su velocidad y por ende aumenta el fransporte de sedimentos, el firante
aumentay puede variar la pendiente del fondo a partir de la contraccién (Morgan,
2005) citado en (CVS, 2016).

4.1.5.3 Erosion por curva del cauce
En las curvas de los cursos de agua se produce una corriente secundaria, a causa
de la fuerza centrifuga, que aumenta el poder erosivo en la parte externa de la

curva, donde se alcanzan profundidades mayores (Morgan, 2005) citado en (CVS,
2016).
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4.1.5.4 Erosion localizada

La erosion local se explica por la accién de un flujo complejo que requiere
consideraciones bio fridimensionales de las velocidades. Se presenta asociada a
singularidades u obstdculos y no afecta a las condiciones generales del flujo. Posee
fuerte turbulencia y puede desarrollar grandes vértices (Morgan, 2005) citado en
(CVS, 2016).

4.1.6 INUNDACIONES

Las inundaciones son fendmenos hidroldégicos recurrentes potencialmente
destructivos, que hacen parte de la dindmica de evolucién de una corriente. Se
producen por lluvias persistentes que generan un aumento progresivo del nivel de
las aguas contenidas dentro de un cauce superando la altura de las orillas naturales
o artificiales, ocasionando un desbordamiento y dispersidon de las aguas sobre las
llanuras de inundacion y zonas aledanas a los cursos de agua normalmente no
sumergidas (UNGRD, 2018).

En un rio, los desbordamientos son un evento natural y recurrente; en general, la
magnitud de una inundacidn provocada por procesos de origen
hidrometeoroldgico, depende de la intensidad de las lluvias, de su distribucion en
el espacio y tiempo, del tamano de las cuencas hidroldgicas afectadas, de las
caracteristicas del suelo y del drenaje natural o artificial de las cuencas (UNGRD,
2018).

El comportamiento estacional de las inundaciones, puede verse alterado por las
variaciones climdticas de larga escala como el ENSO en sus fases fria (La Nifa) y
cdlida (El Nino), ya que son determinantes en los patrones climdaticos de diversas
dreas de la superficie terrestre, como lo es el territorio colombiano. Adicionalmente,
sus impactos pueden variar, desde efectos muy pequenos a efectos significativos
por inundaciones severas con altos impactos econdmicos y sociales (como el
ocurrido en los anos 2010y 2011 en Colombia).

Las inundaciones pueden causar impactos negativos en una poblaciéon, en el
sector agropecuario y la infraestructura (Campos, 2009) citado por (UNGRD, 2018).
Igualmente, la complejidad y magnitud de una inundaciéon puede ser
directamente afectada por la accion de la intervencion humana sobre el cauce
del rio. El dano causado por las inundaciones es usualmente resultado de
actividades del ser humano en dreas propensas y pueden presentarse como
consecuencia de cambios en el uso de la tierra; por ejemplo, la fransformacién de
la cobertura natural del suelo durante el proceso de urbanizacién (Banco Mundial,
2012) citado por (UNGRD, 2018).

En la figura 7, se presentan las causas, efectos e impactos que usualmente son
generados por las inundaciones:
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Figura 7. Causas, efectos e impactos de inundaciones
Fuente: (CIACUA-CEDERI, 2006) citado en (UNGRD, 2018)

4.1.7 MEDIDAS DE INTERVENCION

Corresponde al fratamiento del riesgo mediante la modificacién intencional de las
caracteristicas de un fendmeno con el fin de reducir la amenaza que representa o
de modificar las caracteristicas intrinsecas de un elemento expuesto con el fin de
reducir su vulnerabilidad.

No obstante, es preciso aclarar que, ante eventos de inundacion y erosion fluvial,
no existe una metodologia especifica para todas las circunstancias y las regiones
afectadas, por lo que se debe integrar en el territorio el mejor esquema de varios
tipos de adaptacién o medidas de intervencién, dado que esto dependerd de las
condiciones locales, el presupuesto existente, el tiempo con el que se cuenta para
actuar y el tipo de amenaza, entre otros; ademds, se debe tener un proceso
dindmico de evaluacién e implementacidén continua y obedecer a las necesidades
identificadas en cada sitio.

Consecuente a lo anterior, de manera general se describen algunos tipos de
intervenciones que pueden aplicarse al tipo de fendmeno en estudio:
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4.1.7.1 Intervencidn correctiva

Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo existente en la sociedad a través
de acciones de mifigacion, en el sentido de disminuir o reducir las condiciones de
amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

4.1.7.2 Intervencion prospectiva

Proceso cuyo objetivo es garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo a
través de acciones de prevencion, impidiendo que los elementos expuestos sean
vulnerables o que lleguen a estar expuestos ante posibles eventos peligrosos. Su
objetivo Ultimo es evitar nuevos riesgos y la necesidad de intervenciones correctivas
en el futuro.

La infervencion prospectiva se realiza primordialmente a través de todos aquellos
mecanismos que contribuyan de manera anticipada a la localizacion,
construccion y funcionamiento seguro de la infraestructura, los bienes y la
poblacion.

A su vez, algunas de las intervenciones descritas anteriormente, pueden clasificarse
en dos fipos de medidas, estructurales y no estructurales, las cuales se presentan a
continuacion:

4.1.7.3 Medidas de intervencion estructurales

Est&dn encaminadas al control de los riesgos mediante obras de cardcter estructural,
es decir, estdn dirigidas a proteger a la poblacion expuesta tratando de controlar
y manipular las amenazas, fundamentalmente a través de obras de ingenieria.

A continuacién, se describen algunos tipos de medidas de intervencion
estructurales para ejecutar en zonas propensas a inundaciones o afectadas por
Procesos erosivos:

— Proteccion de riberas o proteccion de cauce: Esta actividad consiste en la
proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosion a causa del
flujo del agua. La proteccion de un cauce contra socavacion consiste en tomar
todas aquellas medidas necesarias con el fin de hacerlo menos vulnerable a
danos durante crecientes. Es especialmente importante proteger el cauce y las
esfructuras construidas en €l para evitar riesgos a la estabilidad (CVS, 2016).

La proteccién se puede realizar con rocas, gaviones, concreto, entre otros,
como se presentan a continuacion:

- Geomanta: Es un geosintético antierosivo, tridimensional y flexible con mas

de 90% de vacios. Desarrollada para el control de la erosidon superficial en
taludes y cursos de agua. Para garantizar que el perfil del talud no se va a
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cambiar o erosionarse con el tiempo, propone se instalar geomantas presas
con pinos en la fachada del talud. Otro beneficio que trae la aplicacién de
esto, es la creaciéon de un ambiente propio para el desarrollo de semillas,
pues el manto las abriga mientras no germinen, y después que broten, la
geomanta sirve como un refuerzo para las raices de la vegetacion.

Ademds de proteger la superficie de suelo y las semillas durante el
crecimiento de la vegetacion, después de que ese proceso se complete, la
geomanta trabaja como un anclaje de las raices.

)
a

l Figura 8. Geomantas
Fuente: Promocidn Técnica-Soluciones Maccaferri

Geoceldas: Las geoceldas pueden usarse para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez y protege de los rayos UV, estas franjas de geotextil
deben ser unidas mediante costura mecdnica, y puede aplicarse a la
reconformacion de cdrcavas, proteccion de suelos para el control de
erosion, recuperacion vegetal de taludes y laderas, entre otros.

Figura 9. Geoceldas.

Fuente: Geomatrix. 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/geoceldas/
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Mantos permanentes para control de erosidon: Disefado para brindar
proteccion inmediata contra la erosidon, sirve de soporte en el
establecimiento y crecimiento de la vegetacion. Se utiliza como control de
erosion en taludes de alta pendiente, reconformacién de superficies
erosionadas con presencia de surcos o cdarcavas, recubrimiento flexible
para orillas de rios y quebradas.

P
de erosion.

igurq 10. Mantos pemnentes para control

Fuente: Geomaltrix. 2016. Tomado de: hitps://www.geomaltrix.co/productos/mantos-para-control-

de-erosion/

Geotextiles tejidos: Caracterizado por presentar alto desempeno mecdnico
e hidrdulico. Su estructura estd definida por la técnica de insercion de tframa,
la cual le confiere una rdpida respuesta en tensidon ante las deformaciones
del suelo y estabilidad en el desempeno hidrdulico en cualquier nivel de
tension en confinamiento. Puede ser aplicado en filtro, separacién,
estabilizacién y refuerzo en la construccion de diques, terraplenes y presas;
como estructura de suelo reforzado para muros de contencidén o taludes de
alta pendiente, y como filtro bajo sistema de control de erosidon en las
mdrgenes del rio, taludes, diques, laderas, lineas costeras, entre ofros.

Figura 11. Geotextiles 1ejido

Fuente: Geomatrix, 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/geotextiles-tejidos/ y

https://andex.com.pe/geobolsas/
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- Colchacreto: Es una formaleta compuesta por dos capas de geotextil tejido,
entretejidas en sus bordes laterales y en puntos internos simétricamente
distribuidos, de manera que cuando se llena con concreto hidrdulico de
agregado fino o mortero, adquiere forma de colchoneta. Este tipo de material
es especial para aplicar en la proteccion de orillas y taludes, orillas de los rios,
quebradas, lagunas y embalses, taludes susceptibles de erosion.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del
comportamiento de la corriente, de como ocurren los mecanismos de erosion y
de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidén que se
construyan, dado que el conocimiento inadecuado de los procesos de erosion
activos y potenciales en un sitio especifico pueden conducir a la falla del
sistema de proteccién (CVS, 2016).

Figura 12. Colchacreto.
Fuente: Geomatrix, 2016. Tomado de: hitps://www.geomaftrix.co/productos/formaleta-textil/

- Formaleta geotextil rectangular: Disenado para ser llenados por medios
mecdnicos o hidrdulicos con suelo o arena del sitio, para obtener unidades de
gran masa y volumen que se acomodan sobre terreno de manera versdatil por
su forma y tamano. Se utilizan en la construccion de obras de control de erosion
en orillas y rehabilitacion de orillas erosionadas, revestimiento de diques,
terraplenes y taludes de cauce, realce de orillas, entre ofras.

- S e |
== : e e

Figura 13. Geocontainer.
Fuente: Geomatrix, s.f. hitp://oeomatrix.co/uploads/1470693188 Folleto HYDROBLOCK2015.0df
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- Gavion en formato de colchén: Es una estructura en forma de
paralelepipedo, de gran drea y pequeno espesor, producido con malla
metdlica hexagonal de doble torsion. Es formado por dos elementos
separados: la base y la tapa. La base, en su mayor longitud, tiene a cada
uno metro de espaciamiento paredes divisorias que se llaman diafragmas.
Despues de montada, su interior es llenado con piedras de didmetros
adecuados en funcién de la dimension de la malla hexagonal. Todas las
extremidades sueltas deben ser amarradas, incluso de los diafragmas a las
laterales. Antes del llenado, son instalados pedazos de alambre en el fondo
del Colchén, llamados de tensores verticales, que después del llenado vy
cierre son amarrados también a la tapa.

Los colchones son estructuras flexibles adecuadas para el revestimiento de
madrgenes y del fondo de los cursos de agua, para impedir o atenuar el
proceso de socavacidon causado pela fuerza tractiva. Bajo el colchdén se
debe instalar un filiro geotextil no tejido, que ademads de separar las piedras
del suelo de la base, permite la infiltracion o salida de agua del lecho y o
protege de la erosidn que podria ocurrir por bajo de la solucion.

Figura 14. Gavién en formato de colchén
Fuente: Moreno & Torres, 2018

- Hidromalla/Geoestera: Es una malla protegida con un copolimero que la
hace altamente resistente ante la carga abrasiva que impone la acciéon
permanente de las corrientes de agua; este tipo de hidromallas es de gran
aplicacién para la proteccién a la socavacion de orillas y lechos de arroyos,
control de erosion en orillas, taludes en diques de alta especificacién,
construidos en condicion sumergida o materiales inestables, proteccion de
muelles y embarcaderos fluviales o maritimos, proteccién a la socavacion
del lecho en aproximaciones a puentes y en zonas de estribos, entre otras.
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Figura 15. Hidromalla/Geoestera.
Fuente: Geomatrix, s.f. Tomado de: hitp://a-
tech.geomatrix.co/uploads/1536076442 GeoesteraRioCauca.pdf

- Barreras de enrocado: Son digues de poca altura para la sedimentacion de
residuos de suelos de una obra transportados por las corrientes efimeras de
agua. Es un procedimiento que se realiza para proteger los taludes de obras
de ingenieria, o taludes naturales, confra los danos causados por el
escurrimiento del agua o el avatar de las ondas de un rio, contra sus
madrgenes (CVS, 2016).

Para la construccion de estas barreras se deben tener en cuenta que debe
utilizarse rocas sanas, duras, sélidas, durables, con un peso especifico, no
menor de 2.6 T/m3, y didmetro entre 50 y 75 mm. No se debe usar rocas
meteorizadas y que el drea de drenaje no debe exceder 4 hectdreas.

Figur 16. Enrocado en la vereda Carrizola, municipio de irralta. B
Fuente: Equipo técnico, 2020

— Establecimiento de cobertura vegetal: La proteccion de la superficie del terreno
generalmente se obtiene utilizando la vegetacion como obra principal de
estabilizacién y se debe tener especial cuidado en la seleccién del sistema de
establecimiento de la cobertura vegetal y de las especies vegetales a
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establecer; sin embargo, en ocasiones se requieren obras con materiales no
orgdnicos para complementar la proteccién con vegetacion.

Para la proteccidon de la superficie del talud se emplea generalmente la
vegetacion, pero en algunos casos se requiere la construccidon de ofro tipo de
recubrimientos, especialmente cuando no es posible garantizar el
establecimiento y mantenimiento de la cobertura vegetal (Sudrez, 2001).

El establecimiento eficiente de vegetacidon requiere de una serie de
condiciones ambientales que permitan su germinacion y crecimiento, para lo
cual debe tenerse en cuenta la acidez del suelo, falta de humedad, pendientes
excesivas de gran altura, falta de nutrientes, presencia de sal, entre ofros
(Sudrez, 2001).

Para el planteamiento, disefio e implementacion de las obras de control de
erosion, las obras de ingenieria involucran la intervencién de laderas y taludes,
los cuales requieren de un programa de control de erosion durante la
construccién, y de medidas definitivas de control a mediano y largo plazo, lo
cual puede ayudarse con la implementacion de dreas de arborizacidén o
bosques de galeria en ambas mdrgenes del rio, especialmente en la cuenca
media y baja,

Asi mismo, se pueden implementar Sistemas Agroforestales, que implica la
combinacion de drboles o arbustos, con cultivos agricolas y/o ganado en un
mismo sitio, bajo distintas formas de ordenamiento y que puede conftribuir al
mejoramiento de los suelos degradados.

Figura 17. Establecimiento de cobertura vegetal en el rio Sin0, municipio de Valencia.
Fuente: CVS, 2019

SAT - Sistemas de Alertas Tempranas: Este tipo de sistemas son una herramienta
enmarcada dentro de la gestion del riesgo, definidos como el conjunto de
dispositivos y capacidades necesarios para generar y difundir una alerta
oportuna sobre la posibilidad de ocurrencia de un evento de origen natural o
antropico, que puede desencadenar un desastre, con el fin de evitar o mitigar
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sus impactos (Ocharan, 2007); (OEA, 2010); (Dominguez & Lozano, 2014), citado
en (Lopez & Carvajal, 2017), es decir, que un SAT permite proveer una
informacién oportuna y eficaz a través de instituciones técnicas, cientificas y
comunitarias, por medio de herramientas y elementos, que permiten a los
individuos expuestos a una amenaza latente, la toma de decisiones para evitar
o reducir su riesgo y su preparacién para que puedan brindar una adecuada
respuesta teniendo en cuenta sus capacidades (UNGRD, 2016).

Estos sistemas se componen principalmente de cuatro aspectos: Deteccion y
prondstico de amenazas; Evaluacién de los riesgos e integracion de la
informacién; Divulgacién oportuna, confiable y comprensible y por Ultimo,
Planificacion, preparacién y capacitacion para la respuesta en todo nivel
(institucional y comunitario).

Asi mismo, de cuatro ejes que comprenden el conocimiento del riesgo; el
monitoreo, andlisis y prondstico de la amenaza; comunicaciéon o difusion de las
alertas y los avisos; y la capacidad local para responder frente a la alerta
recibida.

Es importante que la comunidad tenga el conocimiento acerca de los
fendmenos que pueden afectarlos, dado que, por ser elementos tecnoldgicos,
los SAT no estdn exentos de presentar fallas que comprometan su capacidad
para difundir oportunamente una alerta; igualmente, la preparacion debe estar
infegrada a los demds elementos que conforman el SAT, ya que es necesario
que las personas tengan conocimiento de las actuaciones a realizar o posean
un plan de emergencia con rutas de evacuacion o posibles albergues (Hall,
2007) citado en (Lopez & Carvajal, 2017).

Figura 18. Sistema de Alertas Tempranas - SAT implementados y optimizados por la CVS en los
municipios de Puerto Libertador y Canalete, respectivamente
Fuente: CVS, 2020
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Obras de bioingenierias: La biocingenieria se refiere a la prevencién y control de
problemas de erosion, proteccion, estabilizacion y restauracion de laderas, con
problemas de movimientos en masa, integrando los procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos de los fendbmenos degradativos, hasta hallar la relaciéon causa -
efecto de los mismos (Rivera, 2006). De manera general, este tipo de obras
tienen diversas funciones, dentro de las que se destacan:

- Proteccidn de la superficie del suelo contra la erosion, provocadas por el
viento, la lluvia y el agua de escorrentia;

- Disminucién de la velocidad del agua;

- Agregacion y estabilizacion superficial;

- Disminucién de la saturaciéon del terreno y la posibilidad de emplear como
barreras corta viento, cumpliendo a su vez funciones ecoldgicas como la
mejora del balance hidrico por un aumento de la interceptaciéon de las
lluvias;

- Mejora en la capacidad de retencidén de agua del suelo, y el consumo
de agua por las plantas:

- Desarrollo de asociaciones vegetales mds estables pertenecientes a las
series de vegetacioén de la zona;

- Disminuciéon de la saturacion del terreno, la proteccién contra el viento

- Disminucién de la compactacion del suelo por efecto de las raices de las
plantas;

- Regulacién de las condiciones de temperatura en el suelo;

- Aumento de la cantidad de nutrientes del suelo, entre otros; y

- Funciones Paisajisticas como la restauracion de los vestigios en el paisaje
causados por episodios catastréficos o por las actividades humanas,
mineria, obras publicas, escombreras, entre otras.

Adecuacion y relleno de las dreas identificadas como secas o sin amenaza de
inundacién: Sobre las cuales se cimentardn estructuras en concreto reforzado y
posteriormente la construccidon de cualquier tipo de edificacion, teniendo en
cuenta los maximos niveles de inundacion registrados y a la fuerza de la
corriente en el sitio (CVS, 2016).

= Ko Sy e - < - -Ar"r- ’,
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Figura 19. Adecuacién de tierras - relleno de zonas bajas.
Fuente: CVS, 2016
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4.1.7.4 Medidas de intervencion no estructurales

Son aquellas medidas no suponen una construccion fisica y que utiliza el
conocimiento, las prdcticas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus
impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion
publica, la capacitaciéon y la educacion (UNISDR, 2009).

— Ordenamiento territorial: El ordenamiento del territorio municipal y distrital
comprende un conjunto de acciones politico-administrativas y de planificacion
fisica concertadas, emprendidas por los municipios o distritos y dreas
metropolitanas, en ejercicio de la funcidn publica que les compete, dentro de
los limites fijados por la Constitucion y las leyes, en orden a disponer de
instrumentos eficientes para orientar el desarrollo del territorio bajo su jurisdiccion
y regular la utilizacion, transformacion y ocupacion del espacio, de acuerdo
con las estrategias de desarrollo socioecondmico y en armonia con el medio
ambiente y las tradiciones histéricas y culturales (Ley 388 de 1997).

— Elaboracion y/o actudlizacion de estudios de andlisis de amenazaq,
vulnerabilidad y riesgo. Los estudios de estudios de andlisis de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo fortalecerdn el proceso de conocimiento del riesgo en el
territorio, con el fin de promover una mayor conciencia de este que alimenta
los procesos de reduccion del riesgo y de manejo de desastres.

— Gestion del recurso hidrico: El agua es un recurso esencial, que como estrategia
de adaptacion debe responder a las problemdticas de diferentes escalas de
tipo local, regional y nacional. El recurso hidrico es uno de los principales
afectados por el cambio climdtico, y esto se evidencia en el descenso de
volumen de los glaciares, pero el aumento de los niveles también es una
situacidon que hace vulnerables a las comunidades, por o que una adecuada
regulacion y el cumplimiento de las normas existentes en torno al recurso hidrico,
reconociendo el rol de las cuencas hidrogrdficas, los bosques y la vegetacion
asociada en la regulacién de los flujos de agua, por lo que puede ser
beneficiosa, ya que reduciria las sequias y las crecientes de los rios.

— Pago por servicios ambientales: Los Pagos por Servicios Ambientales (PSA) son
una alternativa 6ptima que contribuye a la conservacion de los servicios
ecosistémicos, que pueden estar en las riberas de los rios 0 zonas aledanas; estos
pueden generar incentivos econdmicos para que quienes los usan de manera
insostenible realicen practicas productivas mds limpias (Rojas, 2011).

- Capacitaciones: Con el objeto de promover comunidades mds resilientes frente
a los distintos fendbmenos amenazantes del territorio, es importante fortalecer el
conocimiento para la prevencion y mitigacion del riesgo de las comunidades
vulnerables a través de mesas de trabajo, capacitaciones vy talleres.
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4.1.8 MITIGACIC')N, ADAPTACI(')!\I Y GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES CON
ENFASIS EN CAMBIO CLIMATICO

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdatico — IPCC, define
la adaptacidn como aquellas iniciativas y medidas encaminadas a reducir la
vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos ante los efectos reales o
esperados de un cambio climdtico. Existen diferentes fipos de adaptacion:
preventiva y reactiva, privada y publica, autbnoma y planificada, e igualmente
diferentes tipos de enfoques adaptativos (CVS, 2015).

4.1.8.1 Adaptacion basada en comunidades (AbC)

Es una estrategia de adaptacion en la cual las comunidades asumen el rol principal
en cuanto alos procesos para disminuir su vulnerabilidad y aumentar su capacidad
de adaptacion frente a los impactos reales o esperados de la variabilidad o del
cambio climdatico, sin desconocer las necesidades de la comunidad vy su relacion
con el entorno social, econdmico, y ecosistémico, asi como su contexto local,
regional y nacional (MADS, 2013).

Es importante considerar que la AbC se ajusta a las caracteristicas especificas de
las comunidades y debe ser complementada con conocimiento de fuentes
externas, con un acercamiento integral que empodere a las comunidades, bajo la
vision integral de una vida y un desarrollo digno y sostenible” (MADS, 2013).

Es decir que este tipo de adaptaciéon se centra en disminuir la vulnerabilidad de las
comunidades, trabajando tanto en su sensibilidad como en la capacidad de
adaptacion, y la comunidad es el actor principal de este tipo de adaptacion
debido a que es esta misma la que se organiza y de esta manera identifica, disena,
implementa, le da seguimiento de medidas de adaptacién y la creacién del plan
comunitario de adaptacion. Ver Figura 20. Sistemas agroecoldgicos de diques altos
como medida de adaptacion basada en comunidades.

Figura 20. Sistemas agroecologicode diques al’rs como medida de adaptaciéon basada en
comunidades.
Fuente: CVS, PDACC. 2015.
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4.1.8.2 Adaptaciéon basada en ecosistemas (AbE)

Es definida como la utilizacién de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
como parte de una estrategia de adaptacion mds amplia, que permite ayudar a
las personas a modificar sus condiciones para sobrellevar los efectos adversos del
cambio climdtico, integrando el manejo sostenible, la conservacion y la
restauracion de ecosistemas para proveer servicios que permiten a las personas
adaptarse a los impactos del cambio climdatico, con el propdsito de mantener y
aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas
(Lhumeau & Cordero, 2012).

Los ecosistemas resultan ser puntos clave frente a las variaciones del clima, cuyos
efectos se reflejan en problemas de acceso y disponibilidad de las poblaciones a
los recursos naturales y a la prestacion efectiva de los servicios ecosistémicos; por
ello, al utilizar este tipo de actividades y estrategias de AbE pueden ser costo-
efectivas y generar beneficios sociales, econdmicos, ambientales y culturales, a la
vez que contribuyen ala conservacion de la biodiversidad, mediante la interaccidén
y en muchos casos dependencia de las comunidades a los ecosistemas y puede
contribuir a mantener el conocimiento tradicional y local y los valores culturales
(Lhumeau & Cordero, 2012).

La AbE comprende el manejo sostenible de los recursos, la conservacion vy
restauracion de ecosistemas y varias actividades en la gestion y el manejo
integrado de los recursos que proveen 1os mismos, y que conlleva al aumento de
resiliencia y a la disminucion de la vulnerabilidad (ver Figura 21. Conservacion de
ecosistemas de bosques de galeria); estas actividades incluyen:

- El manejo integrado del recurso hidrico y la vegetacion asociada a regulacion
de flujos de agua.

— La restauracién de hdbitats costeros como manglares puede ser una medida
eficaz contra las tormentas, intrusion salina y erosidbn costera, entre otras.

— Manejo de matorrales y arbustos para evitar los incendios forestales.

— Establecimiento y manejo efectivo de sistemas de dreas protegidas para
asegurar la provisidn de servicios ecosistémicos, que contribuyen a incrementar
la resiliencia contra el cambio climdtico.

Figura 21. Conservacion de ecosisecs de bsques de galeria.
Fuente: Equipo técnico, 2020

48




Grdnha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

Teritorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

GVS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del &G G ﬁ

reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

El concepto de Adaptacién Basada en Ecosistemas - AbE complementa y apoya
la Adaptacion Basada en Comunidades — AbC y deben ser parte de una estrategia
de adaptacion mdas amplia, que podria ademds incluir educacion, formacion,
sensibilizacion, el desarrollo de sistemas de alerta temprana y tecnologias (MADS,
2019).

4.1.8.3 Adaptacién basada en Infraestructura (Abl)

La infraestructura fisica tiene un impacto sobre el crecimiento, la eficiencia
productiva y el desarrollo social de un pais, por lo que surgen dos conceptos,
Infraestructura adaptada y Adaptacién basada en infraestructura:

Infraestructura adaptada: Hace referencia a que en el momento de la
planificacién y construccion de infraestructura se considere el cambio climatico
con el fin de reducir los posibles impactos generados por estos cambios en el
clima, por ejemplo, la construccién de casas tipo palafitica o cualquier tipo de
construccidon que pueda ser levantada sobre postes de madera curada, pilas
de concreto o pilotes de acuerdo a los mdximos niveles de inundacion
registrados y a la fuerza de la corriente en el sitio, ver Figura 22. Infraestructura
adaptada en San Bernardo del Viento. Tipo de construccidon a prueba de
inundaciones.

Figura 22. Infraestructura adaptada ern4$un Bérnurdo del Viento. ipo de cosirucién a prueba de

inundaciones.
Fuente: CVS, 2018

Adaptacion basada en infraestructura -Abl: Hace referencia al uso de
infraestructura como muros, malecones y digques, entre otros, como medidas
para disminuir el riesgo ver Figura 23. Obra de infraestructura realizada por la
CVS en la ronda Norte del municipio de Monteria, como medida de
adaptacion. La Abl es un abordaje que busca aumentar la capacidad de
adaptacion de las obras de infraestructura que juegan un papel determinante
en el desarrollo econémico.
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Consiste en modificar el proceso de diseno de las estructuras teniendo en
cuenta periodos de retorno mds amplios y los escenarios de riesgo que se
deriven de estos (DNP, 2011) citado en (CVS, 2015).

Figura 23. Obra de infraestructura realizada por la VS en la ronda Norte del municipio de Monteria,
como medida de adaptacién.

Fuente: Equipo técnico, 2020

La Abl resalta la necesidad de adaptar las obras de infraestructura y también
mejorar el desarrollo econdmico; esto se debe a que las infraestructuras como
por ejemplo diques, espolones, canales y muros de contencion funcionan como
protectores de las inundaciones con el fin de resguardar las comunidades.

Este tipo de adaptacion puede emplearse en sectores como el transporte, los
sistemas de agua potable y saneamiento, sistemas de energia, edificaciones,
planeacidn territorial y prevencion de riesgo de desastres, enfre otros.

4.1.8.4 Adaptacion basada en Tecnologia (AbT)

El uso de tecnologias es clave en la reduccidn de la vulnerabilidad y el aumento
de la capacidad adaptativa de las comunidades, dado que, en general, las
tecnologias son enfocadas a las necesidades de la sociedad y vinculan
directamente a las comunidades ver Figura 24. Implementacion de sobrevuelos
para el monitoreo de ecosistemas como medida de adptacion.

La Adaptaciéon basada en tecnologias AbT se centra en el uso de tecnologias de
la informdtica y la comunicacion; tecnologias de los materiales, la nanotecnologia,
tecnologias sistemas energéticos, entre otros; por lo que este tipo de adaptacién
involucra la provisién de un mejor y amplio acceso ademds de la conectividad de
diferentes poblaciones, en especial aquellas que se encuenfran en zonas
altfamente vulnerables.

Es importante precisar que el uso de tecnologias como estrategia de adaptacion,

implica entre otras acciones: la implementacion de sistemas de prevision
meteoroldgica, monitoreo del cambio climdatico, creacidn sistemas de alertas
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tempranas ante eventos extremos, la mejoria en la gestion del riesgo de desastres,
tecnologias de sistemas de riesgo, sistemas de ganaderia intensiva, tecnologias
para la reutilizacién de aguas residuales, produccién de energia a partir de la
energia solar, las cocinas eficientes rurales, construccion de estructuras enfocadas
a la proteccioén, mejoras del sistema de drenaje e implementaciéon de sistemas de
desalinizacion, entre otras (MADS, 2013) citado en (CVS, 2015).

Este tipo de adaptaciéon involucra el fortalecimiento del conocimiento local por
medio de acciones de informacion efectiva comprendiendo asi un mejor y amplio
acceso y conectividad de diferentes poblaciones.

Algunos ejemplos de los enfoques de la adaptacion basada en tecnologias (AbT)
son la implementacién de sistemas de previsibn meteorolégica, monitoreo del
cambio climdtico, creacidon de alertas tempranas ante eventos extremos, la
mejoria en la gestion de desastres, tecnologias de sistemas de riesgo, sistemas de
ganaderia intensiva, tecnologias para la reutilizaciéon de aguas grises, producciéon
de energia eléctrica a partir de la energia solar, las cocinas eficientes rurales,
mejoras del sistema de drenaje e implementacion de sistemas de desalinizacion,
entre ofros.

& A TR G e 3
Figura 24. Implementacién de sobrevuelos para el monitoreo de ecosistemas como medida de
adptacién.

Fuente: Equipo técnico, 2020

4.1.8.5 Adaptacion Basada en Gestion y Normatividad

Se centra en incluir en los diferentes instrumentos de planificacion del desarrollo y
ordenamiento territorial existentes tanto a nivel local y regional como a nivel
sectorial, los aspectos relacionados con el cambio climdatico, por ejemplo, en los
Planes de Desarrollo Municipales y Departamentales, Planes de Ordenamiento
Territorial - POTs, Plan de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca - POMCAs, Plan
de Ordenacién y Manejo Integrado de las Unidades Ambientales Costeras —
POMIUACSs, Planes Maestros, Planes de Inversion y Planes de Gestion Empresarial,
entre ofros.
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5. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la elaboracion del presente protocolo, estd basada
en el estudio de los puntos criticos por amenaza de erosion e inundacion en el rio
San Jorge que han sido identificados en el Plan de Accidon para la Temporada de
Lluvias del ano 2018, elaborado por el Grupo de Gestidon de Riesgo de la CVS; de
igual forma se realizd la integracion de los datos recopilados en los informes de
visita, conceptos técnicos, informes de gestion y documentos elaborados por la
CVS, teniendo en cuenta la informacién brindada por la UNGRD vy la normativa
vigente. El estudio se realizd en tres (3) etapas, como se indica a continuacién:

5.1 RE\{ISI(')N DE LA INFORMACION EXISTENTE E IDENTIFICACION DE PUNTOS
CRITICOS

5.1.1 REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA

Se realizé revision del Plan de Acciéon para la Temporada de Lluvias 2018, informes
de visita y conceptos técnicos elaborados por la CVS en los puntos criticos
identificados por amenaza de erosion e inundacion en el rio San Jorge, de igual
forma se examinaron los Informes de Gestion de la Corporacion de anos anteriores,
Planes de Ordenamiento Territorial y Planes Municipales para la Gestidon de Riesgo
de Desastres de los municipios que contaban con el instrumento. Del mismo modo,
el Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrogrdfica del rio bajo San Jorge,
aprobado mediante Resolucién Conjunta No. 002 del 5 de noviembre de 2019, fue
tomado como soporte para la toma de informacion.

5.1.2 REVISION DE INFORMACION CARTOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

Corresponde al andlisis de la zona de estudio mediante la utilizacion de Sistemas
de Informacion Geogrdfica — SIG, con el fin de establecer las caracteristicas
generales de las dreas de interés e identificar zonas de amenazas por inundacion,
erosion fluvial, y condiciones generales de la zona. Para tal fin, se empled el
software ArcGlIS versidon 10.6, con su respectiva licencia.

5.2 OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO
5.2.1 OBTENCION DE INFORMACION EN CAMPO

En esta fase, se efectuaron visitas de campo y recorridos fluviales con el fin de
establecer el estado actual de cada punto critico identificado en el item anterior,
es importante resaltar que se cumplieron estrictamente todos los protocolos de
bioseguridad adoptados por la CVS, en marco de la pandemia generada por el
coronavirus Covid-19.
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Durante el recorrido por medio fluvial con la finalidad de realizar la identificacién
de los puntos criticos por erosion e inundacion en el rio San Jorge, fue necesaria la
utilizaciéon de Sistemas de Posicionamiento Global — GPS, Garmin, con los cuales se
tomaron las coordenadas iniciales y finales de cada uno los puntos criticos.

Se puntuadlizaron datos como extension de afectacion, longitud de talud e
inclinacion, presencia de bosques de galeria o cualquier tipo de vegetacion,
distancia del punto critico a las vias o viviendas mds cercanas, identificacion de
elementos expuestos por amenaza de erosidon e inundacion.

Se seleccionaron algunos de los puntos identificados en la fase 5.1 REVISION DE LA
INFORMACION EXISTENTE E IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS, para la
realizacion de sobrevuelos con Vehiculo Aéreo no Tripulado (VANT), comUnmente
denominado dron. El VANT utilizado fue el Dron DJI Phantom 4 Pro (ver Figura 25.
Dron DJI Phantom 4 Pro), debidamente calibrado previo a cada sobrevuelo,
siguiendo las instrucciones del fabricante; este equipo presenta software
actualizado a fecha del mes de mayo de 2020.

Figura 25. Dron DJI Phantom 4 Pro
Fuente: Padgina web DJI. https://www.dji.com/phantom-4-pro

Posteriormente, se procesd la informacion recolectada en campo, logradndose
identificar la localizacion de cada punto, con respecto al municipio, corregimiento
o vereda al cual pertenece, por medio de la utilizacidn de la informacion
cartogrdfica del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC (2013) a escala
1:25.000 y la informacion base suministrada en el POMCA de la cuenca Baja del Rio
San Jorge (2019), en el cual las capas de informacion se encuentran en el sistema
de referencia Magna Colombia Bogota.

La informacion fue procesada con la ayuda del software ArcGIS version 9.6, del
cual tiene licencia la Corporacion Auténoma regional de los Valles del SinU y San
Jorge — CVS, donde se redalizaron los respectivos ajustes de la informacion, y el
cdlculo de la longitud de afectacion para cada uno de los puntos, identificdndose
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los elementos expuestos, con la ayuda de las imagenes satelitales disponibles en
los programas Google Earth y ArcGIS online, seguidamente se procedid con la
elaboracion de la cartografia en la cual se representan los puntos de manera
individual, y toda la informacién base disponible. Asi mismo, gracias a la
informacion temdatica disponible en el POMCA (2019) se identificaron las categorias
de amenaza por inundacion en los municipios pertenecientes a la cuenca baja del
rio San Jorge.

5.2.2 ANALISIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGO

Para el andlisis de amenazas, vulnerabilidad y riesgo se tomé como guia el
documento generado por la Unidad Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres
(2012), el cual contiene los pasos para la construccion de los escenarios de riesgos
de eventos amenazantes; al igual que la metodologia que se presenta en el
Decreto 1807 de 2014.

— ldentificacion de los factores de riesgo

- Andlisis de amenazas: tipo de amenaza, frecuencia, intensidad, territorio
afectado.

— Cdlificacion de la amenaza.

— Andlisis de vulnerabilidad: factores fisicos, factores ambientales, factores
econdmicos, factores sociales.

— Cadlificacién de la vulnerabilidad.

— Andlisis del riesgo en funcion de la amenaza y la vulnerabilidad. Para el cdiculo
del riesgo se siguieron los siguientes puntos:

- Una vez identificadas las amenazas (A) a las que estdn expuestas las zonas,
y readlizado el andlisis de vulnerabilidad (V), se procedié a una evaluacion
conjunta para calcular el riesgo (R).

- Se analizd la combinacién de datos tedricos y empiricos con respecto a la
probabilidad de ocurrencia de la amenaza identificada, es decir, la fuerza
e intensidad de ocurrencia, asi como el andlisis de vulnerabilidad o la
capacidad de resistencia de los elementos expuestos al peligro (poblacion,
viviendas, Infraestructura, etc.) dentro de una determinada drea geogrdfica
(UNGRD, 2012).

- Se utilizé la siguiente ecuacidon R =f (A,V), la cual es la referencia bdsica para
la estimacion del riesgo, a partir de cada una de las variables: Amenaza (A),
vulnerabilidad (V) y consecuentemente, Riesgo (R).

- Elcdlculo delriesgo se realizé para cada una de los escenarios amenazantes
identificados, los cuales son inundacidon y erosién fluvial; teniendo en cuenta
el valor estimado para cada uno de ellos, asi como el valor total de la
vulnerabilidad establecida.
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5.2.2.1 Andlisis de vulnerabilidad

El andilisis de la vulnerabilidad se efectud con base en la guia de la Unidad Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) elaborada por el PNUD (2012),
teniendo en cuenta distintas variables en el aspecto fisico, econdmico, ambiental
y social, por lo que se realizd la identificacion y caracterizacién de los elementos
expuestos y los efectos desfavorables de la amenaza, asignando los valores como
se describen enlas Tablas 1, 2, 3y 4.

Tabla 1. Vulnerabilidad fisica

VARIABLE

Antigiedad de la edificacion

Menos de 5 anos

VALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Entre 6 y 20 anos

Mayor de 20 anos

Materiales de construccion

Estructura con materiales
de muy buena calidad y
adecuada técnica
constructiva

Estructura de madera,
concreto, adobe,
blogue o acero, sin
adecuada técnica
constructiva

Estructuras de adobe,
madera u ofros
materiales en estado
precario

Cumplimiento de la normativa
vigente

Se cumple de forma
estricta con las leyes

Se cumple
medianamente con la
leyes

No se cumple con las
leyes

Caracteristicas geoldgicas y
fipo de suelo

Zonas sin fallas, fracturas
y/o diaclasas. Suelos con
buenas caracteristicas
geotécnicas

Zonas ligeramente
fracturadas. Suelos con
mediana capacidad
portante

Zonas muy fracturadas
y falladas. Suelos
colapsables (llenos,
nivel fredtico alto,
material orgdnico)

Localizacion de las
edificaciones con respecto a
zonas de retiro a fuentes de
agua y zonas de riesgo

Muy alejada

Medianamente cerca

Muy cercana

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 2. Vulnerabilidad econdmica

VARIABLE

Situacién de pobreza 'y
seguridad alimentaria

Poblacién sin pobreza y
con seguridad
alimentaria

VALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Poblacién por debajo de
la linea de pobreza

Poblacion en situaciéon
pobreza extrema

Nivel de ingresos

Alto nivel de ingresos

El nivel de ingresos cubre
las necesidades bdsicas

Ingresos inferiores para
suplir las necesidades
bdsicas

Acceso a los servicios publicos

Total cobertura de
servicios publicos bdsicos

Regular cobertura de los
servicios publicos bdsicos

Muy escasa cobertura
de los servicios publicos
bdsicos

Acceso al mercado laboral

La oferta laboral es
mayor que la demanda

La oferta laboral es igual
ala demanda

La oferta laboral es
mucho menor que la
demanda

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)
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Tabla 3. Vulnerabilidad ambiental

VARIABLE

Condiciones atmosféricas

Niveles de temperatura
y/o precipitacién
promedio normales

VALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Niveles de temperatura
y/o precipitacién
ligeramente superiores al
promedio normal

Niveles de temperatura
y/o precipitacion muy
superiores al promedio
normal

Composicion y calidad del
aire

Sin ningun grado de
contaminacion

Con un nivel moderado
de contaminacion

Alto grado de
contaminacion, niveles
perjudiciales para la
salud

Composicién y calidad del
agua

Sin ningun grado de
confaminacién

Con un nivel moderado
de contaminaciéon

Alto grado de
contaminacién, niveles
perjudiciales para la
salud

Condiciones de los recursos
ambientales

Nivel moderado de
explotacion de los
recursos naturales, ligero
crecimiento de la
poblacién, nivel de
contaminacién leve y no
se practica la
deforestacién

Alto nivel de explotacion
de los recursos naturales,
incremento de la
poblacion y del nivel de
contaminaciéon

Explotacién
indiscriminada de los
recursos naturales;
incremento acelerado
de la poblacién,
deforestacion y
contaminacion

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 4. Vulnerabilidad social

VALOR DE VULNERABILIDAD

VARIABLE MEDIA
2

Poblacién Poblacién sin ningln

Nivel de Organizacion Poblaciéon organizada medianamente . ningy
. fipo de organizacion
organizada
. L Participacion total de la | Escasa participacion de | Nula participacion de
Participacion e L, S
poblacion la poblacion la poblacion

Grado de relacién entre las

organizaciones comunitarias y

las instituciones

Fuerte relacién entre las
organizaciones
comunitarias y las
instituciones

Relaciones débiles entre
las organizaciones
comunitarias y las
instituciones

No existen relaciones
entre las
organizaciones
comunitarias y las
instituciones

Conocimiento comunitario del

riesgo

La poblacion tiene total
conocimiento de los
riesgos presentes en el
territorio y asume su
compromiso frente al
fema

La poblacion tiene poco
conocimiento de los
riesgos presentes y no
tiene un compromiso
directo frenfe al tema

Sin ningun tipo de
interés por el tema

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

5.2.2.2 Andlisis de amenaza

A los eventos amenazantes se les realizd un andlisis de frecuencia, intensidad y
territorio afectado, mediante la guia de la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (UNGRD) elaborada por el PNUD (2012), la cual muestra los criterios
descritos en las Tablas 5, 6 y 7:
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Tabla 5. Frecuencia

DESCRIPCION VALOR

Evento que se presenta mds de una vez en el afo o por lo menos una vez en un
periodo de uno a tres anos

Evento que se presenta por lo menos una vez en un periodo de tiempo entre 5 a

20 anos 2

CALIFICACION

MEDIA

Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de tiempo entre 5 a 20 _
anos

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla é. Intensidad del evento

DESCRIPCION VALOR

Numerosas personas fallecidas, gran cantidad de personas lesionadas, afectaciéon
de grandes extensiones del territorio, afectaciones graves en los recursos naturales,
suspension de servicios publicos bdsicos y de actividades econdmicas durante varios
meses, pérdidas econdmicas considerables, graves afectaciones en la
infraestructura departamental y un gran niUmero de viviendas destruidas.

Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de minima gravedad,
afectacion moderada de los recursos naturales, afectaciones en las redes de
servicios publicos, suspensidon temporal de actividades econdémicas, afectacion
moderada en la infraestructura departamental, pocas viviendas destruidas y varias
viviendas afectadas.

Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima gravedad,
minima afectacién en el territorio, sin afectacion en las redes de servicios puUblicos,
no hay interrupcion en las actividades econdmicas, sin afectacion en infraestructura
departamental, no hay destruccién de viviendas, ni viviendas averiadas.

Fuente: PNUD y UNGRD (2012).

Tabla 7. Territorio afectado

CALIFICACION

DESCRIPCION

Mdés del 80% de su territorio se encuentra afectado.

Entre el 50% y 80% del territorio presenta afectacion.

Menos del 50% del territorio presenta algun tipo de afectacion.

Fuente: PNUD y UNGRD (2012).

5.2.2.3 Estimacion nivel de riesgo

Una vez identificadas las amenazas (A) y realizado el andlisis de vulnerabilidad (V),
se procedié a una evaluacién conjunta para calcular el riesgo (R), es decir, estimar
la probabilidad de pérdidas y danos esperados (personas, bienes materiales,
recursos economicos) ante la ocurrencia de un fenédmeno de origen natural, socio

natural o antrépico.
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Posteriormente, con ambos resultados de los respectivos andlisis de amenazas y
vulnerabilidad, se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel estimado de la
amenaza y por ofro lado (horizontal) el nivel estimado de vulnerabilidad, este
criterio de origen descriptivo se basa en el uso de una matriz de doble entrada:
“Matriz de Amenaza y Vulnerabilidad”, como se indica en la Tabla 8.

Tabla 8. Matriz para determinar el riesgo por eventos amenazantes
RIESGO

Riesgo Medio

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media
Fuente: PNUD y UNGRD (2012).

Amenaza Alta Riesgo Medio

Amenaza Media

Amenaza Baja Riesgo Medio

Vulnerabilidad Alta

53 FORMULAICI(’)N DE ESTRATEGIAS DE ADOPCION DE MEDIDAS PARA LA
REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD EN EL CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

5.3.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE MEDIDAS DE INTERVENCION

La metodologia para el andilisis con el fin de establecer las medidas de intervencion
estructurales y no estructurales a recomendar en cada punto critico fue la
siguiente:

— Andlisis de elementos expuestos.
— Andlisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.
- Planteamiento de medidas de intervencién de acuerdo al andlisis de riesgo.

Es importante resaltar, que las medidas de intervenciéon propuestas en cada punto
critico deberdn ser soportadas por la entidad competente con la realizacion de los
estudios de geomorfologia, dindmica fluvial, geotecnia e hidrologia
correspondientes.

Con el fin de ordenar la informacién obtenida, se elaboraron fichas técnicas de
caracterizaciéon de cada punto critico, en la que se realizd la identificacion de
nombre, coordenadas inicial y final, longitud de afectacién, se agregaron
fotografias, mapa de localizacion general, descripcion y alternativas de medidas
de intervencidén propuestas, enmarcadas en medidas estructurales y no
estructurales (ver Figura 2é. Ficha de caracterizacion para cada punto critico).
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Nombre: XXX

Municipio: XXX

Margen: | XXX

Nivel de riesgo por erosion: | XXX Nivel de riesgo por inundacion: | XXX
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: XXX XXX Inicial: XXX XXX
Final: XXX XXX Final: XXX XXX

Longitud aproximada de afectacién:

Fotografia 1 Fotografia 2

Mapa de localizacion general

DESCRIPCION

XXX

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

XXX XXX

Figura 26. Ficha de caracterizaciéon para cada punto critico
Fuente: Equipo técnico 2020
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6. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

6.1 CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO SAN JORGE

La cuenca hidrogrdfica del rio San Jorge se encuentra ubicada al norte de
Colombia entre los departamentos de Antioquia, Cérdoba, Bolivar y Sucre. Nace
en el Nudo del Paramillo, punto en el cual la Cordillera Occidental colombiana se
divide en tres serranias: San Jeronimo, Abibe y Ayapel, en el municipio de ltuango,
departamento de Antioquia, en sitio conocido como el Alto Yolombd, entre las
cotas 3.500 y 3.200 m.s.n.m; y desemboca en el Brazo de Loba (rio Magdalena) en
el departamento de Bolivar. El drea total de drenaje es de 1.765.188 ha, de las
cuales 974.124 ha corresponden al departamento de Cérdoba, representando el
55% del total del drea de la cuenca y un 39% del drea total enfre los departamentos
de Antfioquia y Sucre.

Por representar un gran interés ambiental y por estar ubicada en diferentes
municipios, la jurisdiccion ambiental le corresponde a la CVS (Corporacion
Autdnoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge), CARSUCRE (Corporacion
Autdbnoma Regional de Sucre), CSB (Corporacion Autdbnoma Regional del Sur de
Bolivar), Corpomojana (Corporacion Auténoma Regional de La Mojana) v,
adicionalmente, por nacer y atravesar el Parque Nacional Natural Paramillo le
corresponde a Parques Nacionales la jurisdiccidon de toda la zona alta de la
cuenca.

La region del rio San Jorge posee unas caracteristicas biofisicas particulares que
influyen en las actividades econdmicas y productivas de sus habitantes. Durante el
ano se pueden identificar periodos de inundacion y sequia, gue cambian la forma
del paisaje y la manera como se manejan los recursos naturales. La época de lluvias
inicia entre los meses de marzo y abril y se prolonga hasta junio, cuando hay una
pausa durante el llamado "veranillo de San Juan", periodo en el que deja de llover,
y luego se prolonga hasta los meses de octubre y noviembre, cuando inicia la
época de sequia. Las transformaciones son drdsticas, pues durante las lluvias las
aguas del rio se vuelcan sobre las llanuras inundando cerca del 80% del territorio
gue en época seca permanece seco. Esto genera la formacién de ciénagas, que
se comunican con el rio a través de canos, muchos de los cuales durante la época
de sequia desaparecen en su totalidad. (Camargo, 2009).

De esta forma, el rio San Jorge no es sélo un cuerpo hidrico lineal, sino que
conforma un sistema complejo de ciénagas, canos y zapales que son el hdbitat de
personas, peces, ganado, aves y otros animales. El ciclo de sequias e inundaciones
se da en gran medida porque el sistema del San Jorge hace parte de una
depresidn geoldgica, conocida como "Depresion Momposina”, que contrasta con
las tierras altas de sabana, llamadas "Sabanas de Corozal' y luego "Sabanas de
Bolivar" hasta casi mitad del siglo XX cuando el antiguo departamento de Bolivar
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cedid parte de su territorio para la creacion del departamento de Cérdoba en 1951
(Camargo, 2009).

Actualmente, este recurso hidrico cuenta con Plan de Ordenacién y Manejo de
Cuenca Hidrogrdfica en su parte baja, la cual estd compuesta por 1.527.883,60
hectdreas principalmente dentro de la cuenca del valle inferior del Magdalena
Medio, en 34 municipios de los departamentos de Antioquia, Bolivar, Cérdoba vy
Sucre (POMCA Rio Bajo San Jorge, 2019).

En la Figura 27. Mapa localizacidon general de los municipios incluidos en el
Protocolo, se evidencia el mapa de localizacién del rio San Jorge, sus principales
cuerpos de agua asociados y los seis municipios que presentan conexién directa
con su cauce: Puerto Libertador, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo
Nuevo y Ayapel, dentro de la jurisdiccién de la CVS.

6.2 PRINCIPALES CUERPOS DE AGUA UBICADOS EN LA CUENCA DEL RiIO SAN
JORGE DENTRO DE LA JURISDICCION DE CVS

En la cuenca del rio San Jorge, se encuentran importantes cuerpos de agua que
funcionan como un sistema mixto (Iénfico y Iotico) e interconectado (todas las
ciénagas estdn conectadas hidricamente a través de canos principales y
secundarios o por flujos laminares de desborde, de esta forma se presenta un mayor
flujo a lo largo de los canos principales, entre los canos y las ciénagas; el
comportamiento léntico se da en las ciénagas con menor comunicacion con los
canos principales. En época seca las ciénagas funcionan como sistemas lénticos:
inicialmente el proceso de drenaje se da desde los bacines (ciénagas) hasta los
canos y de estos hacia los rios, a través del Carate para el rio San Jorge (CVS &
UNAL, 2007).

Por su parte, los humedales prestan mdultiples servicios ecosistémicos a la
humanidad, tal como servicios de abastecimiento (oferta natural de fauna,
vegetales comestibles, abastecimiento de agua, recursos suelo y agua para
agricultura, acuicultura, entre otros), de regulacion (regulacidon de precipitacion,
depuracion de agua, recarga y descarga de aguas subterrdneas y superficiales y
control de inundaciones (ciclo hidrolégico); creacién y conservacion de estructura
de suelo; procesamiento y adquisicidon de nutrientes y humedad de suelo; control
de erosion; regulacion de temperatura, entre otros) y culturales (formacion en
educacion ambiental sobre sistemas socioeoldgicos complejos de humedales,
conocimiento cientifico, identidad cultural, recreaciéon y ecoturismo, herencia
cultural hibrida Zenu v sitios espirituales y religiosos) (POMCA Rio Bajo San Jorge,
2019).
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Figura 27. Mapa localizacién general de los municipios incluidos en el Protocolo.
Fuente: Equipo técnico, 2020.
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6.2.1 COMPLEJO CENAGOSO DE AYAPEL

La ciénaga de Ayapel por considerarse el cuerpo de agua mds importante de la
cuenca del rio San Jorge, debe ser tenido en cuenta especialmente como una
zona para proteccion y conservacion ambiental, debido a que entorno a ella se
genera una gran cantidad de actividades socio-culturales, ademds de poder servir
de amortiguacion a las crecientes provocadas principalmente por el rio Cauca
(POMCA Rio Bajo San Jorge, 2019) (ver Figura 28)

Figura 28. Ciénaga de Ayapel.
Fuente: Equipo técnico, 2020

El Complejo Cenagoso de Ayapel es parte de la Depresion Momposina vy,
pertenece tanto al sistema fluvial del rio San Jorge, como a la llanura de inundacion
del rio Cauca. El cuerpo principal de agua es la ciénaga de Ayapel, el cual se
orienta en sentido NE-SW y ciénagas periféricas de menor tamano, zonas de
zapales y amplias zonas inundables aledanas, conectados a fravés de una red de
canos. Hay cuerpos de agua permanentes, intermitentes y estacionales; entre los
permanentes sobresalen por su tamano, la ciénaga Hoyo de los Bagres, Escobillas,
Escobillitas, Playa Blanca, Paticos, Canaguate y Las Palmas; entre los estacionales
se destacan las ciénagas Comedero y El Quemado.

Mediante Acuerdo No. 133 del 16 de diciembre de 2009, el Consejo Directivo de la
Corporaciéon Autdbnoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge — CVS, lo
declaré como Distrito de Manejo Integrado, estableciendo 145.513 hectdreas del
complejo de humedales. Del mismo modo, mediante Decreto 356 del 22 de febrero
de 2018 expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se
designaron 54.376,78 hectdreas aproximadamente del Complejo Cenagoso de
Ayapel en la Lista de Humedales de Importancia Internacional Ramsar.

65



Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

G,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
El'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sost

6.2.2 RiO URE

La cuenca del rio Uré se encuentra localizada en la regién Caribe al noroeste de
Colombia y al sureste del departamento de Cérdoba, entre los municipios de
Montelibano y Puerto Libertador, geogrdficamente, limita al norte con el rio San
Jorge al oriente con Cerro Matoso, la cordillera Quinterdn y la cuenca de la
Quebrada Can, al sur con la Serrania de Ayapel y al occidente con el sector rio
Verde, sector La Unidén, sector Lucas Arriba y la cuenca del rio San Pedro (CVS,
2005).

La cuenca hidrogrdfica del rio Uré ocupa una extension aproximada de 483,8 km?,
de los cuales el municipio de Montelibano ocupa 330 km?2, correspondiente al 68,2%
del drea total y el municipio de Puerto Libertador ocupa 153,8 km2, equivalente al
31,7% del drea total de la cuenca. Igualmente, la cuenca del rio Uré hace parte de
la cuenca del rio San Jorge (17.651 Km?2), ocupando un 2,7% de su superficie total.
La cuenca ocupa el 1,93% del drea total del departamento de Cdérdoba (25.050
Km2) (CVS, 2005).

El rio Uré nace en la confluencia de las quebradas Batatal y San Antonio,
aproximadamente a 175 m.s.n.m, y desemboca en el rio San Jorge en el caserio de
Bocas de Uré, con un recorrido de direccion Sur - Norte. El perimetro de la cuenca
es de 108 km; la longitud del cauce principal es de 50 km; de acuerdo a la
clasificacion de Horton es una corriente de orden 7 a escala 1:25.000, obtenida con
la cartografia del IGAC (CVS, 2005).

Los principales tributarios que vierten sus aguas al rio Uré son: Las quebradas San
Antonio Arriba, Batatal, San Pedrito, La Icotea, La Dorada, Blanco, Mogambo, La
Viera, Raizal, San Antonio Abagjo, La Barrigona, entre otras (CVS, 2005).

6.2.3 MICROCUENCA DEL ARROYO CARATE

Estd representado por un conjunto de ciénagas que se interconectan entre si y
presentan una interrelacion con otras ciénagas localizadas en el municipio de
Buenavista (Cérdoba) y en San Marcos (Sucre).

Este conjunto de ciénagas representa para el Rio San Jorge y sus comunidades un
equilibrio hidrodindmico, un alto potencial hidrobiolégico y de gran riqueza
faunistica y floristica (PBOT Pueblo Nuevo, 2000).

En él encontramos las siguientes ciénagas, arroyos, quebradas y canos:

Ciénaga El Porro. La Ciénaga el Porro posee un drea de 1.500 Ha. de las cuales el

50% tiene agua en las temporadas de estigje; en sus orillas se encuentra ubicada
la poblacién de Puerto Santo.
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En ella desemboca el Cano Carate, que nace en el municipio de Planeta Rica y
luego nuevamente este cano lleva sus aguas a otras ciénagas y al Rio San Jorge;
en él encontramos los siguientes arroyos, quebradas y canos:

- Quebrada Majagual.
Esta quebrada vierte sus aguas a la Ciénaga y presenta un afluente que es la:

- Quebrada Las Flores.
-  Quebrada El Golero.
-  Quebrada El Guata.

Ciénaga Cintura. La Ciénaga Cintura posee un drea de 1.000 ha. y una
profundidad promedio de 4 metros en época de crecida, en sus orillas se encuentra
ubicada la poblacién del mismo nombre. Encontramos los siguientes canos:

-  Cano Carate
-  Cano Molino
- Cano Leticia
- Cano Morrocoy

Ciénaga Arcial. La ciénaga de Arcial hace parte de los humedales formados por
la influencia del rio San Jorge y se encuentra ubicada en el municipio de Pueblo
Nuevo, corregimiento Arcial, vereda Castillera, en la que se han verificado, la
existencia de diferentes especies de mamiferos como aulladores (Aoluata
seniculus) Armadillo, (Dasypus novencinctus) y Ponche (Hydrochaeris
hydrochaeris), presenta factores alteradores del ecosistema como asentamientos
humanos, ganaderia, agricultura de sostenimiento y extraccion de lena.

6.24 MICROCUENCA QUEBRADA AGUAS CLARAS

Esta microcuenca ocupa el 60% del drea del municipio, siendo la mds grande; su
red principal corre de oeste a este, entregando sus aguas a un conjunto de
ciéenagas ubicadas en el departamento de Sucre (San Marcos) tiene
aproximadamente 5 Km de largo (PBOT Pueblo Nuevo, 2000).

A esta quebrada vierten sus aguas 1os siguientes arroyos y quebradas:

MARGEN DERECHA: MARGEN IZQUIERDA:

- Quebrada La Gloria. - Quebrada El Congo
- Quebrada el Guadual. - Quebrada La Estrella.
- Arroyo Bijagual. - Arroyo Sucisimo.

- Arroyo Boca Seca. - Quebrada N.N.

- Arroyo El Coca.
- Arroyo El Cuartel.
- Cano Largo.
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- Arroyo Bejuco.

- Arroyo el Bongo.

- Quebrada La Pita.

- Quebrada del Medio.

- Arroyo La Pita.

- Varias quebradas de pequena longitud.

La Microcuenca Quebrada Aguas Claras muestra que su vertiente izquierda
presenta mayor niUmero vy longitud de sus afluentes, por lo cual no se presenta
mayor densidad de drenqgje.

6.2.5 MICROCUENCA ARROYO ARENA

Este arroyo nace en los limites con el municipio de San Carlos al noroccidente del
municipio de Pueblo nuevo, y corre de norte a sur penetrando al municipio de
Planeta Rica y desembocando al Cano Carate; tiene una longitud aproximada en
jurisdiccion del municipio de Pueblo Nuevo de 3 Km.

Esta microcuenca estd perdiendo su capacidad de recuperacidon o
autorregulacion, debido al deterioro que sufre en su nacimiento y a todo lo largo
del arroyo vy sus afluentes (deforestacion) hasta el punto de que el arroyo estd a
unos 300 metros del corregimiento Arroyo Arena, amenazdndolos con destruirlos
(PBOT Pueblo Nuevo, 2000).

A este arroyo vierten sus aguas los siguientes arroyos y quebradas:

- Quebrada el Reparo. - Quebrada Aguacate.
- Quebrada San Vicente. - Arroyo San Vicente.

- Arroyo Las Pinturas.

- Varias quebradas de pequena longitud.

6.2.6 QUEBRADA SAN MATEO

Nace en cercanias al corregimiento de Campo Alegre, a una altura de 75 m.s.n.m.;
hace un recorrido de 28.300 m en sentido de sur a norte; con una extensién de
15.084 Ha aproximadamente, ocupa la mayor parte del municipio (55.6%), a lo
largo de toda su extension encontramos zonas de bosques, y cuerpos de agua
como la laguna de Balboa, los humedales del Buho y el polo y madres viejas de La
Balsa y Centenario de gran importancia ambiental. En su recorrido por el territorio
municipal a esta quebrada desembocan ofras quebradas importantes como o
son; la quebrada El Comejen (2.800 m), El Limdn (8.900 m), Los Tornitos (4.100 m) y
La Raya (12.300 m); después de recibir aguas de las anteriores desemboca en el rio
San Jorge.
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Se caracteriza por tener un suelo pobremente drenado superficiales contexturas
finas (arcillosas) y fertiidad moderada a alta desde su nacimiento hasta la mitad
de surecorrido; de allien adelante presenta un suelo bien drenado de texturas finas
(arcillosas), profundos a moderadamente profundos y fertfiidad moderada.
Actualmente estas tierras son utilizadas para actividad ganadera. En esta zona se
encuentra una gran diversidad de flora de la cual encontramos las siguientes
especies: malagdno, guamo, cantagallo, camajén, campano, guarumo, indio
encuero, mora, vejucos, higo, vijao, vijaguillo, platanillo, bocachica, bonga, lata,
tarullas, gramalote, lambe que lambe, canotillo, helecho, cortaderas ceiba, roble,
guadua, polvillo, abarco, cedro, carreto, tolua y algarrobo entre otros.

La fauna caracteristica en esta cuenca es: bagre, blanguillo, dorada, moncholo,
barbudo, picua, comeldn, pacora, mojarra, agujeta, babilla, angula y rayas, tigrillo,
ardilla, Aeque, conejo, zaino, pisingo, aguila pesquera, iguana, 0sO Perezoso,
venado, entre otros. Esta cuenca se encuentra en regular estado; presenta
desbordamientos en épocas de lluvia por sedimentacién en su cauce, a causa del
arrojamiento de basuras en la cabecera municipal, y contaminacién por el
vertimiento de residuos sdlidos y liquidos. En la zona rural, contaminacién por
agroguimicos a causa de la escorrentia (EOT La Apartada, 2015).

6.2.7 QUEBRADA EL ASTILLERO

Nace en una de las partes mds altas del municipio a 75 m.s.n.m., en limites con el
departamento de Antioquia, hace un recorrido de 18.100 m desde su nacimiento
hasta el limite con el municipio de Ayapel, donde sigue su recorrido hasta
desembocar en el rio San Jorge; tiene una extension de 9.080 Ha
aproximadamente; en su extension enconframos bosques y cuerpos de agua
como la madre vieja de Canaima. Estos suelos constituyen un paisaje de sdbana
de baja productividad desde el punto de vista agricola. Son pobres en nutrientes y
tienen tendencia a la compactacion; presenta pobreza en el paisaje y aridez, son
suelos de ferfilidad muy baja; baja saturacion de bases, acidos, bajo contenido de
nitrbgeno y fosforo y alta saturacion de aluminio que es tdxico para muchos
cultivos. (Esta clase de suelo se encuentra ubicado, desde el nacimiento de la
quebrada hasta llegar a la carretera que conduce a Ayapel. También
encontramos un suelo con superficies estrechas, alargadas y de configuraciéon
sinuosa. Los suelos son de origen aluvial reciente, mal a moderadamente drenados
y estdn formados por materiales limosos y arcillosos. Son superficiales a
moderadamente profundos, limitados por la fluctuacion del nivel frigtico, por la
alternancia de predios secos y hUmedos; pequenas dreas de relieve concavo
sufren encharcamientos en la época lluviosa, presentan alta saturacion de bases y
bajos niveles de fosforo; estos se encuentran desde la carretera hacia Ayapel hasta
su desembocadura.

En su recorrido por el territorio municipal a esta quebrada desembocan ofras
quebradas como son quebrada el Astillero (6.200 m), El Perro (9.200 m), en esta
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quebrada desembocan las quebradas de los novillos con 5.900 m de longitud y la
quebrada el Burro Blanco con 6.100 m. Esta quebrada se encuentra en regular
estado de contaminacion por agroquimicos en fincas aledanas por fendmeno de
escorrentia, tiene aproximadamente 3 Km de sus riberas protegidos por bosques
(EOT La Apartada, 2015).

6.2.8 QUEBRADA LA VIRGEN

Esta quebrada nace en la parte mds alta del municipio de La Apartada, a 100
m.s.n.m. en el este del municipio, limitando con el departamento de Antioquic;
tienen un recorrido de 6.200 m de longitud desde su nacimiento hasta su
desembocadura en la quebrada Quebradona en el municipio de Ayapel, con una
extension de 2.920 Ha aproximadamente, en su extensidon se encuenfran una
pequena zona de bosques; en ella desemboca un conjunto de quebradas que
van a integrar ajsu ecosistema, de las cuales encontramos: quebrada las Mellizas
(3.850 m), quebrada EIl Campano (2.700 m) entre ofras pequenas. Los suelos
predominantes en esa zona son superficiales, limitados por la presencia de
horizontes poco permeables y por capas de gravilla y cascajo. El drenaje natural
varia de moderado a bien drenado. Generalmente son de texturas arcillosa o
franco arcillosa y quimicamente se caracterizan por presentar baja saturacion de
bases pobres en fésforo, nitrdbgeno, reaccién muy dcida y alto contenido de
aluminio (EOT La Apartada, 2015).

6.3 DESCRIPCION GENERAL DE LOS MUNICIPIOS DEL AREA DE ESTUDIO

A continuacioén, se describen los aspectos generales de los municipios de Puerto
Libertador, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, los
cuales presentan conexién directa con el cauce del rio San Jorge.

6.3.1 MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

Localizacién. Puerto Libertador se encuentra situado alos 7° 53’ 53" de Latitud Norte
y a 75° 40’ 25" de Longitud Oeste; localizado en la parte Sur del Departamento de
Codrdobay aunos 120 metros sobre el nivel del mar, distante en 160 Km. de la capital
del Departamento. Limita al NORTE, con el Rio San Jorge que lo separa del
Municipio de Montelibano; al SUR, con el Departamento de Antioquia; al ESTE, con
las Quebradas Cristalina, San Antonio, y Uré, que lo separan del Municipio de
Montelibano; al OESTE, con el Rio San Jorge que lo separa del Municipio de
Montelibano (PBOT Puerto Libertador, 2005).

Geologia. En la jurisdiccion del Municipio de Puerto Libertador existen rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias con edades que van desde el Paleozoico hasta el
mas reciente. La parte sur del Departamento estd configurada sobre una regién
montanosa que corresponde al extremo septentrional de la Cordillera Occidental,
la cual constituye la ramificacion occidental de la cadena de los Andes en su
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extremo septentrional. En su terminacidn norte se divide en fres ramales
denominados Serranias de Abibe, San Jerénimo y Ayapel. Al Occidente limita con
las cuencas del Atrato y Urabd y al Este con la Cordillera Central a lo largo del Valle
del Rio Cauca. Litolégicamente, estd conformada en su extremo Norte, por rocas
cretdcicas volcdnicas y volcano - sedimentarias, que conforman parte del
basamento de las cuencas sedimentarias del Caribe Colombiano. Estas unidades
corresponden al Grupo Canasgordas y al Volcdnico de La Equis; vy la cordillera
Central, estd constituida en el Departamento, como en gran parte de su extension,
por rocas metamodrficas con  evidencias texturales, mineralégicas vy
geocronolégicas de haber sufrido varios eventos metamdorficos y cuyos
afloramientos mds septentrionales se encuenfran en los limites con el
Departamento de Antioquia. Entre las formaciones mds importantes estdn: El
Complejo Cajamarca, La Formacion San Cayetano Superior, La Formacién Cerrito,
entre otras (PBOT Puerto Libertador, 2005).

Precipitacion. El histograma nos indica que la distribucién de la Precipitacion pluvial
durante el ano marca dos periodos bien definidos: Uno de lluvias que se inicia a
mediados de abril hasta noviembre y otro de escasa precipitaciéon que va de
diciembre a mediados de abril, siendo el mes mds lluvioso el de Mayo con 345,20
mm y el mes mds seco el de Enero con 50,65 mm. La precipitacién promedio es de
2.587,18 mm por ano.

La mdxima Precipitaciéon se presenta en el ano 1996 en el mes de septiembre con
693 mm, la minima Precipitacion se presenta en el mes de enero del ano 1991, el
mes de febrero del ano 1993, el mes de diciembre de 1997, los meses de febrero y
marzo de 2004 con una Precipitacion promedio de 0,0 mm (PBOT Puerto Libertador,
2005).

Temperatura. En el Municipio de Puerto Libertador, la Temperatura promedio es de
27,47°C, ddndose la mdxima Temperatura en el mes de marzo con 27,88°C vy la
minima en los meses de septiembre y noviembre con 27,14°C (PBOT Puerto
Libertador, 2005).

Humedad relativa. En el territorio la Humedad Relativa promedio anual es de
87.14%, ddndose la mds alta durante el mes de noviembre con 88,69% y la mdas baja
se da en el mes de marzo con 84,43%. Puede observarse que, durante los meses de
febrero y marzo, que son meses con poca lluvia, el porcentaje de humedad es
menor (PBOT Puerto Libertador, 2005).

Hidrografia. El Municipio estd ubicado dentro de la Cuenca alta del Rio San Jorge,
a la gue confluyen tres microcuencas importantes: La del Rio San Pedro, la del Rio
San Juany la del Rio Uré.

Su recurso hidrico es abundante toda vez que el Municipio forma parte de la
cuenca receptora del Rio San Jorge. Cuenta con variados cuerpos de aguag,
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siendo los principales, las Quebradas de San Pedro, La Cristalina, El Salado, San
Antonio, Lucas, Las Claras, entre otras (PBOT Puerto Libertador, 2005).

Geomorfologia. El Municipio de Puerto Libertador posee una extension aproximada
de 147.200 Ha, se encuentra ubicado en el sector noroccidental de Colombia, en
el departamento de Coérdoba y limitando con el departamento de Antioquia y el
municipio de Montelibano.

Los grandes procesos formadores de relieve ocurridos en la region estdn vinculados
con los eventos tecténicos, material litoldgico y modificaciones bioclimdticas. La
susceptibilidad, vulnerabilidad vy riesgo a los procesos geomodrficos han
condicionado el uso y ocupacion del territorio del municipio (PBOT Puerto
Libertador, 2005).

Uso actual del Suelo. Sus tierras se reparten en los pisos térmicos cdlido, templado y
frio, con caracteristicas de selva hUmeda tropical y pendientes que oscilan entre 3
y 75%. La biodiversidad de las especies, la aptitud del suelo para la explotacion
agropecuaria, la rigueza minera del subsuelo y la ubicacidn geogrdfica, son
ventajas comparativas de que dispone el municipio para dinamizar su desarrollo
(PBOT Puerto Libertador, 2005).

6.3.2 MUNICIPIO DE SAN JOSE DE URE

Localizacién y extensiéon. San José de Uré se encuentra situado a los 7°47'12,542"
de latitud norte y 75°32'3,758"" de longitud oeste. Estd localizado en la parte sur del
departamento de Cérdoba y a unos 55 metros sobre el nivel del mar. Dista de la
capital del departamento en aproximadamente 152km. Tiene un drea de 51.828,88
hectdareas segregadas en su totalidad del municipio de Montelibano (Alcaldia San
José de Uré, 2009).

Limites. El municipio de San José de Uré se segrega en su totalidad del municipio
de Montelibano de conformidad con las Ordenanzas No. 11 de 2007 y 25 de 2008
de la Asamblea Departamental de Cérdoba. Por el Norte limita con el Municipio
de Montelibano; por el Oriente, con el Municipio de Montelibano, con los
Municipios de Cdceres y Taraza del Departamento de Antioquia; por el Sur, con el
Municipio de Taraza y por el Occidente, con el Municipio de Puerto Libertador
(Alcaldia San José de Ure, 2009).

Climatologia y zonas de vida. Los estudios climatolégicos permiten describir los
fendmenos y factores que afectan las condiciones climdticas en el Municipio de
San José de Uré. Este estudio es Util para evaluar la variabilidad espacial y temporal
del clima y permite describir y conocer la zonificaciéon climdtica, los pisos térmicos
y las zonas de vida presentes en el municipio.

Teniendo en cuenta que en la actualidad no existen registros estadisticos en el
Municipio, se analizd la informacién consignada en el Capitulo 5 (Diagndstico Fisico
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Bidtico) del Plan de Manejo Integral para la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Uré,
elaborado por la Corporaciéon Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San
Jorge CVS y el Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo FONADE en el ano 2005
y con base en ella se describen los fendmenos y pardmetros hidroclimatolégicos
del Municipio de San José de Uré, se hace la determinacion de los pisos termicos,
la zonificaciéon climatica y las zonas de vida de L.R. Holdridge (Alcaldia San José de
Uré, 2009).

Precipitaciéon. Se dan dos patrones en el comportamiento climdtico, uno espacial
que hace que la precipitacion aumente a medida que el valle se estrecha vy
asciende, y ofro temporal debido al paso de la zona de convergencia intertropical
(ZCIT). De noviembre a marzo el clima es seco, y de mayo a noviembre es lluvioso.
Las formaciones montanosas en la Serrania de Ayapel hacen que se produzcan
precipitaciones de tipo orogrdfico en el cual el aire se enfria al ser forzado a subir
debido a las montanas como obstdculo espacial.

Se presentan valores que oscilan entre los 2300 mm promedio anuales en la
desembocadura del Rio Uré hasta valores que alcanzan los 2800 mm en la zona
alta del municipio. Analizando los registros pluviométricos del IDEAM, para las
estaciones de Pica Pica y Puerto Libertador, se observan valores altos de
precipitacién a partir de los meses de Mayo hasta Octubre. Para San José de Uré,
la estacion mds cercana queda en la Hacienda Cuba (Montelibano) a 34 Km de
distancia de la cabecera municipal.

El régimen de precipitaciones es unimodal con una temporada relacionada con el
periodo seco y la otra con el periodo de lluvias al ano. Las precipitaciones
descienden durante los meses de Noviembre a Febrero, donde vuelve a
presentarse un aumento en las precipitaciones, y continuar con el ciclo hidrolégico
anual promedio para esta zona.

Las precipitaciones mds altas oscilan del orden de 300 a 350 mm mensuales y
permanecen casi invariables durante los meses de Mayo a Septiembre, mientras
que en los meses mds secos se presentan precipitaciones menores a los 50 mm. De
acuerdo a las isoyetas promedio multianuales generadas para la zona, se
encuentra que las precipitaciones son mds altas en la zona alta del municipio. Esta
diferencia hace que se produzca mayor cantidad de agua en la zona alta, por lo
que es de especial interés el andlisis de la cobertura vegetal y la conservacion de
esta drea. La precipitacidon promedio multionual de toda el drea es de
aproximadamente 2600 mm (Alcaldia San José de Uré, 2009).

Temperatura. Las temperaturas promedio en el municipio estdn alrededor de los
26°C con variaciones de 27°C en las zonas bajas y con 25°C en las zonas altas.
Presenta ademds condiciones de clima cdlido en todo su territorio. Las
temperaturas mds altas se presentan entre los meses de Febrero y Abril donde
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predominan valores por encima de los 27°C, alcanzando valores de hasta 35°C en
las zonas bajas (Ver Mapa de Isotermas) (Alcaldia San José de Uré, 2009).

Humedad Relativa. Presentan valores muy similares al promedio de la regidén del Rio
San Jorge alrededor del 86% y comparables con otfras regiones del departamento
como la Ciénaga de Ayapel, con humedad relativa similar. Igualmente, la
humedad relativa presenta un incremento en las épocas de lluvia con valores
cercanos al 87%, mientras que en el periodo seco se presenta un valor promedio
del 82%. Este aumento en la humedad relativa puede ser producto de la expansion
y enfriamiento de la masa de aire, cuyo mecanismo es importante en la formacién
de nubes y en el proceso de precipitacion (Alcaldia San José de Uré, 2009).

Brillo Solar. Los valores mdaximos de brillo solar se encuentran asociados a los
periodos secos, donde la nubosidad vy las precipitaciones son menores. Por hacer
parte de la cuenca del rio San Jorge, los valores promedio de brillo solar son
alrededor de las 1400 a 1500 horas anuales en la zona alta, aumentando a valores
promedio de 1800 horas.

Vientos. La zona esta sometida al réegimen de Vientos Alisios, provenientes del norte
y noreste, que afectan el Caribe Colombiano y que definen las épocas seca y
humeda. En época seca soplan en direccion noreste con velocidad variable pero
elevada y de manera constante (IGAC, 1988). Durante la época hiumeda los
vientos son muy variables tanto en direccion como en fuerza y se caracterizan por
suU mayor porcentaje en calma.

La incidencia de tormentas o ciclones tropicales es remota, registrdndose
Unicamente el fendmeno de mar de leva y vientos fuertes como incidencia de
estos fendmenos atmosféricos en direccidn este-oeste y sobre latitudes mds altas
generalmente afectando las Antillas Mayores, Golfo de México y las costas de la
Florida (Barreto et al., 1999).

6.3.3 MUNICIPIO DE MONTELIBANO

Localizaciéon. Geograficamente Montelibano hace parte de la Regién Caribe, se
encuentra situado alos 7° 59" 13" de Latitud Norte y a 75° 25" 30" de Longitud Oeste.
Localizado en el extremo sur-oriental del Departamento de Cérdoba, sobre la
margen derecha del rio San Jorge y a unos 55 msnm, distante de la capital del
departamento 112 km. La temperatura promedio es de 28 °C, el drea urbana se
encuentra en la zona de vida de bosque humedo fropical (bh-T). Las
precipitaciones promedio anual de los Ulfimos cinco (5) anos segun el IDEAM,
estacién Cuba, es de 2.500 mm, concentrdndose el periodo de lluvias entre mayo
a septiembre. La humedad relativa es del 78% en tiempo de sequia y de 81% en
periodos de lluvia (Revision POT Montelibano, 2017).
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Precipitaciéon. El patréon de distribucion de las lluvias es de tipo unimodal-
biestacional, monto anual de 2419,9 mm y promedio mensual de 201,6 mm. El
periodo lluvioso va desde mayo hasta octubre y representa 79 % del total anual;
agosto tiene el mayor registro con 345,2 mm. El periodo de menor intensidad pluvial
va de noviembre hasta abril, enero con 12,9 mm es el mes con menor precipitacion
(Revision POT Montelibano, 2017).

Temperatura y humedad relativa. La temperatura promedio en el Municipio es de
28 °C, la region pertenece a un clima definido como bosque humedo tropical, con
una humedad relativa del 80%. Gran parte del drea del Municipio se localiza en
bosque humedo tropical, seguido en extensidon del bosque premontano fransicion
cdlida y el bosque hUmedo tropical. Finalmente, se cuenta con el bosque pluvial
premontano en las regiones de mayor altitud e inaccesibilidad.

La mayor humedad es ocasionada por desplazamientos de aire caliente, que al
ascender y encontrar las barreras vivas de la serrania de San Jerénimo y Ayapel
ocasionan un descenso rapido de temperatura y producen lluvias. Las direcciones
de los vientos son de Norte a Sur y de Sur a Norte.

En la cabecera municipal se presentan temperaturas promedio anuales que
pueden variar entre 25.6°C y 27.1°C; en los anos 1973 y 1997 se registraron valores
extremos histéricos instantdneos, los cuales presentaron registros de temperatura de
30.3°C y 21.0 °C. Los meses de junio y julio presentan un valor méximo promedio de
27,8°C y el valor minimo corresponde a 26,4°C durante los meses de enero y febrero
(Revision POT Montelibano, 2017).

Vientos. En el drea del Municipio de Montelibano, se observa una velocidad del
viento promedio anual de 1.0 - 2.0 m/s, que se incrementan al sur con valores entre
2.0- 2.5 en limites con el departamento de Antioquia, tal como se observa en el
Figura 12, velocidad media del viento en superficie, promedio multianual, tomado
del Atlas del Viento elaborado por el IDEAM. Los menores valores de velocidad del
viento se encuentran en los meses de septiembre y octubre con un promedio de
0.5-0.7 m/s. Los vientos mds fuertes se encuentran en los meses de febrero a abril
con valores pico de 2.7 m/s. La zona estd sometida al régimen de vientos Alisios,
provenientes del norte y noreste, que afectan el Caribe colombiano y que definen
las épocas seca y hUmeda. En época seca soplan en direccion norte a sur con
velocidad variable y de manera constante, debido al factor orografico (Revision
POT Montelibano, 2017).

6.3.4 MUNICIPIO DE BUENAVISTA
Localizacién. El municipio de Buenavista estd localizado al Oriente del
departamento de Cdérdoba entre los 8° 22' 22,96" de Latitud Norte en el extremo

Norte de los limites de la Vereda Carate Abajo con los Municipios de Pueblo Nuevo
y Planeta Rica hasta los 8° 0’ 11,39" de Latitud Norte en el extremo Sur de la vereda
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Puerto Cérdoba en los limites con el Municipio de Montelibano y entre los 75° 14’
22,28" de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Oriental de la
Vereda Isla Roja en limite con el Municipio de Ayapel hasta los 75° 35’ 15,23" de
Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Occidental de la
Vereda Bodega en limites con el Municipio de Planeta Rica (EOT Buenavista, 2016).

Limites. El municipio de Buenavista limita por el Oriente con los municipios de La
Apartada y Ayapel; por el Occidente con el municipio de Planeta Rica; por el Norte
con los municipios de Pueblo Nuevo y Planeta Rica; y por el Sur con el municipio de
Montelibano (EOT Buenavista, 2016).

Precipitacion. Se dan dos patrones en el comportamiento climdatico, uno espacial
qgue hace que la precipitacion aumente a medida que el valle se estrecha vy
asciende, y ofro temporal debido al paso de la zona de convergencia intertropical
(ZCIT). De noviembre a marzo el clima es seco, y de mayo a noviembre es lluvioso.
las formaciones montanosas en la Serrania de Ayapel hacen que se produzcan
precipitaciones de fipo orogrdfico en el cual el aire se enfria al ser forzado a subir
debido alas montanas como obstaculo espacial. El régimen de precipitaciones es
unimodal con una temporada relacionada con el periodo seco y la otra con el
periodo de lluvias al ano. Las precipitaciones descienden durante los meses de
noviembre a marzo, donde vuelve a presentarse un aumento en las precipitaciones
a partir del mes de mayo, y continuar con el ciclo hidrolégico anual promedio para
esta zona.

Las precipitaciones mds altas oscilan del orden de 183 a 250 mm mensuales y
permanecen casi invariables durante los meses de mayo a septiembre, mientras
gue en los meses mds secos se presentan precipitaciones cercanas a los 100 mm
mensuales y en ocasiones menores a los 70 mm. De acuerdo a las isoyetas
promedio multianuales generadas para la zona, se encuentra que las
precipitaciones son mds altas en la zona alta del municipio. Esta diferencia hace
que se produzca mayor cantidad de agua en la zona alta, por lo que es de
especial interés el andlisis de la cobertura vegetal y la conservacion de esta drea.
La precipitacion promedio multianual de toda el drea es de aproximadamente
2.200 mm (EOT Buenavista, 2016).

Temperatura. Las temperaturas promedio en el municipio actualmente estdn
alrededor de los 27°C con variaciones de 28°C en las zonas bajas y 25°C en las
zonas altas. Presenta ademds, condiciones de clima cdlido en todo su territorio. Las
temperaturas mds altas se presentan entre los meses de febrero y abril donde
predominan valores por encima de los 28°C, alcanzando valores de hasta 35°C en
las zonas bajas (EOT Buenavista, 2016).

Humedad relativa. Presentan valores muy similares a los promedios de la region del

Rio San Jorge, alrededor del 86% y comparables con ofras regiones del
departamento como la Ciénaga de Ayapel, con humedad relativa similar. De igual
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manera la humedad relativa presenta un incremento en las épocas de lluvia con
valores cercanos al 82%, mientras que en el periodo seco se presenta un valor
promedio del 80%. Este aumento en la humedad relativa puede ser producto de la
expansion y enfriamiento de la masa de aire, cuyo mecanismo es importante en la
formacién de nubes y en el proceso de precipitacion (EOT Buenavista, 2016).

Brillo solar. Los valores mdaximos de brillo solar se encuentran asociados a los
periodos secos, donde la nubosidad y las precipitaciones son menores. Por hacer
parte de la cuenca del Rio San Jorge, los valores promedio de brillo solar son
alrededor de las 1.400 a 1.500 horas anuales en la zona alta, aumentando a valores
promedio de 1.800 horas (EOT Buenavista, 2016).

Vientos. La zona estd sometida al régimen de Vientos Alisios, provenientes del norte
y noreste, que afectan el Caribe Colombiano y que definen las épocas seca y
humeda. En época seca soplan en direccidn noreste con velocidad variable pero
elevada y de manera constante (IGAC, 1988). Durante la época hiumeda los
vientos son muy variables tanto en direccion como en fuerza y se caracterizan por
su mayor porcentaje en calma. La incidencia de tormentas o ciclones tropicales es
remota, registrdndose Unicamente el fendbmeno de mar de leva y vientos fuertes
como incidencia de estos fendmenos atmosféricos en direccion este-oeste y sobre
latitudes mds altas generalmente afectando las Antillas Mayores, Golfo de México
y las costas de la Florida (Barreto et al., 1999) citado en (EOT Buenavista, 2016).

6.3.5 MUNICIPIO DE LA APARTADA

Localizaciéon geogrdfica: El municipio de La Apartada estd localizado en la Costa
Caribe Colombiana; ubicado al sur este del Departamento de Cordoba, en la
subregion del rio San Jorge; entre la margen derecha de este, y los limites del
Departamento de Antioquia al sur de Cérdoba; con un drea perimetral de 27.081
ha.

Ubicacidn: La Apartada se encuentra a 103 Km de distancia de Monteria, y a 3 Km
del puente sobre el rio San Jorge se encuentra concentrada el drea urbana. Sus
coordenadas son: Latitud Norte 7° 51" 45""; Longitud Oeste 75° 15’ 33"".

Limites. Limita al norte con el municipio de Buenavista (Cérdoba), con el rio San
Jorge como limite natural; al sur con los municipios de Cdaceres y Caucasia
(Antioquia); al este con el municipio de Ayapel (Cérdoba); y al oeste con el
municipio de Montelibano (Cérdoba).

Extension territorial: EIl municipio de La Apartada, cuenta con una extensidon

territorial de 273 km?2 que equivale al 0,023% del territorio nacional y a un 1,13% del
departamento de Cdérdoba.
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Climatologia: La Apartada corresponde a la formacidén vegetal de bosque
humedo tropical, el municipio presenta una temperatura media anual de 27.8°c,
en la mayoria del ano no se presentan precipitaciones importantes.

6.3.6 MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

Localizacién. El municipio de Pueblo Nuevo estd localizado al Oriente del
departamento de Cérdoba entre los 8° 38’ 27,628 de Latitud Norte en el extremo
Norte del limite de la vereda La Esperanza con el municipio de Ciénaga de Oro
hasta los 8° 18’ 30,630" de Latitud Norte en el extremo Sur de la Vereda La Castillera
en el limite con el municipio de Buenavista y entre los 75° 11’ 0,994" de Longitud
Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Oriental del Corregimiento de
Cintura en el limite con el municipio de Ayapel hasta los 75° 38’ 57,242" de Longitud
Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Occidental del corregimiento de
Pueblo Regao en el limite con el municipio de San Carlos.

Climatologia. La posicion latitudinal y la ausencia de elevaciones orogrdficas
significativas colocan a la totalidad del drea de estudio denfro de lo que
comunmente se ha denominado tierras cdlidas con deficientes precipitaciones y
temperaturas elevadas.

Segun la clasificacion de zonas de vida de L. R. Holdridge el municipio de Pueblo
Nuevo presenta dos zonas diferenciables y una de ftransicion. Una, que
corresponde a una formaciéon de bosque humedo tropical (bh —T) localizada hacia
el suroriente del municipio, y ofra zona localizada hacia el noroccidente que
corresponde a una formaciéon de bosque seco tropical (bs —T).

Precipitacion. El factor principal que explica la distribucion de las precipitaciones
en Colombia es la denominada Convergencia Intertropical (CIT). La CIT se desplaza
en el territorio colombiano: en el territorio cordobés por su localizacién en la llanura
Caribe, con predominio de relieve plano, baja altitud y alta temperatura; el
régimen de lluvia de caracteristicas bimodales en el interior del pais pasa a ser
distribucion monomodal o fropical con dos periodos definidos. Uno de alta
pluviosidad que va de Abril - Mayo hasta Octubre — Noviembre, en donde se
precipita el 76% de la lluvia anual; y otro de escasa precipitacidon que corresponde
al resto del ano.

Temperatura. Los datos referentes a la temperatura atmosférica de acuerdo con
los registros de las estaciones meteoroldgicas citadas indican promedios anuales
de 26° C para la zona de vida del bh - T; los registros para el bs — T senalan
promedios de 27° C. Las temperaturas varian muy poco durante el dia, pero en la
noche los cambios son apreciables, principalmente la zona que circunda la
Ciénaga de Ayapel. Los registros indican que las temperaturas medias maximas se
presentan en el periodo de marzo a abril y las medias minimas en el periodo de
junio — julio.
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Humedad Relativa. La humedad relativa media es de 81% ddndose la mds alta en
el mes de octubre con 84% y la mds baja en el mes de marzo con 76% coincidiendo
con la terminacién de la temporada de lluvias y de sequia respectivamente.

Brillo Solar. La posicion latitudinal de Colombia en la zona ecuatorial hace que el
territorio no sea afectado significativamente por los cambios estacionales. En la
zona ecuatorial se dispone al menos teéricamente de 12 horas de luz diaria durante
todo el ano.

La distribucidon espacial de la insolacidn en el municipio se encuentra
prdcticamente uniforme en todo el territorio presentando un brillo solar que oscila
entre 1.800 a 2.200 horas / ano.

En el municipio de Pueblo Nuevo la luminosidad del brillo solar medio esta en 1.805,3
horas / ano; el valor méximo en 226,8 horas / mes y el minimo estd en 57,2 horas /
mes.

Evaporacion Relativa. La evaporaciéon presenta sus mayores valores (152 mm)
durante el periodo de marzo - abril, y los minimos en el mes de junio con 98 mm.
Estos registros se derivan de la Estacion de Ayapel y son representativos de la zona
de vida del bh - T. La evaporacion registrada en la Estacién de Arroyo Arena, da
promedios minimos de 92 mm durante los meses de enero a marzo.

6.3.7 MUNICIPIO DE AYAPEL

Localizacién. El municipio de Ayapel hace parte de la subregién San Jorge del
departamento de Coérdoba, estd ubicado en la parte mds oriental del
departamento. Sus coordenadas geogrdficas son: 08° 19’ de latitud norte y 75° 09’
de longitud oeste, con una altura sobre el nivel del mar de 22 m. El municipio se
encuentra a 150 km de Monteria, capital del departamento.

Extension territorial. El municipio cuenta con una extension territorial de 1.929 km2,
que equivale al 7,7% del departamento y al 0,17% del drea del pais. Cuenta con 10
corregimientos, 49 veredas y 113 caserios. Estd clasificado de acuerdo con la
metodologia del Departamento Nacional de Planeacion — DNP en la categoria seis.

Clima. EI municipio de Ayapel por sus caracteristicas de relieve y alfitud
corresponde a la formacién vegetal de bosque humedo tropical. La zona presenta
temperaturas superiores a los 24° C y promedio anual e lluvias entre 2.350 y 2.630
mm. Segun el IDEAM en la zona hay lluvias mdaximas en los meses de julio y agosto,
aunque desde el mes de abril el promedio es alto, segun los registros pluviométricos
de las estaciones de Ayapel y Los Pdjaros.
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Geologia. El municipio de Ayapel se encuentra localizado en el Noroccidente de
Colombia, en la parte media de la cuenca del rio San Jorge, margen derecha. En
esta zona son importantes los depdsitos Cuaternarios asociados al rio San Jorge y a
sus afluentes, éstos descansan a su vez sobre la cobertura sedimentaria de edad
Nedgeno - Cuaternario correspondiente al Grupo Sincelejo, las formaciones que
componen este grupo fueron depositadas en un ambiente transicional a
continental.

Fisiografia. El municipio de Ayapel estd localizado en la parte media de la cuenca
del rio San Jorge por lo que el relieve es en su mayoria plano, hacia el Sur estdn
localizadas algunas colinas alargadas en direccion Norte - Sur y alturas que no
superan los 100 m.

El drenaje, en general, es dendritico con longitudes variables siendo la mayor la de
la quebrada La Quebradona con cerca de 1255 Km, desde su hacimiento hasta su
desembocadura Oeste; ofras quebradas son Escobillas, Trejos, Popales,
Malanoche, El Contento, Monteadero, La Ceiba, Aguas Claras y la quebrada de
Ayapel que se encuentra al oeste de la cabecera municipal y alimenta la ciénaga
Paticos. Entre los canos con mayor importancia se encuentran Grande, Barro, San
Matias, La Miel, La Culebra, Munoz y Las Catas.

Amenazas naturales. En los Ultimos anos, el municipio de Ayapel se ha visto
altamente afectado por las inundaciones no por la dindmica propia del sistema de
humedales y por el rio San Jorge, sino, ademds, por las aguas provenientes del rio
Cauca que ingresan al municipio por las bocas denominadas Nuevo Mundo y Junin
(Localizados antes de la confluencia del rio Nechi entre el corregimiento de
Colorado y el casco urbano de Nechi, departamento de Antioquia), y el
rompedero de Santa Anita, localizado aguas arriba del cerro de Santa Anita, en
una zona de orillares inmediatamente después del casco urbano de Nechi,
departamento de Antioquia.

Respecto a las inundaciones generadas por el rio San Jorge, es importante anotar
que allilas areas, aungue importantes son menores que las afectadas por la nueva
dindmica del sistema cenagoso. En estas zonas se producen las inundaciones de
los bajos o basines, siendo importante el tiempo de permanencia de las aguas en
estas zonas.

Hidrologia. Ayapel presenta una variacién espacial considerable, siendo de los
municipios con mayor pluviosidad anual con valores minimos en el drea del orden
de 2080 mm y valores mdximos del orden de 2610 mm, con un valor medio en todo
el municipio de 2570 mm; siendo su localizacién geogrdfica, su topografia, la
dindmica entre el Rio San Jorge y la ciénaga de Ayapel y su presencia en la regiéon
de La Mojana los factores que le definen su dindmica meteoroldgica y variabilidad
atmosférica.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

Inicialmente se realizd la revision de los planes de accién para la atencion de la
temporada de lluvias elaborados por la CVS, los informes de visita, conceptos
técnicos, instrumentos de planificacion, planes municipales para la gestion de
riesgo de desastres, POMCA Bajo San Jorge, entre otros. Una vez surtida esta
primera fase, se procedid a la obtencion de informacién en campo.

El trabajo de campo se realizd por el Grupo de Gestion del Riesgo de la CVS,
durante los dias 16, 17 y 23 de junio de 2020, a través de un recorrido en fransporte
fluvial (ver Figura 29 y visitas en terreno para la realizaciéon de sobrevuelos con dron
(ver Figura 30, los cuales se efectuaron el primer dia desde Montelibano hasta el
corregimiento de Marrald, Ayapel; el segundo dia desde el corregimiento de
Marrald, Ayapel hasta el caserio de Seheve, Ayapel y el tercer dia desde Puerto
Carepa - Puerto Libertador hasta el casco urbano de Montelibano.

Figura 29. Recorrido fluvial Figura 30. Realizacién de sobrevuelos e
inspecciones terrestres

En las inspecciones técnicas realizadas, se identificaron los puntos criticos por
erosion e inundacion, se determinaron las longitudes de afectacion, referenciando
geograficamente los puntos inicial y final de cada sitio y se registraron los aspectos
de mayor relevancia que fueron confrontados con los resultados de la revisidon de
la informacidn secundaria, para la elaboraciéon de las fichas de caracterizacion.

Asi las cosas, se identificd un total de 91 de sitios criticos por erosion e inundacion,
en las mdrgenes del rio San Jorge desde la vereda Puerto Carepa municipio de
Puerto Libertador, hasta el municipio de Ayapel (ver Grdficos 1, 2y 3), evidenciando
los siguientes resultados: Puerto Libertador (12) correspondiente al 13,2%, San José
de Uré (1) correspondiente al 1,1%, Montelibano (18) correspondiente al 19,8%,
Buenavista (12) correspondiente al 13,2%, La Apartada (?) correspondiente al 9,9%,
Pueblo Nuevo (7) correspondiente al 7,7% y Ayapel (32) correspondiente al 35,2%,
ver el Grdfico 1. Puntos criticos identificados en el rio San Jorge, afo 2020.
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Libertador Uré Nuevo

Grdfico 1. Puntos criticos identificados en el rio San Jorge, aino 2020.
Fuente: Equipo técnico, 2020

Conrespecto a erosion fluvial, fueron identificados 87 puntos criticos en riesgo bajo,
correspondientes al 95,5%, 3 en riesgo medio, correspondientes al 3,3% y 1 en riesgo
alto, correspondientes al 1,1% del total (ver Grdfico 2). Son los municipios de Ayapel,
Montelibano y Buenavista, los que presentan mayor niUmero de sitios criticos en
riesgo alto por erosion.
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Puerto SanJosé de  Montelibano  Buenavista La Apartada Pueblo Ayapel

Libertador Uré Nuevo
B Bajo = Medio EAIlto

Grdfico 2. Puntos criticos por erosion en cada municipio, aio 2020.
Fuente: Equipo técnico, 2020
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Se evidencid que los procesos erosivos presentados de forma general,
corresponden a las caracteristicas sinuosas o medndricas del cauce del rio San
Jorge, la falta de cobertura vegetal en algunos tramos, la extraccidon de material
de arrastre en algunos puntos, a la utilizacién del dique de cierre como via, y a los
asentamientos de comunidades a orillas del rio, donde existen intervenciones que
afectan las dindmicas naturales del afluente, tal como la inadecuada disposicion
de residuos solidos, captaciones de agua sin permisos por parte de la autoridad
ambiental, estructuras para control de erosién realizadas por los mismos pobladores
sin estudios previos y la existencia de cultivos de especies con caracteristicas
radiculares que ocasionan debilitamiento del talud (pldtano, yuca, maiz, entre
otros).

Acerca del riesgo por amenaza de inundacion, se identificaron 135 puntos criticos
en riesgo bajo, correspondientes al 65,5%, 58 en riesgo medio, correspondientes al
28,2% y 13 en riesgo alto, correspondientes al 5,5% del total (ver Grdfico 3).
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Puerto San José de Montelibano Buenavista La Apartada Pueblo Nuevo Ayapel

Libertador Uré
Bajo ® Medio mAlto

Grdfico 3. Puntos criticos por inundacién en cada municipio, ano 2020.
Fuente: Equipo técnico, 2020

Las inundaciones son presentadas mayormente en las temporadas de lluvia o en
eventos de Fendmeno de La Nina, por el aumento de las precipitaciones en
tiempos prolongados, provocando la saturacion del suelo y el aumento de caudal
en rios y quebradas, y trayendo como consecuencia impactos negativos en las
comunidades riberenas del rio San Jorge, que en algunos casos presentan una alta
vulnerabilidad fisica y socioecondmica.

En la tabla 9 se muestra la totalidad de los puntos criticos identificados por erosion
e inundacion.
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Tabla 9. Puntos criticos identificados
Nivel Nivel d Longitud
] Coordenadas Inicial Coordenadas Final de .e = de
No. Nombre Municipio q Riesgo N2
planas planas Riesgo | . ., | afectacién
= | inundaciéon
erosion (m)
Vereda El . . .
1 Palmar 1 Montelibano | 811009,4088 | 1371371,63 | 811390,917 | 1371307,602 | Bajo Bajo 398
2 szrl‘fnd;g' Montelibano | 811164,2762 | 1371920,609 | 8111699781 | 1372017802 | Baijo Bajo 99
3 | JYereda Puerto 1 g11342,8861 | 1372313,135 | 811561,5754 | 1372531,479 | Bajo Bajo 316
Santa Fe Libertador
4 | Loserio Puerto 1 819036,2739 | 1373457613 | 812509,15 | 137347621 | Medio |  Bajo 312
Santa Fe Libertador
Vereda
5 Nueva Montelibano | 812912,7789 | 1374072,603 | 813021,7393 | 1374126,513 | Bajo Bajo 173
Betulia 1
Vereda
6 Nueva Montelibano | 813780,4563 | 1373444,813 | 813849,8266 | 1373299,117 | Bajo Bajo 166
Betulia 2
7 | Vvereda Puerto  g15412,5763 | 1374514119 | 815703,8631 | 1374794,025 | Bajo Bajo 322
Santa Isabel | Libertador
8 Caserio Puerto 1 g16056,9717 | 1376276,213 | 816358,7912 | 1376544,332 | Bajo Bajo 315
Santa Isabel | Libertador
Caserio Puerto
9 vereda La . 817998,9064 | 1378937,233 | 818184,9221 | 1379001,904 | Bajo Bajo 199
Libertador
Angostura
10 P\i/ce(;ep‘i"fo Montelibano | 822660,2949 | 1378767,883 | 822660,0074 | 1379070,429 | Bajo Bajo 328
Aguas
arriba del
11 centro Montelibano | 822798,0543 | 1379473,319 | 823018,6475 | 1379626,499 | Bajo Bajo 332
poblado
Pica Pica
Frente al
centro Puerto
12 poblado . 823388,0501 | 1379551,212 | 823570,6645 | 1379676,014 | Bajo Bajo 232
Libertador
del Cgto
Pica Pica
Aguas
abajo del
13 centro Montelibano | 824062,7382 | 1379477,498 | 824089,7113 | 1379346,369 | Bajo Medio 139
poblado
Pica Pica
14 | NvevoPica | Puerto 154033 5097 | 1378780,796 | 824788,9247 | 1378394,135 | Bajo Bajo 1275
Pica Libertador
Quebrada Puerto . .
15 Celinda Liberfador 826406,1753 | 1377850,175 | 826663,6415 | 1377931,36 Bajo Bajo 278
Vereda
16 Francia Montelibano | 828090,0817 | 1377025,909 | 828760,0636 | 1377233,599 Bajo Bajo 941
Elena
17 | Guaimaral | P90 | 831464,7049 | 1376773554 | 831650,8298 | 1376994,709 | Bajo Bajo 226
Libertador
18 | vereda Vila | Montelioano | 837493,1971 | 137504874 | 8373995499 | 1374590,827 | Baijo Bajo 484
19 | Veredavila | Puerto 1 aq5574 0431 | 1374476,389 | 837632,3658 | 1374110,596 | Baijo Bajo 593
Carmina 2 Libertador
Villa
Carmina - . . .
20 Hacienda Montelibano | 837874,5587 | 1373925,008 | 837618,9403 | 1373484,075 | Bajo Bajo 530
Yucatan
Centro puerto
21 poblado . 837477,6451 | 1373424,54 | 838032,9995 | 1373109,526 | Medio Bajo 710
- Libertador
Torno Rojo
Vereda
22 | Aguas Vivas | Montelibano | 838521,176 | 1373242,585 | 838651,6028 | 1373200,426 | Bajo Bajo 138
1
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Nivel . Longitud
. . " Nivel de
— Coordenadas Inicial Coordenadas Final de " de
No. Nombre Municipio . Riesgo .z
planas planas Riesgo | . .. | afectacion
> | inundacion
erosion (m)
Vereda
23 | Aguas Vivas | Montelibano | 839572,8665 | 1373119,884 | 839459,5384 | 1372486,461 Bajo Bajo 701
2
94 | _Vereda Puerto 1 g39538,1924 | 1372307,589 | 839649,9914 | 1372199,976 | Baijo Bajo 155
Torno Rojo Libertador
Vereda
25 | Aguas Vivas | Montelibano | 841654,9413 | 1371342,778 | 841686,2654 | 1371037,788 | Bajo Bajo 307
3
Centro
Poblado San José de . .
26 . 841617,9654 | 1370912,96 | 841914,4374 | 1370794,524 | Bajo Medio 321
Bocas de Ure
Uré
27 Hopfr;e(jr‘odo Montelibano | 849485,6048 | 1373898,804 | 849979,1612 | 1374019,785 | Bajo Bajo 543
Aguas
g | Qmbadela  ielinano | 851138,2887 | 1376164,487 | 851395715 | 137528517 | Bajo Bajo 984
cabecera
municipal
Barrios
29 P;‘fgt‘io Montelibano | 851291,4732 | 1375186,515 | 852254,0226 | 1375346,073 | Medio Alto 1096
Pesquera
Aguas
30 | abdiodela ]y, iclibano | 852390,1579 | 1376314,068 | 851898.2941 | 1376476,432 | Baijo Bajo 545
cabecera
municipal
31 La Frontera | Montelibano | 851350,6319 | 1376945,147 | 851613,2406 | 1377016,598 | Bajo Bajo 350
3p | Veredala La 855469,257 | 1378875,802 | 855168,4892 | 1379440,336 | Bajo Medio 715
Balsa 1 Apartada
33 La Balsa La 855691,2503 | 1379738,767 | 855843,6332 | 1380046,675 | Bajo Medio 602
Apartada
34 Hda . La 856086,7252 | 1380911,809 | 855668,6351 | 1381189,314 | Bajo Bajo 560
Centenario Apartada
Vereda La La . .
35 Balsa 2 Apartada 856052,2404 | 1382066,048 | 856062,4667 | 1382571,287 | Bajo Bajo 563
3¢ | Veredala La 859845,9276 | 1383147,565 | 8596649186 | 1383529,373 | Baijo Bajo 435
Balsa 3 Apartada
37 | Puentesan La 859370,3856 | 1383831,272 | 858923,1143 | 1384383,617 | Bajo Alto 885
Jorge Apartada
38 C?gggo Buenavista | 859070,7553 | 1383788,585 | 858800,6215 | 1384025,697 | Bajo Alto 383
Aguas
39 abajo Buenavista | 858831,1847 | 1384546,126 | 859151,6647 | 1384774888 | Bajo Bajo 403
Puente San
Jorge
Vereda La
40 Puerto 859924,5453 | 1384506,133 | 860075,1463 | 1384970,817 | Bajo Bajo 590
. Apartada
Coérdoba
Vereda
Puerto
Cérdoba -
41 aguas Buenavista 858829,43 | 1385011,257 | 858588,4039 | 1385269,299 | Bajo Bajo 379
abajo cano
Los
Zambitos
4 | Veredasitio La 860905,5973 | 1386285,307 | 861068,6621 | 1386558,018 | Bajo Bajo 356
Nuevo 1 Apartada
43 Mveredo Buenavista | 860518,2032 | 1387460,552 | 861382,1336 | 1387792,954 | Bajo Alto 1932
anzanares
Vereda
44 Costa Rica Buenavista | 861054,8745 | 1387771,482 | 860990,1047 | 1388121,239 | Bajo Bajo 448
1
45 | Veredasitio La 8620353612 | 1387369,438 | 862229,4803 | 1387307,659 | Bajo Bajo 211
Nuevo 2 Apartada
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Nivel Nivel de Longitud
. Coordenadas Inicial Coordenadas Final de . de
No. Nombre Municipio . Riesgo .z
planas planas Riesgo | . .. | afectacion
> | inundacion
erosion (m)
Vereda
46 | CostaRica | Buenavista |862390,2403 | 1389822,296 | 862462,1224 | 1390088,785 | Bajo Bajo 297
2
47 V(e:':igg %O Ayapel | 863454,6018 | 1399564,492 | 863583,2556 | 1399286,194 | Bajo Medio 312
48 Vg'eeigg 50| Ayapel | 8639432165 | 140004805 | 86392586 | 1400122733 | Bajo | Medio 78
49 Ve;fiﬂfmv]'"o Buenavista | 863769,5251 | 1400277,175 | 863939,4912 | 1400688,895 | Bajo Bajo 459
50 Vg'eeigg é" Ayapel | 8642347824 | 1400923,868 | 864206,1526 | 140114492 | Bajo Bajo 567
51 vereda | genavista | 8648864134 | 1402803,512 | 865089,6265 | 1403071,463 | Bajo Medio 397
Santa Clara
52 vzr:igg ‘Lto Ayapel | 865723,0341 | 1403463,379 | 865440,2078 | 1403995,366 | Bajo Bajo 651
53 Vg'eeigg é" Ayapel | 866152,804 | 1405000,622 | 866015,7551 | 1405326,257 | Bajo Bajo 1200
54 V(e:':igg t" Ayapel 866351,52 | 1405426,428 | 866042,0095 | 1405694,498 | Bajo Bajo 524
55 Vg'eeigg L1 Ayopel | 866690,5314 | 1405680241 | 8674023034 | 1406035,583 | Bajo Bajo 906
56 Vegi?é‘]'s'q Buenavista | 866598,3503 | 1406932,578 | 866929,2716 | 1407150,959 | Bajo Bajo 464
57 vzr:igg go Ayapel | 867186,7481 | 140713537 | 867233,1274 | 1407494,924 | Baijo Bajo 381
58 Vg'eeigg ;" Ayapel | 867544,6981 | 1407539,728 | 867913,0526 | 1407624,577 | Bajo Bajo 407
59 Ve,;f)?sz's'o Buenavista | 870369,2433 | 1409537,154 | 870615,3555 | 1409436,766 | Bajo Bajo 274
60 Veéi?sa's"’ Buenavista | 870913,6214 | 1410396,533 | 871195,2055 | 1410384,86 | Bajo Bajo 300
61 Marraly Ayapel 871947,4127 | 1411232,474 | 872008,198 | 1411492,085 | Bgjo Medio 280
Aguas
62 Fﬁé’r?é‘i’o Ayapel | 871990,2433 | 1411679.394 | 871776,5336 | 1411963,908 | Bajo Bajo 366
Marralu
La . . .
63 | cantaleta | Buenavista | 870582,9905 | 1412441401 | 870819.2615 | 1412671,981 | Bajo Medio 385
64 | ElTotumo PNL&‘Z?/'S 871430,7031 | 1413342,175 | 871803,0019 | 1413482,139 | Bajo | Medio 487
65 | LaGrapa ';‘tee?/'g 872040,1327 | 1413470,999 | 872377,2156 | 1413253,663 | Bajo Medio 414
66 | ElTotumo 2 PNL&‘Z?/'S 8724750811 | 1413845,632 | 872629,7679 | 1414071,208 | Bajo Bajo 278
67 Casa Pueblo | 75358 4841 | 1414191,267 | 87222845 | 1414564763 | Bojo | Medio 646
Bomba Nuevo
Boca de Pueblo . .
8 | yomocor Noave | 872092.9435 | 1415795892 | 872170,0572 | 1416023,002 | Bajo Bajo 337
69 Sveredo Ayapel | 874888,3256 | 1418528,426 | 874967,6437 | 1418865,784 | Bajo Bajo 354
anta Rosa
Boca la Pueblo
70 Ceiba 874890,8537 | 1418977,926 | 875174,2077 | 1419222,154 | Bajo Bajo 450
Nuevo
Mella
71 | Yeredales | ayapel | 876109.0444 | 1419357611 | 8762268664 | 1419505059 | Bajo Bajo 270
Vereda Pueblo . .
72 e Noove | 8761149313 | 1419653861 | 876395,5754 | 1419843,665 | Bajo Bajo 379
73 |  Mocura Ayapel | 8821132161 | 1420138,567 | 882104,2931 | 1420681231 | Bajo Medio 605
Aguas
74 O"mlgdo Ayapel | 881996,1374 | 1420927,729 | 882129,3419 | 1421149,447 | Baijo Bajo 289
Noche
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Nivel Nivel de Longitud
I Coordenadas Inicial Coordenadas Final de . de
No. Nombre Municipio . Riesgo .z
planas planas Riesgo el afectacion
erosiéon (m)
75 | Veredalas Ayapel | 883545,6481 | 1421113,301 | 883636,4758 | 1421342,72 | Baijo Bajo 251
Mucuras 2
Vereda San
76 Jorge Ayapel 883571,1906 | 1421434,34 | 884024,705 | 1421703,471 Bajo Bajo 549
Abgjo 1
77 | veredalas | apel | 884073,4607 | 1421645782 | 884425681 | 1421924658 | Bajo Bajo 453
Mucuras 3
Vereda San
78 Jorge Ayapel 884857,904 | 1421568,235 | 885055,7857 | 1421572,891 Bajo Bajo 260
Abagjo 2
Vereda San
79 Jorge Ayapel 885699,9944 | 1421537,589 | 885884,6694 | 1421682,084 | Bajo Bajo 297
Abajo 3
go | Hocienda Ayapel | 885869,1534 | 1422147,277 | 886392,2329 | 1422546351 | Bajo Bajo 1028
Monte Flor
Vereda San
81 Jorge Ayapel 886541,7346 | 1422469,3 | 886871,6228 | 1422590,634 | Bajo Bajo 356
Abajo 4
Vereda San
Jorge
82 Abaijo - Ayapel 887274,4423 | 1423708,318 | 887239,0344 | 1424017,799 | Bajo Bajo 417
Casa
Nueva
Vereda San
83 Jorge Ayapel 887580,7211 | 1424509,997 | 888028,6788 | 1424042,028 | Bajo Bajo 775
Abajo 5
84 La Gitana Ayapel 888206,9398 | 1423844,745 | 888262,1806 | 1424291,087 Bajo Bajo 484
Vereda San
85 At;((;j;g?Lo Ayapel 888176,0497 | 1424677,733 | 888466,1036 | 1424557,309 | Bajo Bajo 339
Lorenza
Vereda San
Jorge
86 Abqjo - Ayapel 888668,6052 | 1424290,301 | 889029,3736 | 1424394,881 Bajo Bajo 491
Ciénaga
Paticos 1
Vereda San
87 Jorge Ayapel 889096,1579 | 1424736,323 | 889013,9927 | 1425000,691 Bajo Bajo 283
Abgjo
Vereda San
Jorge
88 Abaijo - Ayapel 890242,1253 | 1425476,043 | 890589,2411 | 1425522,117 | Bajo Bajo 442
Ciénaga
Paticos 2
Vereda San
Jorge
89 Abqjo - Ayapel 890900,9684 | 1425778,768 | 890902,618 | 1426205,684 | Bajo Bajo 502
Ciénaga
Paticos 3
Vereda San
90 Jorge Ayapel 891432,3991 | 1426504,119 | 891813,1376 | 1426716,533 | Bajo Bajo 466
Abagjo 7
91 Seheve Ayapel 892207,7018 | 1428087,31 | 892664,8938 | 1427872,211 Alto Alto 538

En la figura 31 se pueden observar de forma general los puntos criticos
identificados, bajo la zonificacion amenaza por inundacion del POMCA Bajo San
Jorge.
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC. 2013.
Sistema Proyeccién: Tranversal de Mercator
Sistema Referencia: Magne Colombia Bogota
Datum: MAGNA-SIRGAS
fuente lematica: POMCA San Jorge 2019
Trabajo de Campo: GGR CVS§ 2020
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Figura 31. Localizacion general de los puntos criticos identificados, zonificacion amenaza por

inundacién.

Fuente: Equipo técnico, 2020
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7.1 OBSERVACIONES REALIZADAS POR LOS MUNICIPIOS OBJETO DE ESTUDIO

La version final del presente documento fue remitida de forma preliminar a los
municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, Buenavista, La
Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, a través de comunicaciones con radicados
CVS No. 2020114074, 2020114075, 2020114076, 2020114077, 2020114078, 2020114079
y 2020114080, respectivamente, en aras de recibir las observaciones
correspondientes relacionadas con los puntos criticos identificados por erosidon
fluvial e inundacién en el rio San Jorge y demds aspectos relevantes que se
pudieran considerar por parte de las administraciones municipales.

De lo anterior, se recibid retroalimentaciéon por parte del municipio de Pueblo
Nuevo, a través de oficio con radicado CVS No. 20201108632, como se presenta en
la figura 32:

DEPARTAMENTO DE CORDOBA

NIT N° 800,096 7667 iCompromiso de todos!

OFICIO No. 201- OAP2020 - E
Pueblo Nuevo, 2 de diciembre de 2020

Doctor
ALBEIRO ARRIETA LOPEZ

Subdirector de Gestion Ambiental

Corporacién Auténoma Regional para los Vales del Sini y San Jorge (CVS)
Cra 6 N°61-25 - Barrio los Bongos

Monteria, Colombia

REF: Observaciones segin oficio CVS 20202114079
Cordial saludo

En atencién al oficio de la referencia allegado por usted al despacho del sefior aicalde
municipal de Pueblo Nuevo, Cordoba, en donde manifiesta que caso de presentar alguna
observacion, sobre el documento PROTOCOLO PARA EL CONTROL DE LA EROSION
EN LA CUENCA DEL RIO SAN JORGE, EN LOS MUNICIPIOS DE PUERTO
LIBERTADOR, SAN JOSE DE URE, MONTELIBANO, BUENAVISTA, LA APARTADA,
PUEBLO NUEVO Y AYAPEL, JURISDICCION DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA,
COMO ESTRATEGIA PARA EL CONOCIMIENTO Y REDUCCION DEL RIESGO DE LAS
POBLACIONES POR AMENAZA DE INUNDACION debemos remitirla a Corporacion en
un término no mayor a ocho (8) dias calendario contados a partir del recibo de este oficio;
muy respetuosamente me permito manifestarle que el documento antes mencionado en el
ltem 4.1.7.3 Medidas de intervencion estructurales no se contempla como estructuras
de control de la erosion y estabilizacion de taludes las barreras con hexapodos. Los
hexépodos son elementos de concreto reforzado con seis salientes, las cuales al colocarse
unas encima de las olras se entrelazan formando un muro flexible. Cada brazo forma un
4ngulo de 90° con el siguiente. La geometria del hexapodo al entrelazarse resiste el
movimiento, aumentando su capacidad de proteccion y de soporte. Se emplean en orillas
de rios, quebradas o embalses, con el objeto de protegerlas contra la socavacion. En tal
sentido, consideraria que dicho documento contemple la posibiidad de uso de esta
estructura para control de la erosion en la cuenca del Rio San Jorge

Estamos prestos a responder cualquier inquietud y lo que esté a nuestro alcance, conforme

con nuestras funciones y competencias y, con la plena conviccién que Pueblo Nuevo es
Compromiso de Todos

)
Atent;
A
ALFRERO DORADO VEGA
E Jefe de IA\Oficina Asesora de Planeacion y TIC'S

Contacto: planeacion@pusblonuevo-cérdoba gov.co
Carrera § No. 11 - 86 / Calle de Las Flores.
Telefax. 7653603

Figura 32. Oficio 20201108632 remitido por el municipio de Pueblo Nuevo
Fuente: Equipo técnico, 2020

En la observacion realizada, el municipio de Pueblo Nuevo propone la inclusidon
dentro de las medidas de intervencion estructurales, las estructuras de control de
la erosion y estabilizacion de taludes las barreras con hexdpodos; en este punto la
Corporaciéon CVS se permite indicar que la recomendaciéon de esta medida
requiere de estudios técnicos y de ingenieria de detalle, que no se encuentran
dentro del alcance del estudio realizado. Del mismo modo, es vdlido recordar la
importancia de la implementacién de medidas de bioingenieria y reubicaciéon de
la poblacién expuesta, frente a la construccién de obras duras, segun cada caso.
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Teritorio Sostenible

7.2 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

En el municipio de Puerto Libertador se identificd un total de 12 puntos criticos por
erosion e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 1 hasta la 12,
presentando el 13,2% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 4, donde se evidencia la predominancia
de 10 puntos bajos por erosidn y la totalidad de puntos bajo por inundacion.

Bajo Medio Alto

-

Erosion mInundacion

Grdfico 4. Puntos criticos por erosion e inundacion Puerto Libertador, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2020

Es importante resaltar que el municipio de Puerto Libertador presenta las mayores
afectaciones por inundaciéon en el casco urbano, a causa del incremento de
caudal delrio San Pedro, afluente del rio San Jorge (ver Figura 33). Del missmo modo,
se destacan los puntos Centro poblado Torno Rojo (ver Figura 34) y Caserio Santa
Fé (ver Figura 35). En la Tabla 10 se resumen los sitios identificados los cuales se
desglosan en las fichas de caracterizacién y en la Figura 36 se representan
geogrdficamente.

Figura 33. Casco urbano Puerto Libertador Figura 34. Centro poblado Torno Rojo
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Figura 35. Caserio Santa Fé

Fuente: Equipo técnico, 2020

Tabla 10. Puntos criticos identificados en el municipio de Puerto Libertador, Cérdoba

Coordenadas Inicial Coordenadas Final Nivel de Nivel de
No. Nombre planas planas Riesgo Riesgo
N E N E erosiéon inundacién
1| Vereda Santa Fe | 811342,8861 | 1372313,135 | 811561,5754 | 1372531,479 | Bajo Bajo
2 | Caserio Santa Fe | 812236,2739 | 1373457,613 | 812509,15 | 1373476,21 | _Medio Bajo
vereda Santa | g15612,5763 | 1374514119 | 815703,8631 | 1374794025 | Baio Bajo
4 COSEZ%Z?”TO 816256,9717 | 1376276,213 | 816358,7912 | 1376544,332 Bajo Bajo
5 Caserio vereda | 17998 9044 | 1378937,233 | 818184,9221 | 1379001,904 Bajo Bajo
La Angostura
Frente al centro
6 poblado del | 823388,0501 | 1379551,212 | 823570,6645 | 1379676,014 |  Baijo Bajo
Cgto Pica Pica
7 | Nuevo Pica Pica | 824033,5097 | 1378780,796 | 824788,9247 | 1378394,135 |  Baijo Bajo
8 Qégﬁ’r:ggo 826406,1753 | 1377850,175 | 826663,6415 | 1377931,36 Bajo Bajo
9 Guaimaral | 831664,7049 | 1376773,554 | 831650,8298 | 1376994,709 | Bajo Bajo
10 Vereda Vila | 637574 9431 | 1374476,389 | 837632,3658 | 1374110,596 | Baijo Bajo
Carmina 2
1| Cenfropoblado | g37477 451 | 1373424,54 | 838032,9995 | 1373109.526 |  Medio Bajo
Torno Rojo
12 Ve'eggjgomo 839538,1924 | 1372307,589 | 839649,9914 | 1372199,976 Bajo Bajo

Fuente: Equipo técnico, 2020
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Figura 36. Localizacion de los puntos criticos Puerto Libertador, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2020
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WY)GGR

Ficha 1. Vereda Santa Fe. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Vereda Santa Fe

Municipio:

Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenad

as planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 811342,886 N 1372313,135E | Inicial: 7° 57'33,643" N 75° 47" 18,141" W
Final: 811561,575N 1372531,479 E | Final: 7° 57'40,777" N 75° 47' 11,033" W
316 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTAFE. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

811250 811500

Longitud aproximada: 316 m

Punto Inicial

811250 811500

811750

Punto Final

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipal
Topénimia
Centros Poblados
Rio San Joige
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

Rios:

INFORMACION DE REFERENCIA

811750
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Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Ub reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
erritorio Sostenibie
DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Santa Fe. Cobertura vegetal arbdérea dispersa, con
pastos, herbazales y palmeras. Borde libre de 1,7 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado, con socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencian drboles caidos y aparente
retroceso de laribera, en la mitad del framo se presenta un arroyo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Utilizacién de geomantos para la rehabilitacion
del talud erosionado.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 2. Caserio Santa Fe. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Caserio Santa Fe

Municipio:

Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Medio

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 812236,274 N 1373457,613 E | Inicial: 7°58' 11,001"N 75° 46" 49,137" W
Final: 812509,15N 1373476,210 E | Final: 7°58'11,642"N 75° 46' 40,233" W
Longitud aproximada de afectacion: 312 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASERIO SANTAFE.

MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

812000

1373800

1373600

1373400

373200

812250

Rio'San'Jorge

Punto Inicial

b e
Longitud aproximada: 312 m (s
-

‘c

812250

812500

Punto Final

812500

812750

812750

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

1560 m
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Santa Fe. Cobertura vegetal arbdérea dispersa, con
pastos y herbazales. Borde libre entre 2 y 5 metros aproximadamente. Se evidencia un caserio de
aproximadamente 20 viviendas, captacion artesanal de agua, punto inicia con desembocadura de

un cano.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

WY)GGR

Ficha 3. Vereda Santa Isabel. Municipio de Puerto Libertador

Nombre: Vereda Santa Isabel

Municipio: | Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 815612,576 N 1374514119 E | Inicial: 7° 58' 45,825"N 75° 44' 59,080" W
Final: 815703,863 N 1374794,025 E | Final: 7° 58' 54,944" N 75° 44' 56,137" W
Longitud aproximada de afectacion: 322 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO:

VEREDA SANTA ISABEL. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

815500

815500

815750 816000

Punto Final

Longitud aproximada: 322 m

Punto Inicial

815750

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipal
Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

1560 m
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado la vereda Santa Isabel. Cobertura vegetal arbérea dispersa, con
pastos y herbazales. Borde libre entre 1 y 2 metros aproximadamente. Talud vertical con erosion,
socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencian viviendas alrededor de la orilla del rio vy

retfroceso de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Protocolo para

en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

WY)GGR

Ficha 4. Caserio Santa Isabel. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Caserio Santa Isabel

Municipio:

Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 816256,972 N 1376276,213 E | Inicial: 7° 59' 43,243" N 75° 44" 38,280" W
Final: 816358,791 N 1376544,332 E | Final: 7°59'51,981"N 75° 44" 34,991" W
Longitud aproximada de afectacion: 315 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASERIO SANTA ISABEL. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

816000

816000

816250 816500

Punto Final

Longitud aproximada: 315 m

Q)
&
)
S
&y
&

Punto Inicial

’
Santlisaoell

818250 816500

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipal
Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

160 m
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon, ubicado en la vereda Santa Isabel. Cobertura vegetal arbérea dispersa,
con pastos, herbazales, palmeras y cultivos de platano. Borde libre de 2 metros aproximadamente.
Talud vertical con erosidn, socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencian 4 viviendas
aproximadamente a 10 metros de la ribera del rio y una estructura de captacién de agua a
aproximadamente 50 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 5. Caserio vereda La Angostura. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Caserio vereda La Angostura

Municipio:

Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 817998,906 N 1378937,233 E | Inicial: 8°1'10,054" N 75° 43 41,770" W
Final: 818184,922 N 1379001,904 E | Final: 8°1'12,183"N 75° 43' 35,706" W
Longitud aproximada de afectacion: 199 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASERIO VEREDA LA ANGOSTURA. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

818000
T

Punto Final

Punto Inicial Longitud aproximada: 199 m

818000

818500

818500

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

1560 m
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda

La Angostura. Cobertura vegetal arbérea dispersa.

Borde libre de 3 metros aproximadamente. Se evidencian 4 viviendas entfre 4y 15 metros de la ribera
del rio y redes eléctricas a 30 metros aproximadamente de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas vy traslado de las redes eléctricas que
estdn dentro de los 30 metros de la faja paralela
a la linea mdéxima de inundacién del rio San
Jorge.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Utilizacién de geomantos para la rehabilitacion
del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 6. Frente al centro poblado del Corregimiento Pica Pica. Municipio de Puerto Libertador

Nombre: Frente al centro poblado del Corregimiento Pica Pica

Municipio: | Puerto Libertador Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 823388,050 N 1379551,212 E | Inicial: 8°1'30,727" N 75° 40" 45,928" W
Final: 823570,664 N 1379676,014E | Final: 8°1'34,811"N 75° 40" 39,983" W
Longitud aproximada de afectacion: 232 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: FRENTE AL CENTRO POBLADO DEL CGTO PICA PICA.

MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

823250

823500 823750

Punto Final

Longitud aproximada: 232 m

Punto Inicial

623500 823750

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipal
®  Topodnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Joige
Tipo de Vias
Via Principal
—=-— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA

1560 m
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en el corregimiento Pica Pica. Cobertura vegetal arbérea

dispersa, pastos, herbazales y cultivos de arroz.

Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud

erosionado con desprendimiento del suelo. Se evidencia un planchdn, captacidén de agua y redes
eléctricas a 10 metros de la ribera del rio aproximadamente.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacién del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 7. Nuevo Pica Pica. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Nuevo Pica Pica

Municipio:

Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenad

as planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial:

824033,510 N

1378780,796 E

Inicial:

8°1'5,740"N

75° 40' 24,760" W

Final:

824788,925 N

1378394,135 E

Final:

8°0' 53,254" N

75° 40' 0,052" W

Longitud aproximada de afectacion:

1275 meftros

LOCALIZACION

DEL PUNTO CRITICO: NUEVO PICA PICA. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

823800

824400

/Punto Inicial

824400

Punto Final

825000

LEYENDA

= Longitud de afectacién

@ Punto Critico

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

825000
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en el corregimiento Pica Pica, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal arbérea dispersa, pastos, herbazales y cultivos de pldtano y maiz en algunos
framos. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud erosionado con socavacién vy
desprendimiento del suelo. Se evidencia una vivienda ubicada a aproximadamente 2 metros de la

ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Utilizacién de geomantos para la rehabilitacion
del talud erosionado. Redlizar intervencién
basada en infraestructura adaptada, mediante
la construccidon de viviendas palafiticas, sin
embargo, se insta a reubicar la vivienda que se

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

WY)GGR

Ficha 8. Quebrada Celinda. Municipio de Puerto Libertador

Nombre: |Quebrada Celinda

Municipio: | Puerto Libertador Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 826406,175N 1377850,175 E | Inicial: 8°0'35,757" N 75°39'7,190" W
Final: 826663,641 N 1377931,360 E | Final: 8°0'38,431"N 75°38' 58,796" W
Longitud aproximada de afectacion: 278 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: QUEBRADA CELINDA. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

826050 826400 820750 827100

“=a,

— o T— )0‘96

0o
:\050 Punto Final

2
Longitud aproximada: 278 m

Punto Inicial

826050 826400 826750 827100

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipol
®  Toponimia
Centros Poblados

~N~~— Drendijes sencilios
Rios: Rio San Jorge

Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

0 90 180 270 m|
L |
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

A Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Moralito. Cobertura vegetal con herbazales, pastos
y cultivos de pldtano. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud erosionado con socavacion
y desprendimiento del suelo. Se evidencian residuos de material vegetal y drboles caidos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Utilizacion de geomantos para la rehabilitacion
del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 9. Guaimaral. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Guaimaral

Municipio:

Puerto Libertador Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 831664,705 N 1376773,554 E | Inicial: 8°0'1,370"N 75°36' 15,402" W
Final: 831650,830 N 1376994,709 E | Final: 8°0'8,565" N 75°36'15,881" W
Longitud aproximada de afectacion: 226 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: GUAIMARAL. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

830050

1377400

1377100

1376800

1376500

830950

831300 831650 832000 832350

\

\

\

Punto Final

Longitud aproximada: 226 m

Punto Inicial

\
\
|
|
!
/

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipol
®  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

9

ESCALA

831300 831650 832000 832350

1:7.000
0 50 100 150m
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn, ubicado en el municipio de Puerto Libertador. Cobertura vegetal arbérea

dispersa, con herbazales y cultivos de platano.

erosionado con desprendimiento del suelo.

Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

WY)GGR

Ficha 10. Vereda Villa Carmiina 2. Municipio de Puerto Libertador

Nombre: |Vereda Villa Carmina 2

Municipio: | Puerto Libertador Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 837274,943 N 1374476,389 E | Inicial: 7° 58' 47,286" N 75°33'11,993"W
Final: 837632,366 N 1374110,596 E | Final: 7°58' 35,425" N 75°33'0,284" W
Longitud aproximada de afectacion: 593 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA VILLA CARMINA 2. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

1374400

1374100

836900

836900

837250 £37600 837950

Punto Inicial

Longitud aproximada: 593 m

Punto Final

837250 837600 837950

1374400

1374100

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipol
®  Topénimia
Centros Poblados

Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en la vereda

Villa Carmina. Cobertura vegetal arbdérea dispersa

con herbazales. Borde libre enfre 1,5 y 2 mefros aproximadamente. Talud vertical erosionado con

socavacion y desprendimiento del suelo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy utilizacién de
geomantos para la rehabilitaciéon del talud
erosionado

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 11. Centro poblado Torno Rojo. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Centro poblado Torno Rojo

Municipio:

Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Medio Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenad

as planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 837477,645 N 1373424,540 E | Inicial: 7° 58 13,082"N 75°33' 5,254" W
Final: 838032,999 N 1373109,526 E | Final: 7° 58'2,896" N 75°32' 47,090" W
Longitud aproximada de afectacion: 710 metros

LOCALIZACION

DEL PUNTO: CENTRO POBLADO TORNO ROJO. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

837250

837250

837600 837950

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

' Punto Final
/

Limite municipol
®  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

&

ESCALA

837600 837950

1:7.000
0 70 140

210m
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en centfro poblado del corregimiento Torno Rojo. Cobertura
vegetal arbérea dispersa con herbazales. Borde libre entre 1,5 y 2 metros aproximadamente. Talud
vertical erosionado con socavacion y desprendimiento del suelo. Punto inicia después de zona de
extraccion de arena, aguas abajo de la desembocadura del rio San Pedro. Se evidencian 10
viviendas a aproximadamente 30 metros, tanque de acueducto a aproximadamente 100 metros de
la ribera del rio y drboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Controlar las actividades de extraccion de
arena para comercializacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy utilizacién de
geomantos para la rehabilitacion del talud
erosionado. Redlizar intervencion basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion  de viviendas palafiticas, sin
embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Territorio

pstenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 12. Vereda Torno Rojo. Municipio de Puerto Libertador

Nombre:

Vereda Torno Rojo

Municipio:

Puerto Libertador

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 839538,192 N 1372307,589 E | Inicial: 7°57'36,974"N 75°31'57,866" W
Final: 839649,991 N 1372199,976 E | Final: 7°57' 33,485" N 75°31' 54,204" W
Longitud ap 155 metros

roximada de afectacion:
—

- Yo T

LOCALIZACION DEL PUNTO: VEREDA TORNO ROJO. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

839100

839100

839400

©

R

Punto Final

838400

N

839700 840000

LEYENDA
@ Funto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipol

®  Topénimia

Centros Poblados

N

Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

839700 840000
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon, ubicado en la vereda Torno Rojo. Cobertura vegetal arbérea dispersa, con
herbazales. Borde libre entre 2 y 3 metros aproximadamente. Talud erosionado con desprendimiento
del suelo y socavacién. Se evidencia una vivienda a 20 metros de la ribera del rio, tuberia PVC
presuntamente para vertimiento con aproximadamente 4" de didmetro y drboles propensos a

volcar.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de vivienda que se encuentra
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy utilizacién de
geomantos para la rehabilitacién del talud
erosionado. Adicionalmente, colocacién de
bolsas de Colchacreto (Colchacreto bags) o
formaletas geotextiles rectangulares, en los
sectores donde existe socavacion en el talud,
en aras de prevenir el progreso de la erosion.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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7.3 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE URE

En el municipio de San José de Uré se identificd un Unico punto critico en la margen
derecha del rio San Jorge caracterizado en la ficha 13, presentando el 1,1%. Este
punto se denomina Centro Poblado Bocas de Uré, del corregimiento con este
mismo nombre, con riesgo bajo por erosién y medio por inundacién. Ver Grdfico 5,
Figuras 37y 38 y Tabla 11.

H

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 5. Punto critico por erosion e inundacién San José de Uré, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2020

Figura 37. Centro poblcc{o Bocq§ drer Uré
Fuente: Equipo técnico, 2020

Tabla 11. Punto critico identificado en el municipio de San José de Uré, Cérdoba

Nivel Nivel de
Coordenadas Inicial Coordenadas Final de . I
No. Nombre . Riesgo Municipio
planas planas Riesgo |. 12
>~ | inundacién
erosion
centro San José de
13 Poblado 841617,9654 | 1370912,96 | 841914,4374 | 1370794,524 | Bajo Medio Uré
Bocas de Uré

Fuente: Equipo técnico, 2020
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Figura 38. Localizacion del punto critico San José de Uré, Cordoba.
Fuente: Equipo técnico, 2020
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Ficha 13. Centro Poblado Bocas de Uré. Municipio de San José de Uré

Nombre: Centro Poblado Bocas de Uré

Municipio: | San José de Uré

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 841617,965N 1370912,96 E Inicial: 7°56'51,828" N 75° 30" 49,821" W
Final: 841914,437 N 1370794,524 E | Final: 7° 56' 48,008" N 75° 30" 40,130" W
321 metros

Longitud aproximada de afectacion:

k g 3 *: ! ‘ i

LOCALIZACION

DEL PUNTO: CENTRO POBLADO BOCAS DE URE. MUNICIPIO DE SAN JOSE DE URE

841450 841800

1374100

Punto'Inicial ~_

/

Longitud aproximada: 321 m

1370800

1370500

841100 841450 841800

842150

842150

842500

842500

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipol
®  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
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=
S, &; S
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en el centro poblado Bocas de Uré, en la parte externa de una
curva. Cobertura vegetal arbdérea dispersa con herbazales. Borde libre de 2 metros
aproximadamente. En el punto se encuentra la desembocadura del rio Uré y se evidencia
extracciéon de arena.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Instalacion de un sistema de alerta temprana
para proveer informacién oportuna y eficaz por
medio de herramientas y elementos, que
permitan a la comunidad de este sector,
expuesta a la amenaza de inundacion, tomar
decisiones para evitar o reducir su riesgo y su
preparacién para que puedan brindar una
adecuada respuesta teniendo en cuenta sus
capacidades.

Perfilamiento del talud vy realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; adicionalmente, uso de geoceldas
para el establecimiento o conformacién de
superficies vegetalizadas sobre taludes o
laderas.

Controlar las actividades de extraccidén de arena
para comercializacion.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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7.4 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE MONTELIBANO

En el municipio de Montelibano se identificd un total de 18 puntos criticos por
erosion e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 14 hasta la 31,
presentando el 19,8% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 6, donde se evidencia la predominancia
de puntos bajos por erosién e inundacion.

LT LA

Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 6. Puntos criticos por erosiéon e inundacién Montelibano, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2020

En el municipio de Montelibano se destaca el punto denominado “Aguas abajo
del centro poblado Pica Pica” (ver Figura 39), ubicado en el corregimiento de este
mismo nombre. Las mayores afectaciones por inundaciones se presentan en el
casco urbano del municipio en los barrios La Pesquera y Centro Parte (ver Figura
40). En la Tabla 12 se resumen los sitios identificados los cuales se desglosan en las
fichas de caracterizacion y en la Figura 41 se representan geogrdaficamente.

===-—==

Figura 39. Aguas abajo del centro poblado Pica Pica Figura 40. Barrios Centro Parte y La Pesquera
Fuente: Equipo técnico, 2020
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Tabla 12. Puntos criticos identificados en el municipio de Montelibano, Cérdoba

Coordenadas Inicial Coordenadas Final leel de leel de
No. Nombre Riesgo Riesgo
planas planas o . s
erosion inundacion
14 \%?ndo?lﬂ 811009,4088 | 1371371,63 | 811390,917 | 1371307,602|  Bajo Bajo
15 Vereda Bl g1 11442762 | 1371920,609 | 811169,9781 | 1372017,802|  Baijo Bajo
Palmar 2
Vereda
16 Nueva Betulia | 812912,7789 | 1374072,603 | 813021,7393 | 1374126,513 Bajo Bajo
1
Vereda
17 Nueva Betulia | 813780,4563 | 1373444,813 | 813849,8266 | 1373299,117 Bajo Bajo
2
18 Ve’i?cocp'co 822660,2949 | 1378767,883 | 822660,0074 | 1379070,429 |  Bajo Bajo
Aguas arriba
19 delcentro | g59708,0543 | 1379473,319 | 823018,6475 | 1379626499 | Baijo Bajo
poblado Pica
Pica
Aguas abajo
20 delcentio | g5 1062,7382 | 1379477,498 | 824089,7113 | 1379346,369 Bajo Medio
poblado Pica
Pica
Vereda . .
21 : 828090,0817 | 1377025,909 | 828760,0636 | 1377233,599 Bajo Bajo
Francia Elena
22 vereda Villa | g37493 1971 | 1375048,74 | 837399,5499 | 1374590,827 |  Baijo Bajo
Carmina 1
Villa Carmina -
23 Hacienda | 837874,5587 | 1373925,008 | 837618,9403 | 1373484,075 Bajo Bajo
Yucatan
24 Verfﬁvoof?uos 838521,176 | 1373242,585 | 838651,6028 | 1373200,426 Bajo Bajo
25 Ver?/?voofguos 839572,8665 | 1373119,884 | 839459,5384 | 1372486,461 Bajo Bajo
26 Verfﬁvoofg“os 841654,9413 | 1371342,778 | 841686,2654 | 1371037,788 Bajo Bajo
27 HC‘PCir']%'fO 849485,6048 | 1373898,804 | 849979,1612 | 1374019,785 Bajo Bajo
Aguas arriba
28 dela 851138,2887 | 1376164,487 | 851395,715 | 137528517 |  Bajo Bajo
cabecera
municipal
Barrios Centro
29 Parteyla | 851291,4732 | 1375186,515 | 852254,0226 | 1375346,073 | Medio Alto
Pesquera
Aguas abajo
30 dela 852390,1579 | 1376314,068 | 851898,2941 | 1376476,432 Bajo Bajo
cabecera
municipal
31 La Frontera | 851350,6319 | 1376945,147 | 851613,2406 | 1377016,598 Bajo Bajo
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Figura 41. Localizacion de los puntos criticos Montelibano, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2020
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Ficha 14. Vereda El Palmar 1. Municipio de Montelibano

Nombre:

Vereda El Palmar 1

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 811009,409 N 1371371,630 E | Inicial: 7°57'2,965"N 75° 47' 28,898" W
Final: 811390,917 N 1371307,602 E | Final: 7°57'0,933"N 75° 47' 16,438" W
Longitud aproximada de afectacion: 398 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA EL PALMAR 1.

MUNICIPIO DE MONTELIBANO

211000 811250

Punto Inicial

Rio San*Jorge

811000 811250

Longitud aproximada: 398 m

Punto Final

811500

811500

Puerto Libertador

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
. Toponimia
Centros Poblados
Rivs: Rio Son Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundoaric

INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundacién, ubicado en la vereda El Palmar. Se observa escasa cobertura
vegetal arbérea, con pastos, y una plantacién de teca al final del framo. Actividad ganadera. Talud
vertical con socavaciéon y desprendimiento del suelo. Borde libre de dos (2) metros. Se observan
redes eléctricas aproximadamente a 60 metros de la ribera. Se observa barcaza de extraccién de
arena al final del framo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusibon en los diferentes
instrumentos de planificacion del desarrollo vy
ordenamiento fterritorial existentes tanto a nivel
local y regional como a nivel sectorial, los
aspectos relacionados con el cambio climdtico y
la gestidon del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 15. Vereda El Palmar 2. Municipio de Montelibano

Nombre:

Vereda El Palmar 2

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 811164,276 N 1371920,609 E | Inicial: 7°57'20,848" N 75°47' 23,917" W
Final: 811169,978 N 1372017,802 E | Final: 7°57'24,011"N 75° 47' 23,744" W
Longitud aproximada de afectacion: 99 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA EL PALMAR 2.

MUNICIPIO DE MONTELIBANO

810750

810750

811000

811250

Punto Final

Longitud aproximada: 99 m \

811000

Punto Inicial

\ Rio San'Jorge
¥

—_—

811250

—_

811500

—_—

811500

W Libertador

LEYENDA
@ Punto Critico

= Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
®  Toponimia
Centros Poblados
Rios: Rio Son Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=-— Via Secundaric
INFORMACION DE REFERENCIA
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DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon e inundacién, ubicado en ubicado en la vereda El Palmar, en la parte
externa de una curva. Se observa cobertura vegetal arbérea y cultivos de maiz. Talud vertical con
desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente dos (2) metros. Se observa volcamiento

de drboles.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Utilizacién de geomantos para la rehabilitacion
del talud erosionado.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacién basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.

128




Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 16. Vereda Nueva Betulia 1. Municipio de Montelibano

Nombre: |Vereda Nueva Betulia 1

Municipio: | Montelibano Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 812912,779 N 1374072,603 E | Inicial: 7°58' 31,101"N 75°46' 27,140" W
Final: 813021,739 N 1374126,513 E | Final: 7°58'32,870" N 75° 46' 23,591" W
Longitud aproximada de afectacion: 173 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA NUEVA BETULIA 1. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Nueva Betulia. Se observa cobertura
vegetal con herbazales. Talud vertical con socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre entre
1.5 - 2 metros. Se observan dos (2) viviendas a 50 metros de la ribera, aproximadamente.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Utilizacién de geomantos para la rehabilitaciéon
del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 17. Vereda Nueva Betulia 2. Municipio de Montelibano

Nombre:

Vereda Nueva Betulia 2

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 813780,456 N 1373444,813 E | Inicial: 7°58'10,791"N 75° 45' 58,736" W
Final: 813849,827 N 1373299,117 E | Final: 7° 58' 6,059" N 75° 45' 56,452" W
Longitud aproximada de afectacion: 166 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA NUEVA BETULIA 2. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en la vereda Nueva Betulia. Se observa proceso
erosivo en la curva interna del rio. Se observa cobertura vegetal con pastos, cultivos de pldtano y
pocos Arboles con raices expuestas o propensos a volcamiento. Talud vertical con socavacion y
borde libre de aproximadamente dos (2) metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 18. Vereda Pica Pica. Municipio de Montelibano

Nombre: |Vereda Pica Pica

Municipio: | Montelibano Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 822660,295 N 1378767,883 E | Inicial: 8°1'5,146" N 75°41'9,585" W
Final: 822660,007 N 1379070,429 E | Final: 8°1'14,990"N 75°41'9,633" W
Longitud aproximada de afectacion: 328 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PICA PICA. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

& 3 en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Pica Pica. Se observa cobertura
vegetal con palmeras dispersas en el framo, asi como cultivos de pldtano y yuca. Talud vertical con
desprendimiento de suelo y borde libre de aproximadamente 3 metros. Se observan diez (10)
viviendas a aproximadamente 15 metros de la ribera. Igualmente se observa el dique de cierre del
rio usado como carreteable a menos de un (1) metro de la ribera, redes eléctricas a
aproximadamente 10 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar las redes
eléctricas que estdn dentro de los 30 metros de
amortiguacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 19. Aguas arriba del centro poblado Pica Pica. Municipio de Montelibano

Nombre:

Aguas arriba del centro poblado Pica Pica

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 822798,054 N 1379473,319 E | Inicial: 8°1'28,117"N 75°41'5178" W
Final: 823018,648 N 1379626,499 E | Final: 8°1'33,129" N 75° 40' 57,997" W
Longitud aproximada de afectacion: 332 metros

Wil

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ARRIBA DEL CENTRO POBLADO PICA PICA. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Pica Pica. Se observa cobertura
vegetal con cultivos de pldtano y herbazales. Talud vertical con procesos erosivos, socavacion y
desprendimiento de suelo. Borde libre entre 1 - 2 metros. Se observan redes eléctricas

aproximadamente a 10 metros de la ribera y se observa una via en las inmediaciones.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguaciéon del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 20. Aguas abajo del centro poblado Pica Pica. Municipio de Montelibano

Nombre:

Aguas abajo del centro poblado Pica Pica

Municipio:

Montelibano

Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenad

as planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 824062,738 N 1379477,498 E | Inicial: 8°1'28,414"N 75° 40' 23,894" W
Final: 824089,711 N 1379346,369 E Final: 8°1'24,150" N 75° 40' 22,997" W
139 meftros

Longitud aproximada de afectacion:

L

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ABAJO DEL CENTRO POBLADO PICA PICA.
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cus

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Pica Pica. Se observa cobertura
vegetal arbdérea. Talud vertical con socavacién y borde libre entre 2 - 4 metros. Se observan
adlrededor de 10 viviendas a 15 metros de la ribera del rio. En el framo se ubica la estacién

hidrometeoroldgica de IDEAM, conocida como

"Pica Pica".

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de la ronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realizar intervencién basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccién de
viviendas palafiticas, sin embargo, se insta a
reubicarla vivienda que se encuentra dentro de
la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 21. Vereda Francia Elena. Municipio de Montelibano

Nombre:

Vereda Francia Elena

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenad

as planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 828090,082 N 1377025,909 E | Inicial: 8°0'9,146"N 75°38'12,120" W
Final: 828760,064 N 1377233,599 E | Final: 8°0'15,986"N 75° 37' 50,275" W
941 meftros

Longitud aproximada de afectacion:

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA FRANCIA ELENA. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

& 3 en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Francia Elena. Se observan procesos
erosivos en la curva externa del rio. Cobertura vegetal arbdérea abundante, con cultivos de arroz,
maiz, palma de aceite y herbazales. Talud vertical con procesos erosivos, socavacion y
desprendimiento de suelo. Borde libre entre 1 - 2 meftros. Se observa una (1) vivienda
aproximadamente a cinco (5) metros de la ribera del rio. Se evidencia retroceso de la ribera,
abundante material vegetal inmerso en el rio, drboles caidos o con raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, y uso de
geoceldas para el establecimiento ©
conformacién de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez. Realizar intervencidn basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion  de viviendas palafiticas, sin
embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, "

Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del “ G G ﬁ
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

Ficha 22. Vereda Villa Carmina 1. Municipio de Montelibano

Nombre: |Vereda Villa Carmina 1

Municipio: | Montelibano Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 837493,19 N 1375048,74 E Inicial: 7°59'5,936" N 75° 33" 4,936" W
Final: 837399,55 N 1374590,83 E Final: 7°58'51,025" N 75°33'7,939" W
Longitud aproximada de afectacion: 484 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA VILLA CARMINA 1. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Villa Carmina. Se observa poca
cobertura vegetal con drboles y pasto. Talud vertical con procesos erosivos, socavacion vy
desprendimiento de suelo. Borde libre entre 1 - 2 metros. Se observan redes eléctricas

aproximadamente a 20 metros de laribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacidén del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy utilizacién de
geomantos para la rehabilitacién del talud
erosionado

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.

142




c;;vﬁ

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Ficha 23. Villa Carmina - Hacienda Yucatdn. Municipio de Montelibano

Nombre:

Villa Carmina - Hacienda Yucatan

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 837874,559 N 1373925,008 E | Inicial: 7°58' 29,414"N 75°32' 52,356" W
Final: 837618,940 N 1373484,0/5E | Final: 7°58'15,036" N 75°33' 0,649" W
Longitud aproximada de afectacion: 530 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VILLA CARMINA - HDA YUCATAN. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en vereda Villa Carmina. Se observa cobertura
vegetal con pastos y herbazales, al final del framo drboles dispersos. Talud vertical con procesos
erosivos. Borde libre entre 2 - 5 metros. Se observan redes eléctricas aproximadamente a 60 metros

de laribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy Uutilizacién de
geomantos para la rehabilitacion del talud
erosionado

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.

144




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

=~ en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
GVS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del &’ G G ﬁ
é departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
EUdUDa reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
Territorio Sostenible
Ficha 24. Vereda Aguas Vivas 1. Municipio de Montelibano
Nombre: |Vereda Aguas Vivas 1
Municipio: | Montelibano Margen: | Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 838521,176 N 1373242,585 E | Inicial: 7°58'7,282"N 75°32'31,170" W
Final: 838651,603 N 1373200,426 E | Final: 7° 58' 5,925"N 75° 32'26,908" W
Longitud aproximada de afectacion: 138 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO: VEREDA AGUAS VIVAS 1. MUNICIPIO DE MONTELIBANO

838300 838650 838000

Punto Inicial

2 Punto Final
Longitud aproximada: 138 m

Rio San‘Jorge,

838300 838650 839000

Puerto
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@ Punto Critico
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CONVENCIONES

Limite municipa!
®  Toponimia

Centros Poblados

Rios: Rio Son Jorge
Tipo de Vias

Via Principal

—=-— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundaciéon, ubicado en la vereda Aguas Vivas. Se observa escasa
cobertura vegetal arbérea y con pastos. Talud vertical con desprendimiento de suelo y borde libre
de aproximadamente dos (2) metros. Se observan drboles con raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy utilizacién de
geomantos para la rehabilitacién del talud
erosionado.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 25. Vereda Aguas Vivas 2. Municipio de Montelibano

Nombre:

Vereda Aguas Vivas 2

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 839572,867 N 1373119,884 E | Inicial: 7°58' 3,410"N 75°31'56,827" W
Final: 839459,538 N 1372486,461 E | Final: 7°57'42,786" N 75°32'0,453" W
Longitud aproximada de afectacion: 701 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA VILLA CARMINA 2. MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundaciéon, ubicado en la vereda Aguas Vivas. Se observa escasa

cobertura vegetal arbdérea, con pastos y

herbazales. Talud vertical con socavacion y

desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente dos (2) metros. Se observan redes

eléctricas entre 1 - 3 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacidén del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perflamiento del talud y utilizacién de
geomantos para la rehabilitacién del talud
erosionado.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
pstenible

WY)GGR

Ficha 26. Vereda Aguas Vivas 3. Municipio de Montelibano

Nombre:

Vereda Aguas Vivas 3

Municipio:

Montelibano Margen: |lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenad

as planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 841654,941 N 1371342,778 E | Inicial: 7°57'5,819"N 75° 30" 48,663" W
Final: 841686,265 N 1371037,788 E | Final: 7° 56' 55,898" N 75° 30" 47,606" W
308 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION DEL PUNTO: VEREDA AGUAS VIVAS 3. MUNICIPIO DE MONTELIBANO

841100

841100

841450

Punto Inicial
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CONVENCIONES
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INFORMACION DE REFERENCIA
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en la vereda Aguas Vivas. Se observa cobertura
vegetal con pastos y cultivos de pldtano. Talud vertical con socavacion y desprendimiento de suelo.
Borde libre de aproximadamente 3,5 metros. Se observan residuos de material vegetal inmersos en
el cauce en gran parte del framo. Se encuentra una vivienda a 30 metros aproximadamente.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy Uutilizacién de
geomantos para la rehabilitacién del talud
erosionado. Adicionalmente, colocacién de
bolsas de Colchacreto (Colchacreto bags) o
formaletas geotextiles rectangulares, en los
sectores donde existe socavacion en el talud,
en aras de prevenir el progreso de la erosion.

Adaptacién basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 27. Hacienda Pindo. Municipio de Montelibano

Nombre:

Hacienda Pindo

Municipio:

Montelibano

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 849485,605 N 1373898,804 E | Inicial: 7° 58' 29,858" N 75°26' 33,334" W

Final: 849979,161 N 1374019,785E | Final: 7° 58' 33,848" N 75°26'17,236" W
543 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION DEL PUNTO: HACIENDA PINDO. MUNICIPIO DE MONTELIBANO

1373500
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842850

Punto.Inicial
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn, ubicado en la vereda Pindo, en la parte externa de una curva. Cobertura
vegetal arbérea dispersa, con herbazales. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado, con socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencian darboles propensos a volcar.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptaciéon basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 28.

Aguas arriba de la cabecera municipal. Municipio de Montelibano

Nombre:

Aguas arriba de la cabecera municipal

Municipio:

Montelibano

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 851138,289 N 1376164,487 E | Inicial: 7°59' 43,765" N 75°25' 39,626" W

Final: 851395,715N 1375285,17 E Final: 7°59'15,178"N 75°25'31,129" W
984 metros

Longitud aproximada de afectacion:

| LOCALIZACION DEL PUNTO: AGUAS ARRIBA DE LA CABECERA MUNICIPAL. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado aguas arriba de la cabecera municipal de
Montelibano. Se observa proceso erosivo en la curva externa del rio. Cobertura vegetal con pastos.
Talud vertical con socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente tres (3)
meftros. Se observan tres (3) viviendas aproximadamente a un (1) metro de la ribera. Se evidencia
actividad ganadera en predios aledanos al cauce y drboles con raices expuestas en gran parte del
framo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy Uutilizacién de
geomantos para la rehabilitacion del talud
erosionado. Realizar intervencién basada en
infraestructura  adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 29. Barrios Centro Parte y La Pesquera. Municipio de Montelibano

Nombre: Barrios Centro Parte y La Pesquera

Municipio: | Montelibano Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosién: | Medio Nivel de riesgo por inundacién: _
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 851291,473 N 1375186,515E | Inicial: 7°59'11,956"N 75°25'34,521" W
Final: 852254,023 N 1375346,073 E | Final: 7°59'17,251"N 75°25'3,116"W
Longitud aproximada de afectacion: 1096 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO: BARRIOS CENTRO PARTE Y LA PESQUERA. MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cys

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el casco urbano del municipio de Montelibano,
en la parte externa de una curva. Se observa cobertura vegetal arbdérea y herbazales. Borde libre
de 5 metros aproximadamente. Se evidencia espolones con pentdpodos en concreto, disposicion
inadecuada de residuos sdlidos sobre la ribera del rio y vertimientos. En el sitio se encuentran

viviendas y una iglesia, a aproximadamente 1 metro de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas, redes eléctricas y via que se
encuentran dentro de la ronda hidrica del rio.
Instalacion de un sistema de alerta temprana
para proveer informacién oportuna y eficaz por
medio de herramientas y elementos, que
permitan a la comunidad de este sector,
expuesta a la amenaza de inundacion, tomar
decisiones para evitar o reducir su riesgo y su
preparacién para que puedan brindar una
adecuada respuesta teniendo en cuenta sus
capacidades.

Conftrolar las actividades de extraccion de
arena para comercializacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perflamiento del talud vy utilizacién de
geomantos para la rehabilitacién del talud
erosionado. Redlizar intervencion basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.

156




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, "

Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del ‘ G G R
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
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Ficha 30. Aguas abajo de la cabecera municipal. Municipio de Montelibano

Nombre: |Aguas abajo de la cabecera municipal

Municipio: | Montelibano Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 852390,158 N 1376314,068 E | Inicial: 7°59' 48,766" N 75°24'58,774" W
Final: 851898,294 N 1376476,432 E | Final: 7°59' 53,997" N 75°25' 14,849" W
Longitud aproximada de afectacion: 545 metros
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado aguas abajo de la cabecera municipal de Montelibano.
Cobertura vegetal arbdrea dispersa y herbazales. Borde libre de 3 metros aproximadamente. Talud
vertical erosionado, con socavacioén y desprendimiento del suelo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para

el establecimiento o conformacién de
superficies vegetalizadas sobre taludes o
laderas.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.

158




Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 31. La Frontera. Municipio de Montelibano

Nombre:

La Frontera

Municipio:

Montelibano Margen: |lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 851350,632 N 1376945,147 E | Inicial: 8°0'9,192"N 75°25'32,778" W
Final: 851613,241 N 1377016,598 E | Final: 8°0'11,545"N 75°25'24,212" W
Longitud aproximada de afectacion: 350 metros
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundacidn, ubicado en el municipio de Montelibano, en la parte externa
de una curva. Se observa cobertura vegetal arbdrea con pastos. Talud vertical con borde libre de
aproximadamente tres (3) metros. Se evidencia actividad ganadera, drboles caidos inmersos en el
cauce. Al final del tramo se observa la desembocadura de una quebrada, y una vivienda a
aproximadamente 30 m de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Reubicacién de la vivienda que se encuentran
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para
el establecimiento o conformacién de
superficies vegetalizadas sobre taludes o
laderas.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Teritorio Sostenible

7.5 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE BUENAVISTA

En el municipio de Buenavista se identificd un total de 12 puntos criticos por erosion
e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 32 hasta la 43, presentando
el 13,2% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como
se muestra en el Grdfico 7, donde se evidencia la predominancia de 10 puntos
bajos por erosiéon y la totalidad de puntos bajo por inundacion.

- .4

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 7. Puntos criticos por erosion e inundacion Buenavista, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2020

Se destacan los puntos criticos por inundaciéon Puerto Coérdoba, Vereda
Manzanares, vereda Santa Clara y La Cantaleta (ver Figuras 42, 43, 44 y 45). Del
punto conocido como La Cantaleta, es importante indicar que si bien
geogrdficamente pertenece a la jurisdiccidon del municipio de Buenavista en la
vereda Isla Roja, quien presenta mayores afectaciones por inundaciones es el
municipio vecino de Pueblo Nuevo. En la Tabla 13 se resumen los sitios identificados
los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacidon y en la Figura 46 se
representan geogrdficamente.

7F|gurc; 43. Vereda Manzanares

Flgur. Puerto Cérdoba
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Figura 44. Vereda Santa élda

et

Fuente: Equipo técnico, 2020

Figura 45. La antalea

S

Tabla 13. Puntos criticos identificados en el municipio de Buenavista, Cérdoba

Coordenadas Inicial Coordenadas Final leel de leel de
No. Nombre Riesgo Riesgo
planas planas by . L
erosion inundacion
32 | Puerto Cérdoba | 859070,7553 | 1383788,585 | 858800,6215 | 1384025,697 |  Bajo Alto
Aguas abajo
33 Puente San | 858831,1847 | 1384546,126 | 859151,6647 | 1384774,888 |  Baijo Bajo
Jorge
Vereda Puerto
Coérdoba -
34 aguas abajo | 858829,43 | 1385011,257 | 858588,4039 | 1385269,299 | Bajo Bajo
cano Los
Zambitos
Vereda .
35 860518,2032 | 1387460,552 | 861382,1336 | 1387792,954 |  Bajo Alto
Manzanares
36 Veri?foﬁosm 861054,8745 | 1387771,482 | 860990,1047 | 1388121,239 |  Baijo Bajo
37 Veri‘?COOCQOSTO 862390,2403 | 1389822,296 | 862462,1224 | 1390088.785 |  Bajo Bajo
38 Ve;%ﬂfng'”o 863769,5251 | 1400277,175 | 863939,4912 | 1400688,895 Bajo Bajo
39 Vereglgrionm 864886,4134 | 1402803,512 | 865089,6265 | 1403071,463 Bajo Medio
40 Ve'edO]'S'O ROJO | 846598,3503 | 1406932,578 | 866929,2716 | 1407150,959 Bajo Bajo
4 Veredcz's'o ROIO | 870369,2433 | 1409537,154 | 8706153555 | 1409436,766 |  Bajo Bajo
2 Veredo;"” ROIA | 870913,6214 | 1410396,533 | 871195,2055 | 141038486 |  Baijo Bajo
43 La Cantaleta | 870582,9905 | 1412441,401 | 870819,2615 | 1412671,981 Bajo Medio

Fuente: Equipo técnico, 2020

162




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
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Figura 46. Localizacion de los puntos criticos Buenavista, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2020
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 32. Puerto Cérdoba. Municipio de Buenavista

Nombre: Puerto Cérdoba

Municipio: |Buenavista

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 859070,755 N 1383788,585 E | Inicial: 8°3'52,698"N 75°21'21,439" W
Final: 858800,621 N 1384025,697 E | Final: 8°4'0,387" N 75°21'30,283" W
Longitud aproximada de afectacion: 383 metros
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cys

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto Critico por erosién e inundacidn, ubicado en el corregimiento Puerto Cérdoba. No se observa
cobertura vegetal, ya que el framo esta totalmente urbanizado, se observan aproximadamente 100
viviendas sobre la ribera del rio, redes eléctricas y via de acceso al corregimiento a
aproximadamente a 25 metros. Se evidencian obras para el control de inundacién con la disposicion
de bolsacretos aguas arriba del puente de uso peatonal. Se observa estacidon Limnimétricas del

IDEAM en aparente mal estado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar la via y
las redes eléctricas que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacion.  El IDEAM, como
entidad encargada del manejo de la estacion
Limnimétricas instalada, realice mantenimiento
de las miras.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Continuar con la obra de proteccién realizada

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de

en todo el framo de afectacion, vy
adicionalmente, agregar una hilera de
bolsacretos en la parte superior de los ya
existentes.

prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.

165




z

rdoha

Territorio Sostenible

Cordoba

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 33. Aguas abajo Puente San Jorge. Municipio de Buenavista

Nombre: |Aguas abajo Puente San Jorge

Municipio: |Buenavista

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 858831,185 N 1384546,126 E | Inicial: 8°4'17,326"N 75°21'29,339" W
Final: 859151,665 N 1384774,888 E | Final: 8°4'24,803" N 75°21'18,898" W
Longitud aproximada de afectacion: 403 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ABAJO PUENTE SAN JORGE, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado aguas abajo del Puente San Jorge. Se observa poca
cobertura vegetal arbdrea y con pastos. Talud vertical con procesos erosivos y socavaciéon. Borde
libre de aproximadamente tres (3) metros. Se observan redes eléctricas aproximadamente a un (1)

metro de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguaciéon del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, y uso de
geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotfextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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— Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
Shidels en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ’
cvs Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del & G G ﬁ
Ed(]ba departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

| reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
Territorio Sostenible

Ficha 34. Vereda Puerto Cérdoba — aguas abajo cano Los Zambitos. Municipio de Buenavista

Nombre: |Vereda Puerto Cérdoba - aguas abajo cano Los Zambitos

Municipio: |Buenavista Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 858829,43 N 1385011,257 E | Inicial: 8°4'32,462" N 75°21'29,444" W
Final: 858588,404 N 1385269,299 E | Final: 8° 4' 40,835" N 75°21'37,340" W
Longitud aproximada de afectacion: 379 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PUERTO CORDOBA — AGUAS ABAJO CANO LOS
ZAMBITOS, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Puerto Cérdoba, en la parte
externa de una curva. Se observa cobertura vegetal arbdrea con pastos y herbazales. Talud vertical
con borde libre de aproximadamente fres (3) metros. Se observan dos (2) viviendas y vestigios de
grandes infraestructuras sobre el talud, redes eléctricas y via aproximadamente a cinco (5) metros
de la ribera. Se evidencias tuberias para posibles vertimientos al cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar la via y
las redes eléctricas que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique e infervencidn basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion  de viviendas palafiticas, sin
embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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ﬁ:.%\.' Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

L en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ’
cvs Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del &G G ﬁ
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeDeTuamger AleNaE
ﬁOI’dUba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

Ficha 35. Vereda Manzanares. Municipio de Buenavista

Nombre: |Vereda Manzanares

Municipio: |Buenavista Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: |Bajo Nivel de riesgo por inundacién: _
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 860518,203 N 1387460,552 E | Inicial: 8°5'52,341"N 75°20' 34,549" W
Final: 861382,134 N 1387792,954 E | Final: 8°6'3,245" N 75°20'6,371"W
Longitud aproximada de afectacion: 1932 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA MANZANARES, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto Critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Manzanares, en la parte interna de
una curva. Se observa cobertura vegetal con pastos y herbazales. Talud vertical con
desprendimiento de suelo y borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se observan drboles caidos
y ofros propensos a volcamiento. Se evidencian alrededor de 20 viviendas adaptadas sobre tambos,
y via de acceso a la vereda dentro de la ronda hidrica.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de la ronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar el tramo
de la via que estd dentro de los 30 metros de
amortiguaciéon del rio.

Instalacion de un sistema de alerta temprana
para proveer informacién oportuna y eficaz por
medio de herramientas y elementos, que
permitan a la comunidad de este sector,
expuesta a la amenaza de inundacién, tomar
decisiones para evitar o reducir su riesgo y su
preparacién para que puedan brindar una
adecuada respuesta teniendo en cuenta sus
capacidades.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique y construccidon de obra
mediante el revestimiento del talud con
enrocado o el uso de Colchacreto artficulado,
para la estabilizacidon del suelo y proteccion del
talud contra los danos causados por el golpe de
la corriente del rio contra sus mdargenes,
especialmente al inicio del tramo donde se
afecta la via.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.

171




:’«% Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
e en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »
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G r d Ub a departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeDeTuamger AleNaE

| reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
Territorio Sostenible

Ficha 34. Vereda Costa Rica 1. Municipio de Buenavista

Nombre: |Vereda Costa Rica 1

Municipio: |Buenavista Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacioén: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 861054,874 N 1387771,482 E | Inicial: 8°6'2,514"N 75°20'17,055" W
Final: 860990,105 N 1388121,239 E | Final: 8°6'13,889"N 75°20'19,206" W
Longitud aproximada de afectacion: 448 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA COSTA RICA 1, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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cus

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Costa Rica, en la parte externa de una
curva. Se observa cobertura vegetal arbdrea y con herbazales. Talud vertical con procesos erosivos
y desprendimiento de suelo. Borde libre entre 3 - 4 mefros. Se observan redes eléctricas
aproximadamente 50 metros y drboles volcados inmersos en el cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digque, perfilamiento del talud vy
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Ficha 37. Vereda Costa Rica 2. Municipio de Buenavista

Nombre: Vereda Costa Rica 2

Municipio: |Buenavista

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 862390,24 N 1389822,296 E | Inicial: 8°7'9,387"N 75°19'33,654" W
Final: 862462,122 N 1390088,785 E | Final: 8°7'18,067"N 75°19'31,334" W
Longitud aproximada de afectacion: 297 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA COSTA RICA 2, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en la vereda Costa Rica. Se observa cobertura
vegetal con pastos y herbazales. Talud vertical con procesos erosivos y desprendimiento de suelo.
Borde libre de aproximadamente cuatro (4) metros. Se observan redes eléctricas aproximadamente
a 100 metros de la ribera, asi mismo, drboles de aproximadamente 100 metros de altura con raices
expuestas y propensos a volcamiento. Se evidencia actividad ganadera en los predios aledanos al
cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés | mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de siembra de drboles propios de la zona, de | de planificacidon del desarrollo y ordenamiento
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor | territorial existentes tanto a nivel local y regional
estabilidad al suelo. como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
Establecimiento o conformacion de superficies | con el cambio climdtico vy la gestidén del riesgo.
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado |Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
recubiertas con un polimero que les confiere |- CMGRD.

rigidez. Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 38. Vereda Villa Fatima. Municipio de Buenavista

Nombre: Vereda Villa Fatima

Municipio: |Buenavista

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacion: | Bajo

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Inicial: 863769,525 N 1400277,175E | Inicial: 8° 12 49,759" N 75°18' 49,658" W
Final: 863939,491 N 1400688,895 E | Final: 8°13'3,175"N 75° 18" 44,147" W
Longitud aproximada de afectacion: 459 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA VILLA FATIMA, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cys

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacidn, ubicado en vereda Villa Fatima. Se observa cobertura vegetal
con herbazales y cultivos de pldtano y yuca. Talud vertical con desprendimiento de suelo por framos.
Borde libre de aproximadamente un (1) metro. Se observa una (1) vivienda en precarias condiciones
directamente sobre el talud; asi mismo se observan tala de drboles, y otros con raices expuestas y

propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que estdn asentadas
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
gue estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Realizar intervencién basada en
infraestructura  adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas,  sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidn del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 39. Vereda Santa Clara. Municipio de Buenavista

Nombre:

Vereda Santa Clara

Municipio:

Buenavista Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 864886,413 N 1402803,512 E | Inicial: 8°14'12,085"N 75°18'13,428" W
Final: 865089,627 N 1403071,463 E | Final: 8°14'20,826"N 75°18'6,816"W
Longitud aproximada de afectacion: 397 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTA CLARA, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto Critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Santa Clara. Se observa cobertura
vegetal arbdrea, con cultivos de pldatano y herbazales. Talud vertical con procesos erosivos y
desprendimiento de suelo. Borde libre variable entre 1 - 3 metros. Se evidencia el mal estado de
obras provisionales para la proteccion del talud y control de erosién tipo bolsasuelos. Cuando se
presenta aumentos de caudal del rio San Jorge en temporada de lluvias, conlleva al

desbordamiento de la quebrada Los Zambos

al desbordamiento de la quebrada Los Zambos, o

cual afecta alas poblaciones ubicadas en la ribera de la quebrada.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del cano a la altura
de la vereda, mediante el relleno con material
de suelo cohesivo compactado, y uso de
geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geofextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 40. Vereda Isla Roja 1. Municipio de Buenavista

Nombre:

Vereda Isla Roja 1

Municipio:

Buenavista

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 866598,35 N 1406932,578 E | Inicial: 8°16'26,628" N 75°17'17,914'"W
Final: 866929,272 N 1407150,959 E | Final: 8°16'33,768"N 75°17'7,124" W
Longitud aproximada de afectacion: 464 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA ISLA ROJA 1, MUNICIPIO DE BUENAVISTA

Vaeas

866370 866640

Longitud aproximada: 464 m

Punto Inicial

866370 866640

Punto Final

867180

Ayapel

867180

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
L Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA

Cart:
Sishema oyeci
Sishema Kefin

Iauaio do C -CVS-2020

=
s B &

ESCALA

1:5.000
60 120 180 m
L ] l ]

180




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

& 3 en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Isla Roja. Se observa cobertura vegetal
arbdérea y herbazales. Talud vertical con desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente
dos (2) metros. Se observan drboles propensos a volcamiento y volcados inmersos en el cauce; asi
mismo se evidencia el mal estado y no funcionamiento de obras provisionales para proteccion del
talud y confrol de inundacion de tipo bolsasuelos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Ficha 41. Vereda Isla Roja 2. Municipio de Buenavista

Nombre:

Vereda Isla Roja 2

Municipio:

Buenavista

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 870369,243 N 1409537,154 E | Inicial: 8°17'51,759"N 75°15'14,970" W
Final: 870615,355 N 1409436,766 E | Final: 8°17'48,515" N 75°15'6,919" W
Longitud aproximada de afectacion: 274 metros

| LOCALIZACION

DEL PUNTO CRITICO: VEREDA ISLA ROJA 2, MUNICIPIO DE BUENAVISTA

870820

870160

870160

870380 870600

izguierdal

Longitud aproximada: 274 m

Punto Inicial

Punto Final
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870380 870600

Ayapel

LEYENDA
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CONVENCIONES
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Isla Roja. Se observa poca cobertura
vegetal arbdrea y herbazales. Talud vertical con procesos erosivos, socavacion y desprendimiento
de suelo. Borde libre de aproximadamente tres (3) metros. Se observan redes eléctricas

aproximadamente a un (1) metro de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacion del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptaciéon basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencién y atencién de emergencics.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Ficha 42. Vereda Isla Roja 3. Municipio de Buenavista

Vereda Isla Roja 3

Nombre:

Buenavista Margen: | lzquierda

Municipio:

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

as planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Coordenad

Inicial: 870913,621 N 1410396,533 E | Inicial: 8°18'19,778"N 75°14' 57,267" W
Final: 871195,205 N 1410384,860 E | Final: 8°18'19,425"N 75° 14' 48,066" W
Longitud aproximada de afectacién: 299 metros

Vaeas

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA ISLA ROJA 3, MUNICIPIO DE BUENAVISTA

871200 871410

870780 870990
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacidn, ubicado en la vereda Isla Roja. Se observa cobertura vegetal
con herbazales. Talud vertical con borde libre de aproximadamente cuatro (4) metros. Se observa
dique de cierre delrio utilizado como carreteable, aproximadamente a cinco (5) metros de laribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacioén del
rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 43. La Cantaleta. Municipio de Buenavista

Nombre:

La Cantaleta

Municipio:

Buenavista

Marge

n: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 870582,990 N 1412441,401 E | Inicial: 8°19'26,294"N 75°15'8,268" W

Final: 870819,262 N 1412671,981 E | Final: 8°19'33,821"N 75°15'0,570" W
385 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: LA CANTALETA, MUNICIPIO DE BUENAVISTA

870400

Buenayistal

870400

870600 870800 871000

Punto Final

Longitud aproximada: 385 m
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién conocido como La Cantaleta, en este punto es importante
aclarar que si bien geogrdficamente pertenece a la jurisdiccion del municipio de Buenavista en la
vereda Isla Roja, quien presenta mayores afectaciones por inundaciones es el municipio de Pueblo
Nuevo. Se observa cobertura vegetal con herbazales. En el afo 2018 se realizd un reforzamiento del
dique con material del sitio, actualmente el talud estd revegetalizado con borde libre de
aproximadamente cuatro (4) metros. Se observan drboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
Establecimiento de bosques de galeria, a través | de planificacion del desarrollo y ordenamiento
de siembra de drboles propios de la zona, de | territorial existentes tanto a nivel local y regional
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor|como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
estabilidad al suelo. con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Establecimiento o conformacion de superficies | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
vegetalizadas sobre taludes en las zonas donde | Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
sea necesario. - CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Teritorio Sostenible

7.6 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE LA APARTADA

En el municipio de La Apartada se identificd un total de 9 puntos criticos por erosidon
e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 44 hasta la 52, presentando
el 9,9% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como
se muestra en el Grdfico 8, donde se evidencian la totalidad de los puntos criticos
por erosidon en nivel bajo y se destacan dos puntos medios y alto.

|

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 8. Puntos criticos por erosion e inundacion La Apartada, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2020

Se destacan los puntos criticos denominados Vereda La Balsa 1, La Balsa y Puente
San Jorge (ver Figuras 47, 48 y 49). En |la Tabla 14 se resumen los sitios identificados
los cuales se desglosan en las fichas de caracterizaciéon y en la Figura 50 se
representan geogrdficamente.

Figura 48. La Balsa

Figura 47. Vereda La Balsa 1

188



cus

Teritorio Sos

enible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Figura 49. Puente San Jorge
Fuente: Equipo técnico, 2020

Tabla 14. Puntos criticos identificados en el municipio de La Apartada, Cérdoba

Coordenadas Inicial Nivel de Nivel de
No. Nombre lanas Coordenadas Final planas Riesgo Riesgo
P erosion inundacién
44 Veérglfg]m 855469,257 | 1378875,802 | 855168,4892 | 1379440,336 |  Bajo Medio
45 La Balsa 855691,2503 | 1379738,767 | 855843,6332 | 1380046,675 |  Bajo Medio
46 | Hda Centenario | 856086,7252 | 1380911,809 | 855668,6351 | 1381189,314 |  Bajo Bajo
47 V‘Erglfgiro 856052,2404 | 1382066,048 | 856062,4667 | 1382571,287 | Bajo Bajo
48 V‘Eﬁf;sm 859845,9276 | 1383147,565 | 859664,9186 | 1383529,373 |  Bajo Bajo
49 P“ﬁg‘rg:m 859370,3856 | 1383831,272 | 858923,1143 | 1384383,617 |  Bajo Alto
50 | VeredaPuerto | aso004 5453 | 1384506,133 | 860075,1463 | 1384970,817 Bajo Bajo
Coérdoba
51 vereda SO | 840905,5973 | 1386285307 | 861068,6621 | 1386558018 | Baio Bajo
52 Vﬂﬁgfosg'o 862035,3612 | 1387369,438 | 862229,4803 | 1387307,659 |  Bajo Bajo

Fuente: Equipo técnico, 2020
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Teritorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
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Localizacién General de los Puntos
Criticos en el municipio de La Apartada

LEYENDA

CONVENCIONES

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC, 2013.
Sistema Proyeccion: Tranversal de Mercator
Sistema Referencia: Magna Colombia Bogota
Datum: MAGNA-SIRGAS
Fuente Temética:

Trabajo de Cempo: GGR-CVS-2020

Limite municipal - La Apartada
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Figura 50. Localizacion de los puntos criticos La Apartada, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2020
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 44. Vereda La Balsa 1. Municipio de La Apartada

Nombre:

Vereda La Balsa 1

Municipio:

La Apartada

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 855469,257 N 1378875,802 E | Inicial: 8°1'12,453"N 75°23'18,520" W
Final: 855168,489 N 1379440,336 E | Final: 8°1'30,793"N 75° 23" 28,399" W
Longitud aproximada de afectacion: 714 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA BALSA 1,

MUNICIPIO DE LA APARTADA

854960

854360

855240

Punto Final

855240

855520

855800

Longitud aproximada: 714 m

Punto Inicial

855520

Buenavista

Montelibano

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
®  Topdnimica
Centros Poblados
~n~— Drenajes sencillos
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

A =

ESCALA

1:5.000
60 120 180 m
] l ]

855800
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn, ubicado en la vereda La Balsa. Poca cobertura vegetal arbdrea y pastos.

Borde
desprendimiento del suelo y raices expuestas.

liore de 4 metros aproximadamente. Talud vertical

erosionado, con socavacion,

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
O concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del &G G R

Grupo Gestion del Riesgo

Territorio Sostenible
Ficha 45. La Balsa. Municipio de La Apartada

Nombre: La Balsa
Municipio: |La Apartada Margen: | Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 855691,25N 1379738,767 E | Inicial: 8°1'40,559" N 75°23'11,363" W
Final: 855843,633 N 1380046,675E | Final: 8°1'50,595" N 75° 23" 6,420" W
Longitud aproximada de afectacion: 601 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: LA BALSA, MUNICIPIO DE LA APARTADA

855240

855240

855520 855800 856080

izquierda

Punto Final

Vaeaa

Buenavista

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Punto Inicial

Limite municipal
®  Topdnimica

Centros Poblados

~n,~— Drenajes sencillos

Rios: Rio San Jorge

Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

Cart

Sistema oy
Sistema efin

Iauaio do C -CVS-2020

==
s B &

ESCALA

855520 855800 856080

1:5.000
60 120 180 m
] l ]
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn, ubicado enla vereda La Balsa, en la parte externa de una curva. Cobertura
vegetal arbdrea y herbazales. Borde libre de 6 metros aproximadamente. El punto inicia con obra
de pentdpodos en concreto, se evidencia enrocado en mal estado y colchagaviones.

Aproximadamente a 60 metfros aguas abajo de

la obra se evidencia talud vertical y erosionado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar las redes
eléctricas y vias que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Instalacion de un sistema de alerta temprana
para proveer informacién oportuna y eficaz por
medio de herramientas y elementos, que
permitan a la comunidad de este sector,
expuesta a la amenaza de inundacion, tomar
decisiones para evitar o reducir su riesgo y su
preparacién para que puedan brindar una
adecuada respuesta teniendo en cuenta sus
capacidades.

Restauracién de la obra existente, mediante el
revestimiento del talud con enrocado, vy
utilizacién de geomanto para restablecimiento
de la vegetacion.

Adaptacién basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 44. Hacienda Centenario. Municipio de La Apartada

Nombre:

Hacienda Centenario

Municipio:

La Apartada

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 856086,725 N 1380911,809 E | Inicial: 8°2'18,774"N 75°22' 58,573" W
Final: 855668,635 N 1381189,314 E | Final: 8°2'27,761" N 75°23'12,252" W
Longitud aproximada de afectacion: 560 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: HACIENDA CENTENARIO, MUNICIPIO DE LA APARTADA

855520

855520

855800 856080

Punto Final

Longitud aproximada: 560 m

Punto Inicial

izquierdal

855800 856080

Buenavista

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
®  Topoénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias

Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

A ==

ESCALA

1:4.000
50 100
1 1

195




cvs

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en el corregimiento La Balsa, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal arbdérea, con herbazales. Borde libre de 4 metros aproximadamente. Talud
vertical. Se evidencia espolones en piedra de aproximadamente 15 metros de longitud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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=) Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
Susb i en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ’
cvs Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del & G G
€ departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeDeTuamger AleNaE

GOI’dUba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
Territorio Sostenible

Ficha 47. Vereda La Balsa 2. Municipio de La Apartada

Nombre: Vereda La Balsa 2

Municipio: |La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacion: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 856052,24 N 1382066,048 E | Inicial: 8°2 56,332"N 75°22'59,819" W
Final: 856062,46 N 1382571,287 E | Final: 8°3'12,774"N 75°22' 59,538" W
Longitud aproximada de afectacion: 563 metros

=t o

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA BALSA 2, MUNICIPIO DE LA APARTADA

855520 855800 856080 856360

Punto Final

Buenavista

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacion
2 Longitud aproximada: 563 m
Buenayistal CONVENCIONES

Margen iquierdg Limite municipal
®  Topdnimia
ﬂ@ Centros Pablodos
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal

—-— Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

Punto|Inicial

AC, i
s & &
ESCALA
1:5.000

60 120 180 m
855520 855800 856080 856360 d 4 '
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn, ubicado en el corregimiento La Balsa. Cobertura arbdrea con herbazales.
Borde libre entfre 3 y 4 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado y con desprendimiento
del suelo. Punto inicia en barcaza de captacién de agua, y poste de red eléctrica a

aproximadamente 20 m de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacion del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para

el establecimiento o conformacion de
superficies vegetalizadas sobre taludes o
laderas.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 48. Vereda La Balsa 3. Municipio de La Apartada

Nombre:

Vereda La Balsa 3

Municipio:

La Apartada

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 859845,928 N 1383147,565 E | Inicial: 8°3'31,916"N 75°20' 56,062" W
Final: 859664,919 N 1383529,373 E | Final: 8°3'44,323"N 75°21'2,012"W
Longitud aproximada de afectacion: 435 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA BALSA 3, MUNICIPIO DE LA APARTADA

859440

859440

859720

Punto Final

859720

860000

Longitud aproximada: 435 m

Vaeaa

Buenavista

LEYENDA

lafPartada

@ Punto Critico

= Longitud de afectacion

IMargenlderecha

CONVENCIONES

Limite municipal
®  Topoénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias

Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

Punto Inicial

==
s B &

ESCALA

1:4.000
50 1

860000

00 150 m
L |
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda La Balsa. Cobertura vegetal arbdrea y herbazales.

Borde libre de dos metros aproximadamente.
drboles de gran tamano caidos y en peligro de

Se evidencia talud erosionado y con socavacion,
volcamiento, raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para

el establecimiento o conformacién de
superficies vegetalizadas sobre taludes o
laderas.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportad
ingenieria de detalle correspondientes.

as con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 49. Puente San Jorge. Municipio de La Apartada

Nombre:

Puente San Jorge

Municipio:

La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 859370,386 N 1383831,272 E | Inicial: 8°3'54,118"N 75°21'11,659" W
Final: 858923,114 N 1384383,617 E | Final: 8°4'12,047"N 75°21'26,320" W
Longitud aproximada de afectacion: 885 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: PUENTE SAN JORGE, MUNICIPIO DE LA APARTADA

858600 858880 859160 859440

Punto}Final

s Longitud aproximada: 885 m

Punto Inicial

858600 858680 859160, 859440

T
5}— ! o
V(-
% @ ... {

Buenavista

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
®  Topoénimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

AQ’ Fiing
s B &
ESCALA
1:5.000

80 120
Il 1
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon, ubicado en el corregimiento Puente San Jorge. Cobertura vegetal
abundante, con drboles de diferentes especies y herbazales. Se evidenciaron arboles con raices
descubiertas y vulnerables al volcamiento, y obras con bolsacreto. Actividad pesquera en la zona.
Aproximadamente 145 familias de afectan por eventos de inundacién. Via de acceso al puente, y
viviendas dentro de la ronda hidrica.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar la via
que estd dentro de los 30 metros de
amortiguacién. Instalacién de un sistema de
alerta temprana para proveer informacion
oportuna y eficaz por medio de herramientas y
elementos, que permitan a la comunidad de

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes insfrumentos

este sector, expuesta a la amenaza de
inundacion, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparacioén para gue
puedan brindar una adecuada respuesta
feniendo en cuenta sus capacidades.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perflamiento del talud, realce del dique vy
construccion de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado o el uso
de Colchacreto  arficulado, para la
estabilizaciéon del suelo y proteccién del talud
contra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes.

de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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== Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
e en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »
cvs Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del &G G
: departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Gﬂl'd[lba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Grupo Gestien del Riesgo

Territorio Sostenible

Ficha 50. Vereda Puerto Cérdoba. Municipio de La Apartada

Nombre: |Vereda Puerto Cérdoba

Municipio: |La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacioén: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 859924,545 N 1384506,133 E | Inicial: 8°4'16,136"N 75° 20" 53,633" W
Final: 860075,146 N 1384970,817 E | Final: 8°4'31,273"N 75° 20" 48,763" W
Longitud aproximada de afectacion: 590 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PUERTO CORDOBA, MUNICIPIO DE LA APARTADA

859600 859820 860040 860260 860480

Punto Final

LEYENDA
@ Punto Critico

= Longitud de afectacion
CONVENCIONES

Limite municipal
. . ®  Toponimia
Longitud aproximada: 520 m Geniros Poblados
~n~— Drenajes sencillos
Rios: Rio San Jorge

Tipo de Vias
. Via Principal
Rio So; —-— Via Secundaria
l'afApartada INFORMACION DE REFERENCIA

Margen

Punto Inicial

ESCALA

1:5.000
80 120 180 m
f f |

859600 859620 860040

- o

860260 860480
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

& 3 en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Puerto Cérdoba, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal con drboles dispersos pastos y herbazales. Borde libre de 3 metros
aproximadamente. Talud vertical erosionado y con socavacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, y uso de
geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Ficha 51. Vereda Sitio Nuevo 1. Municipio de La Apartada

Nombre: |Vereda Sitio Nuevo 1

Municipio: |La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacioén: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 860905,597 N 1386285,307 E | Inicial: 8°514,134"N 75°20'21,779" W
Final: 861068,662 N 1386558,018 E | Final: 8°5'23,025"N 75°20'16,482" W
Longitud aproximada de afectacion: 356 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SITIO NUEVO 1, MUNICIPIO DE LA APARTADA
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en la vereda Sitio Nuevo, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal con herbazales. Borde libre de 3,5 mefros aproximadamente. Talud vertical con
erosion, socavacion y desprendimiento del suelo. Arboles caidos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
O concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 52. Vereda Sitio Nuevo 2. Municipio de La Apartada

Nombre: Vereda Sitio Nuevo 2

Municipio: |La Apartada

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Co

lombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 862035,361 N 1387369,438 E | Inicial: 8° 5'49,529" N 75°19" 44,997" W
Final: 862229,48 N 1387307,659 E | Final: 8°5'47,538"N 75°19' 38,652" W
Longitud aproximada de afectacion: 211 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SITIO NUEVO 2, MUNICIPIO DE LA APARTADA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda Sitio Nuevo. Cobertura vegetal

herbazales. Borde libre entre 1 y 1,5 mefros

arbdérea y con
aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se

evidencian redes eléctricas a 5 metros aproximadamente de la ribera del rio, del mismo modo se
evidencia pontén con losa y aletas en concreto deteriorado sobre el cano.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacion del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique, perfilamiento del talud vy
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
gue estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencién y atencién de emergencics.

Las anteriores medidas deberdan estar soportad
ingenieria de detalle correspondientes.

as con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sostenible

7.7 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

En el municipio de Pueblo Nuevo se identificd un total de 7 puntos criticos por
erosidon e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 53 hasta la 59,
presentando el 7,7% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 9, donde se evidencian la totalidad de
los puntos criticos por erosidon en nivel bajo y se destacan dos puntos medios y alto.

. _

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 9. Puntos criticos por erosién e inundacién Pueblo Nuevo, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2020

Se destacan los puntos criticos denominados El Totumo, La Grapa, Casa Bomba y
Boca de Morrocoy (ver Figuras 51, 52, 53 y 54). En la Tabla 15 se resumen los sitios
identificados los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacién y en la Figura
55 se representan geogrdaficamente.

Figura 51. El Totumo Figura 52. La Grapa
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del

Teritorio Sostenible

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Fiura 53. Casa Bomba

Figura 54. Boca de Morrocoy
Fuente: Equipo técnico, 2020

Tabla 15. Puntos criticos identificados en el municipio de Buenavista, Cérdoba

- . Nivel de Nivel de
No. Nombre Coordenadas Inicial planas | Coordenadas Final planas Riesgo Riesgo
erosién | inundacién
N E N E
53 El Totumo 871430,7031 1413342,175 | 871803,0019 | 1413482,139% Bajo Medio
54 La Grapa 872040,1327 | 1413470,999 | 872377,2156 | 1413253,663 Bajo Medio
55 El Totumo 2 872475,0811 1413845,632 | 872629,7679 | 1414071,208 Bajo Bajo
56 Casa Bomba 872358,4841 1414191,267 | 872228,45 1414564,763 Bajo Medio
Boca de . .
57 Morrocoy 872092,9435 | 1415795,892 | 872170,0572 | 1416023,002 Bajo Bajo
Boca La . .
58 . 874890,8537 | 1418977,926 | 875174,2077 | 1419222,154 Bajo Bajo
Ceiba Mella
59 \é?r:fu‘jrg 876114,9313 | 1419653,861 | 876395,5754 | 1419843,665 Bajo Bajo

Fuente: Equipo técnico, 2020
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Teritorio Sostenible
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 53. El Totumo. Municipio de Pueblo Nuevo

Nombre: El Totumo

Municipio: | Pueblo Nuevo

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 871430,703 N 1413342,175E | Inicial: 8°19'55,690" N 75° 14" 40,656" W
Final: 871803,002 N 1413482,139 E | Final: 8°20'0,281"N 75° 14" 28,505" W
Longitud aproximada de afectacion: 487 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: EL TOTUMO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién conocido como El Totumo, ubicado en la vereda La Vordgine.
Se observa cobertura vegetal con herbazales. Talud vertical con socavacién y borde libre de
aproximadamente tres (3) metros. Se observa dique de cierre del rio utilizado como carreteable
aproximadamente a tres (3) metros, con redes eléctricas a cinco (5) metros, igualmente se observan

residuos vegetales inmersos en el cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realizar traslado de las redes eléctricas por
fuera de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre faludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentfra disenado para soportar este tipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguaciéon del
rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 54. La Grapa. Municipio de Pueblo Nuevo

Nombre:

La Grapa

Municipio:

Pueblo Nuevo

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 872040,133 N 1413470,999 E | Inicial: 8°19'59,941"N 75°14'20,755" W
Final: 872377216 N 1413253,663 E | Final: 8°19'52,900"N 75°14'9,720" W
Longitud aproximada de afectacion: 413 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: LA GRAPA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO |
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, conocido como La Grapa, ubicado en la vereda La Vordgine.
Se observa poca cobertura vegetal arbdrea con pastos y herbazales. Talud vertical con socavacién
y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 3,5 metros. Se observa dique de cierre
del rio utilizado como carreteable aproximadamente a un (1) metro de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacion del talud erosionado.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacién del
ro.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Territorio Sostenible
Ficha 55. El Totumo 2. Municipio de Pueblo Nuevo
Nombre: El Totumo 2
Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 872475,081 N 1413845,632 E | Inicial: 8°20'12,174"N 75°14' 6,579" W
Final: 872629,768 N 1414071,208 E | Final: 8°20'19,530" N 75°14'1,546" W
Longitud aproximada de afectacion: 277 metros

[ LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: EL TOTUMO 2, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado

en la vereda La Vordgine. Se observan herbazales y

poca cobertura vegetal arbdérea. Talud con borde libre de aproximadamente dos (2) metros. Se
observa dique de cierre del rio utilizado como carreteable aproximadamente a un (1) metro de la

ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacién del
ro.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 56. Casa Bomba. Municipio de Pueblo Nuevo

Nombre:

Casa Bomba

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 872358,484 N 1414191,267 E | Inicial: 8°20'23,411"N 75°14'10,422" W
Final: 872228,450 N 1414564,763 E | Final: 8°20' 35,554" N 75°14'14,707" W
Longitud aproximada de afectacion: 646 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASA BOMBA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO |
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, conocido como Casa Bomba, en la vereda La Vordgine. Se
observa poca cobertura vegetal arbérea. Talud vertical con socavacién y borde libre de
aproximadamente fres (3) metros. Se observan drboles volcados y residuos de material vegetal
inmersos en el cauce, asi mismo, el dique de cierre del rio utilizado como carreteable y redes
eléctricas aproximadamente a un (1) mefro de la ribera. Se evidencian 2 viviendas en el sector.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentfra disenado para soportar este tipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacion del
ro.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Traslado las viviendas y redes eléctricas por
fuera de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion
pstenible

WY)GGR

Ficha 57. Boca de Morrocoy. Municipio de Pueblo Nuevo

Nombre:

Boca de Morrocoy

Municipio:

Pueblo Nuevo Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 872092,944 N 1415795,892 E | Inicial: 8°21'15,606" N 75°14'19,253" W
Final: 872170,057 N 1416023,002 E | Final: 8°21'23,005"N 75°14'16,755" W
Longitud aproximada de afectacion: 337 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: BOCA DE MORROCOY, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO |
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacidn, ubicado en la vereda La Patria, en la parte externa de una
curva. Se observa cobertura vegetal arbdrea dispersa y herbazales. Talud vertical con socavacion y
borde libre de aproximadamente dos (2) metros. Se observan viviendas aproximadamente a cinco
(5) metros de la ribera, redes eléctricas a un (1) metro y dique de cierre del rio utilizado como
carreteable a 15 metros de la ribera. Se observan drboles propensos a volcamiento y volcados
inmersos en el cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Readlizar traslado de las viviendas y redes
eléctricas por fuera de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitaciéon del talud erosionado.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Ficha 58. Boca La Ceiba Mella. Municipio de Pueblo Nuevo

Nombre:

Boca La Ceiba Mella

Municipio:

Pueblo Nuevo

Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion: | Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 874890,854 N 1418977,926 E | Inicial: 8°22' 59,428" N 75°12' 48,125"W

Final: 875174,208 N 1419222,154E | Final: 8°23'7,402" N 75°12' 38,888" W
449 metros

2in

Longitud aproximada de afectacion:

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: BOCA LA CEIBA MELLA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO |
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, conocido como La Ceiba o Cintura. Punto ubicado en la
parte externa de una curva delrio. Se observa cobertura vegetal arbérea y herbazales. Talud vertical
con borde libre entre 2,5y 3 metros. Se observan drboles propensos a volcamiento y dique de cierre

del rio utilizado como carreteable.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacién del
rio.

Adaptaciéon basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencién y atencién de emergencics.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Ficha 59. Vereda Cintura. Municipio de Pueblo Nuevo

Nombre:

Vereda Cintura

Municipio:

Pueblo Nuevo

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 876114,931 N 1419653,861 E | Inicial: 8°23'21,540" N 75°12'8,185"W
Final: 876395,575 N 1419843,665E | Final: 8°23'27,743"N 75°11'59,032" W
378 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA CINTURA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion ubicado en la vereda Cintura. Se observa cobertura vegetal
arbdrea, pastos y herbazales. Talud vertical con borde libre entre 3 - 4 metros. Se observan algunos
framos con talud revegetalizado y en otfros framos drboles propensos a volcamiento con raices
expuestas. Se evidencian 4 espolones con bolsacreto con pilotes de acero.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacién del
ro.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en

S los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

C%VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Teritorio Sostenible

7.8 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE AYAPEL

En el municipio de Ayapel se identificd un total de 31 puntos criticos por erosion e
inundaciéon, cada uno caracterizado desde la ficha 60 hasta la 91, presentando el
35,2% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como
se muestra en el Grdfico 10, donde se evidencia un punto critico en riesgo alto por
erosion e inundacion y cuatro en riesgo medio por inundacion.

Bajo Medio Alto
Erosion mInundacion

Grdfico 10. Puntos criticos por erosién e inundacién Ayapel, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2020

Se destacan los puntos criticos denominados Vereda La Ceiba 1, Vereda La Ceiba
2, Marrald, Mucura y Seheve (ver Figuras 56, 57, 58, 59 y 60). En la Tabla 16 se
resumen los sitios identificados los cuales se desglosan en las fichas de
caracterizacién y en la Figura é1 se representan geogrdficamente.

= 5T = =
Figura 56. Vereda La Ceiba 1 Figura 57. Vereda La Ceiba 2
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
= los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
crvs Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del
codoha departa,menio de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento,y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sostenible

Figura 59. Mucura

Figra 60. Seheve
Fuente: Equipo técnico, 2020

Tabla 16. Puntos criticos identificados en el municipio de Ayapel, Cérdoba

Coordenadas Inicial planas | Coordenadas Final planas leel de leel de

No. Nombre Riesgo Riesgo
N E N E erosién | inundacién
60 | Vereda La Ceiba 1| 863454,6018 | 1399564,492 | 863583,2556 | 1399286,194 | Bajo Medio
61 | Vereda La Ceiba 2 | 8639432165 | 140004805 | 86392586 | 1400122,733 | Bajo Medio
62 | Vereda La Ceiba 3 | 864234,7824 | 1400923,868 | 864206,1526 | 1401144,92 Bajo Bajo
63 | Vereda La Ceiba 4 |  865723,0341 | 1403463,379 | 865440,2078 | 1403995,366 | Bajo Bajo
64 | VeredaLla Ceiba 5| 866152,804 | 1405000,622 | 866015,7551 | 1405326,257 | Bajo Bajo
65 | Veredala Ceiba 6|  866351,52 | 1405426,428 | 866042,0095 | 1405694,498 | Bajo Bajo
66 | Vereda La Ceiba 7 | 866690,5314 | 1405680,241 | 867402,3034 | 1406035,583 | Bajo Bajo
47 | Vereda La Ceiba 8 | 867186,7481 | 1407135,37 | 867233,1274 | 1407494,924 | Bajo Bajo
68 | Vereda La Ceiba 9 | 867544,6981 | 1407539,728 | 867913,0526 | 1407624,577 | Bajo Bajo
69 Marrall 871947,4127 | 1411232,474 | 872008,198 | 1411492,085 | Bajo Medio
70 | _Aguasabajo 871990,2433 | 1411679,394 | 871776,5336 | 1411963,908 | Bajo Bajo
Filandia Marralu
71 Vereggsgomo 874888,3256 | 1418528,426 | 874967,6437 | 1418865784 | Bajo Bajo
72 Vereda Las 876109,0444 | 1419357,611 | 876226,8664 | 1419505059 | Bajo Bajo
Mucuras 1

73 MUcura 882113,2161 | 1420138,567 | 882104,2931 | 1420681,231 | Medio Medio
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WHGGR

Coordenadas Inicial planas | Coordenadas Final planas leel de leel de
No. Nombre Riesgo Riesgo
N E N E erosién | inundacién
74 | AQUOSAMibAHAQ | ga1004 1374 | 1420927729 | 882129,3419 | 1421149,447 | Bajo Bajo
Mala Noche
75 Vereda Las 883545,6481 | 1421113,301 | 883636,4758 | 1421342,72 Bajo Bajo
Mucuras 2
76 Vere‘i%g?on ]Jorge 883571,1906 | 142143434 | 884024,705 | 1421703471 | Bajo Bajo
77 vereda Las 884073,4607 | 1421645782 | 884425,681 | 1421924,658 | Bajo Bajo
Mucuras 3
78 Vere‘i%g?oﬂgorge 884857,904 | 1421568,235 | 8850557857 | 1421572,891 | Bajo Bajo
79 Vere‘i‘ég?onéorge 885699,9944 | 1421537,589 | 885884,6694 | 1421682084 | Bajo Bajo
80 Hoc'e”ggr”‘ome 885869,1534 | 1422147,277 | 886392,2329 | 1422546,351 | Baijo Bajo
81 Vere‘i‘fjg?o” jorge 8865417346 | 14224693 | 886871,6228 | 1422590,634 | Bajo Bajo
Vereda San Jorge
82 |  Abajo- Casa 887274,4423 | 1423708,318 | 887239,0344 | 1424017,799 | Baijo Bajo
Nueva
83 Verei%g?on ;Orge 887580,7211 | 1424509,997 | 888028,6788 | 1424042,028 | Bajo Bajo
84 La Gitana 888206,9398 | 1423844,745 | 888262,1806 | 1424291087 | Bajo Bajo
g5 | Veredasan JOrge | gag 74 0497 | 1424677,733 | 888466,1036 | 1424557,309 | Bajo Bajo
Abgjo - La Lorenza
Vereda San Jorge
86 | Abajo-Ciénaga | 8886686052 | 1424290,301 | 889029,3736 | 1424394881 | Baio Bajo
Paticos 1
87 Vere‘i%g?on JOT9% | 8890961579 | 1424736323 | 889013,9927 | 1425000.691 |  Bajo Bajo
Vereda San Jorge
88 | Abaio-Ciénaga | 890242,1253 | 1425476,043 | 8905892411 | 1425522,117 | Baijo Bajo
Paticos 2
Vereda San Jorge
89 | Abajo-Ciénaga | 8909009684 |1425778,768 | 890902618 | 1426205684 | Bajo Bajo
Paticos 3
90 Verei%gjc‘o”;orge 891432,3991 | 1426504,119 | 891813,1376 | 1426716,533 | Baijo Bajo
91 Seheve 892207,7018 | 142808731 | 892664,8938 | 1427872211 | _Alfo Alfo

Fuente: Equipo técnico, 2020
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WY)GGR

Ficha 60. Vereda La Ceiba 1. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda La Ceiba 1

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 863454,602 N 1399564,492 E | Inicial: 8°12'26,534" N 75°18'59,873"W
Final: 863583,256 N 1399286,194 E | Final: 8°12'17,491"N 75°18' 55,642" W
Longitud aproximada de afectacion: 312 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 1, MUNICIPIO DE AYAPEL
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WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en vereda La Ceiba. Cobertura vegetal con herbazales y poca

vegetacién arbdrea. Borde libre de 2 meftros

aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se

evidencian asentamientos construidos con materiales artesanales, disposicidén inadecuada de
residuos sélidos y drenaje de un cuerpo de agua.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de las familios que estdn
asentadas dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realizar intervencién basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de
viviendas palafiticas, sin embargo, se insta a
reubicar la vivienda que se encuentra dentro
de la ronda hidrica del rio, sin embargo, se insta
a la reubicacién.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

WY)GGR

Ficha 61. Vereda La Ceiba 2. Municipio de Ayapel

Nombre: |Vereda La Ceiba 2

Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 863943,217 N 1400048,05 E Inicial: 8°12'42,320" N 75°18' 43,961" W
Final: 863925,86 N 1400122,733 E | Final: 8°12' 44,749"N 75°18' 44,536" W
Longitud aproximada de afectacion: 78 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 2, MUNICIPIO DE AYAPEL
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en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en vereda La Ceiba. Cobertura vegetal con herbazales y poca o
nula vegetacion arbérea. Borde libre de 3 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se
evidencian asentamientos construidos con materiales artesanales (aproximadamente 15) y
extraccion de arena.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de las familios que estdn
asentadas dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realizar intervencién basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de
viviendas palafiticas, sin embargo, se insta a
reubicar la vivienda que se encuentra dentro
de la ronda hidrica del rio, sin embargo, se insta
a la reubicacién.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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WY)GGR

Ficha 62. Vereda La Ceiba 3. Municipio de Ayapel

Nombre: Vereda La Ceiba 3

Municipio: | Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 864234,782 N 1400923,868 E | Inicial: 8°13'10,851"N 75°18' 34,525" W
Final: 864206,153 N 1401144,920 E | Final: 8°13'18,042" N 75°18' 35,483" W
Longitud aproximada de afectacion: 567 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 3, MUNICIPIO DE AYAPEL
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departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado enla vereda La Ceiba. Cobertura vegetal con herbazales y cultivos
de pldatano. Borde libre entre 2 y 2,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado, con
socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencia una vivienda en precarias condiciones y una

barcaza de captacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que estdn asentadas
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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WY)GGR

Ficha 63. Vereda La Ceiba 4. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda La Ceiba 4

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)
Inicial: 865723,034 N 1403463,379 E | Inicial: 8°14'33,643"N 75°17' 46,164" W
Final: 865440,208 N 1403995,366 E | Final: 8°14'50,927" N 75°17'55,456" W
Longitud aproximada de afectacion: 651 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 4, MUNICIPIO DE AYAPEL
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cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda La Ceiba. Cobertura vegetal con herbazales, poca
vegetaciéon arbdérea y cultivo de pldtano al final del tramo. Borde libre de 2 metros
aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se evidencia una vivienda a 6 metros de la ribera del
rio aproximadamente y terraplén, que sobrepasa el dique de cierre en un metro de altura, hasta

antes de llegar a la vivienda.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que estdn asentadas
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Realizar intervencién basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas, sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
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WY)GGR

Ficha 64. Vereda La Ceiba 5. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda La Ceiba 5

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial:

866152,804 N

1405000,622 E | Inicial: 8°15'23,712"N

75°17' 32,277" W

Final:

866015,755 N

1405326,257 E | Final: 8°15'34,296" N

75°17' 36,787" W

Longitud aproximada de afectacion:

1200 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 5, MUNICIPIO DE AYAPEL
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en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en vereda La Ceiba. Cobertura vegetal con herbazales, poca
vegetaciéon arbdrea y algunas plantaciones de pldatano. Borde libre de 2 metros aproximadamente.

Talud vertical erosionado, con socavacion

y desprendimiento del suelo. Se evidencié un

asentamiento precario construido con materiales artesanales a 5 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que estdn asentadas
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique, perfilamiento del talud, vy
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Realizar intervencién basada en
infraestructura  adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas, sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 65. Vereda La Ceiba 6. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda La Ceiba 6

Municipio:

Ayapel

Margen: |

Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 866351,520 N 1405426,428 E | Inicial: 8°15'37,589" N 75°17'25,828" W
Final: 866042,009 N 1405694,498 E | Final: 8°15'46,282" N 75°17' 35,966" W
Longitud aproximada de afectacion: 524 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 6, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

& 3 en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda La Ceiba. Cobertura vegetal con herbazales y poca
vegetaciéon arbérea. Borde libre de 3 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado, con
socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencid una vivienda a 20 metros y un quiosco a 5
metros de la ribera del rio aproximadamente. Dique de cierre utiizado como via a
aproximadamente 2 metros de la orilla con 60 metros de longitud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que estdn asentadas
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
gue estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez. Realizar intervencién basada en
infraestructura  adaptada, mediante  la
construccion de viviendas palafiticas, sin
embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptaciéon basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusidn en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencién y atencién de emergencics.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 66. Vereda La Ceiba 7. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda La Ceiba 7

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 866690,531 N 1405680,241 E | Inicial: 8°15'45,882" N 75°17'14,778" W
Final: 867402,303 N 1406035,583 E | Final: 8°15'57,516"N 75°16' 51,560" W
Longitud aproximada de afectacion: 906 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 7, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cvs

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidén ubicado en la vereda La Ceiba, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal con herbazales y cultivos de pldtano. Borde libre de 2 a 4 metros
aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se evidenciaron 6 viviendas en materiales artesanales
a aproximadamente 5 metros de la orilla y dique de 2 mefros de altura ubicado a 4 metros de la

ribera del rio. De igual forma se evidencid fubo PVC de aproximadamente 4",

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de la ronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Redlizar intervencién basada en
infraestructura  adaptada, mediante  la
construccion  de viviendas palafiticas,  sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidn en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportad
ingenieria de detalle correspondientes.

as con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Cordoba

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 67. Vereda La Ceiba 8. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda La Ceiba 8

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 867186,748 N 1407135,370 E | Inicial: 8°16' 33,286" N 75°16'58,711"W
Final: 867233,127 N 1407494,924 E | Final: 8° 16' 44,992"N 75°16'57,231"W
Longitud aproximada de afectacion: 381 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 8, MUNICIPIO DE AYAPEL
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cus

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda La Ceiba. Cobertura vegetal con herbazales y
algunas plantaciones de pldatano. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado y con desprendimiento del suelo. Se evidencié una vivienda a aproximadamente 10

metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Realizar intervencidn basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion  de viviendas palafiticas, sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.

245




év's"

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Territorio Sostenible

Ficha 68. Vereda La Ceiba 9. Municipio de Ayapel

Nombre: Vereda La Ceiba 9

Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 867544,698 N 1407539,728 E | Inicial: 8°16' 46,480" N 75°16' 47,057" W
Final: 867913,053 N 1407624,577 E | Final: 8°16'49,278"N 75°16'35,031" W
Longitud aproximada de afectacion: 407 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 9, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda La Ceiba Cobertura vegetal con herbazales, drboles
dispersos y cultivos de pldtano. Borde libre de 3 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado.
Se evidenciaron 3 viviendas a 10 metros de la ribera del rio, al igual que dique a aproximadamente

3 metros de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Realizar intervencidn basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion  de viviendas palafiticas, sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Territorio Sostenible
Ficha 69. Marrali. Municipio de Ayapel
Nombre: | Marrald
Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 871947,413 N 1411232,474 E | Inicial: 8°18'47,082"N 75°14'23,570" W
Final: 872008,198 N 1411492,085E |Final: 8°18' 55,5636"N 75° 14" 21,609" W
Longitud aproximada de afectacion: 280 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: MARRALU, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cys

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en el corregimiento de MarralU. El talud posee poca
cobertura vegetal, con drboles dispersos de diferentes especies y herbazales. Borde libre de 5 metros
aproximadamente. En algunos tframos se evidencian pentdpodos en concreto para el control de la
erosion, sin embargo, estos no constituyen en una barrera de proteccién ante las crecientes del rio
San Jorge. En el sitio se encuentra la desembocadura del Cano Las Catas, lo cual favorece los
procesos erosivos. Dentro de la ronda hidrica del rio San Jorge vy del Cano Las Catas se evidencian
redes eléctricas y alrededor de 35 viviendas, las cuales se encuentran expuestas a eventos de
inundacion por creciente de los cuerpos de agua mencionados. En el punto hay instalada una
estacion Limnimétricas del IDEAM. Actividad pesquera en el sitio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar las redes
eléctricas y via que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 70. Aguas abajo Filandia Marrali. Municipio de Ayapel

Nombre:

Aguas abajo Filandia Marral(

Municipio:

Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 871990,243 N 1411679,394 E | Inicial: 8°19'1,630"N 75°14'22,213"W
Final: 871776,534 N 1411963,908 E | Final: 8°19'10,869"N 75°14'29,223" W
Longitud aproximada de afectacion: 366 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ABAJO FILANDIA MARRALU, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en el corregimiento Marrall. Cobertura vegetal con herbazales y
drboles dispersos con raices expuestas. Borde liore de 3,5 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado, con socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidenciaron redes eléctricas a

aproximadamente 20 metros de la ribera del rio

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacion.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberan estar soportad
ingenieria de detalle correspondientes.

as con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 71. Vereda Santa Rosa. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda Santa Rosa

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 874888,326 N 1418528,426 E | Inicial: 8°22' 44,799" N 75°12' 48,165" W
Final: 874967,644 N 1418865,784 E | Final: 8°22'55,785" N 75°12' 45,605" W
Longitud aproximada de afectacion: 354 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTA ROSA, MUNICIPIO DE AYAPEL

874600

874800 875000 875200

Ayapel

Punto Final

Longitud aproximada: 354 m

izquierdal

Punto Inicial

874800 875000 875200

Pueblo Nue

>

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
L Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA

A ==

ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
1 1 |
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en la vereda Santa Rosa. Cobertura vegetal con herbazales,
pastos y poca vegetacidon arbérea. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud vertical

erosionado con socavacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 72. Vereda Las MUcuras 1. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda Las MUcuras 1

Municipio:

Ayapel

Margen: |

Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 876109,044 N 1419357,611 E | Inicial: 8°23'11,898"N 75°12'8,350" W
Final: 876226,866 N 1419505,059 E | Final: 8°23'16,708"N 75°12'4,513" W
Longitud aproximada de afectacion: 270 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LAS MUCURAS 1, MUNICIPIO DE AYAPEL

875800 876000 876200

Punto Final

@
J'Q,' 2
¢
D

876400

Longitud aproximada: 270 m

Punto Inicial

875800 876000 876200

876400

ki Fueblo Nuevo

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
L Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=-— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
1 |
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda Las MUcuras, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal con herbazales, pastos y poca vegetacion arbérea. Borde libre de 3 metros

aproximadamente. Punto ubicado en curva
socavacion.

externa del rio. Talud vertical erosionado con

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas
sobre taludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geofextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 73. MUcura. Municipio de Ayapel

Nombre:

MUcura

Municipio:

Ayapel

Margen:

| Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

\ Medio

Nivel de riesgo por inundacion:

| Medio

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 882113,216 N 1420138,567 E | Inicial: 8°23' 37,860" N 75°8' 52,200" W
Final: 882104,293 N 1420681,231 E | Final: 8°23' 55,520" N 75°8' 52,540" W
Longitud aproximada de afectacion: 605 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: MUCURA, MUNICIPIO DE AYAPEL

881750

Punto Final

882250

882500

Longitud aproximada: 605 m

S .”e
AN jord ¢
RIC Punto Inicial

881750

882250

882500

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

®  Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal

—=— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA

i
I 3 2020
S @ 8

ESCALA

1:5.000
60 120 180 m
] l ]
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

& 3 en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda Las Mucuras. Se observa poca
cobertura vegetal y arboles dispersos. Talud vertical con borde libre de 2 m aproximadamente. El
dique de cierre es utilizado como carreteable. Alrededor de 4 viviendas a aproximadamente 10 m
de la ribera. Se evidenciaron actividades pesqueras y agricolas en la zona. En agosto del presente
ano se produjo ruptura del dique de aproximadamente 4 m.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentfra disenado para soportar este tipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguaciéon del
ro.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realizar fraslado de las viviendas por fuera de la
ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, y construccion de obra definitiva
mediante el revestimiento del talud con
enrocado. Realizar intervencién basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccidon de viviendas palafiticas, sin
embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Ficha 74. Aguas arriba Hacienda Mala Noche. Municipio de Ayapel

Nombre:

Aguas arriba Hacienda Mala Noche

Municipio:

Ayapel

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 881996,137 1420927,729 Inicial: 8°24' 3,533"N 75°8' 56,097" W
Final: 882129,342 1421149,447 Final: 8°24'10,760"N 75°8'51,763" W
Longitud aproximada de afectacion: 289 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ARRIBA HACIENDA MALA NOCHE, MUNICIPIO DE AYAPEL

831760 882000 882240 882480

Avapel
izguierdal

Punto Final

Longitud aproximada: 289 m

Punto Inicial

Rio\San Jorge;

Ayapel

851760 862000 852240 882480

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

®  Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge

Tipo de Vias
Via Principal

—=— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA

stor
 Bogold

A ==

ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
1 |
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién ubicado en el municipio de Ayapel. Se observa escasa

cobertura vegetal con herbazales. Borde libre e

ntre 1,5y 2 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, y uso de
geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas
sobre taludes.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, "

Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del “ G G ﬁ
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

Ficha 75. Vereda Las MUcuras 2. Municipio de Ayapel

Nombre: |Vereda Las Micuras 2

Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 883545,648 1421113,301 Inicial: 8°24'9,709" N 75°8' 5,472"W
Final: 883636,476 1421342,72 Final: 8°24'17,183"N 75°8'2,524" W
Longitud aproximada de afectacion: 251 metros

|2

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LAS MUCURAS 2, MUNICIPIO DE AYAPEL

883200 883440 883680 833920

Avapel
izguierdal

)
)
5
5
& Punto Final
$

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

Longitud aproximada: 251 m CONVENCIONES

®  Topdnimia

Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
Punto Inicial —-— Via Secundaric
INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
1 1 |

883200 885440 883680 863920
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda Las MUcuras. Cobertura vegetal con herbazales,
pastos, cultivos de pldtano y poca vegetaciéon arbdrea. Borde libre de 2 metros aproximadamente.
Tramo de aproximadamente 50 metros con bolsasuelo y tablestacado artesanal para proteccién de
talud. Al final del framo se observan 2 viviendas a aproximadamente 70 m de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Reforzamiento de la estructura de proteccién
instalada, y realce y perfilamiento del dique
para el establecimiento o conformacién de
superficies vegetalizadas sobre tfaludes o
laderas, dado que estdn elaboradas con franjas
de geotextil y recubiertas con un polimero que
les confiere rigidez.

Adaptacién basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del ‘QJG G ﬁ

Ficha 74. Vereda San Jorge Abajo 1. Municipio de Ayapel

Nombre: |Vereda San Jorge Abgjo 1

Municipio: | Ayapel Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 883571,191 1421434,34 Inicial: 8°24'20,159" N 75°8' 4,665"W
Final: 884024,705 1421703,471 Final: 8°24'28,958" N 75°7' 49,867" W
Longitud aproximada de afectacion: 549 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 1, MUNICIPIO DE AYAPEL

833440 833680 883920 884160

Ayapel

Punto Final

Longitud aproximada: 549 m

Punto Inicial

883440 853680 883920 884160

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

®  Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal

—=— Via Secundaric

INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
1 1 |
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién ubicado en la vereda San Jorge. Se observa proceso erosivo
en la curva externa del rio. Se observa poca cobertura vegetal con pastos. Talud vertical procesos
erosivos, socavaciéon, desprendimiento de suelo con desplome de material. Borde libre de
aproximadamente 1,5 metros. Se observa actividad ganadera en predios aledanos al cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

~ en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ’
cvs Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del &G G ﬁ
(. departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
EOI’dUba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

Ficha 77. Vereda Las MUcuras 3. Municipio de Ayapel

Nombre: |Vereda Las Mucuras 3

Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 884073,461 1421645,782 Inicial: 8°24'27,085"N 75°7' 48,268" W
Final: 884425,681 1421924,658 Final: 8°24'36,191"N 75°7'36,781" W
Longitud aproximada de afectacion: 453 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 3, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Punto Final LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

o
.
s CONVENCIONES

Area Rarnsar
® Topdnimia

Centros Poblados
Punto Inicial . . Rios: Rio San Ji
Longitud aproximada: 297 m Vi SRR
Tipo de Vias

Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

Avapel

A, ==
s B &
ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
1 1 |

885480 885690 885900 886110 !

264




cus

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda Las MUcuras. Cobertura vegetal con herbazales.
Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Se evidencia una vivienda a aproximadamente 5
metros de laribera, y otras 2 aproximadamente 60 m, redes eléctricas a aproximadamente 10 metros

y probable actividad ganadera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de las viviendas que se
encuentran dentro de laronda hidrica del rio, se
recomienda trasladar las redes eléctricas que
estdn dentro de los 30 metros de amortiguacién.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado. Realizar
intervencién  basada en  infraestructura
adaptada, mediante la construccion de
viviendas palafiticas, sin embargo, se insta a
reubicar la vivienda que se encuentra dentro
de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 78. Vereda San Jorge Abajo 2. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda San Jorge Abajo 2

Municipio: | Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 884857,904 1421568,235 Inicial: 8°24' 24,629" N 75°7' 22,624" W
Final: 885055,786 1421572,891 Final: 8°24'24,798" N 75°7'16,157" W
Longitud aproximada de afectacion: 260 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 2, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal con herbazales, pastos y vegetaciéon arbdrea dispersa. Borde libre de 1,5 metros
aproximadamente. Punto ubicado en curva externa del rio. Se evidencian drboles caidos y ofros
préximos a volcamiento y acumulaciéon de residuos sélidos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del &G G ﬁ

Grupo Gestion del Riesgo

Ficha 79. Vereda San Jorge Abajo 3. Municipio de Ayapel

Nombre: |Vereda San Jorge Abajo 3

Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 885699,994 1421537,589 Inicial: 8°24' 23,705" N 75° 6' 55,099" W
Final: 885884,669 1421682,084 Final: 8°24' 28,423"N 75°6' 49,076" W
Longitud aproximada de afectacion: 297 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 3, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

Lt en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y TR
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo, en la parte externa de una curva.
Cobertura vegetal con herbazales, pastos y vegetacion arbérea dispersa. Borde libre entre 1,5y 2
metros aproximadamente. Punto ubicado en curva externa del rio. Talud vertical erosionado. El

digue es ufilizado como carreteable.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacién del
ro.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberan estar soportad
ingenieria de detalle correspondientes.

as con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 80. Hacienda Monte Flor. Municipio de Ayapel

Nombre: Hacienda Monte Flor

Municipio: | Ayapel

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 885869,153 1422147,277 Inicial: 8°24' 43,561" N 75° 6' 49,623" W
Final: 886392,233 1422546,351 Final: 8°24' 56,594" N 75° 6' 32,562" W
Longitud aproximada de afectacion:

1028 meftros

P

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: HACIENDA MONTE FLOR, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,

& 3 en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, ‘)
Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @JG G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacidén ubicado en el municipio de Ayapel. El punto critico se
encuentra en la curva externa del rio. Se observa poca cobertura vegetal con pastos. Talud vertical
con desprendimiento de suelo y borde libre entre 1 - 2 metros. Se observa la construccion de un
digue de refuerzo para el control de inundacién con altura aproximada de un (1) metro por encima
del dique de cierre, ubicado aproximadamente a fres (3) metros de la ribera, igualmente se
observan drboles con raices expuestas, propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, perfilamiento
del falud, y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 81. Vereda San Jorge Abajo 4. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda San Jorge Abajo 4

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 886541,735 1422469,3 Inicial: 8°24' 54,099" N 75° 6' 27,669" W
Final: 886871,623 1422590,634 Final: 8°24' 58,076"N 75°6'16,897" W
Longitud aproximada de afectacion: 356 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 4, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

cus

Territorio Sostenible

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo. Cobertura vegetal con herbazales,
pastos y poca vegetacion arbérea. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado con desprendimiento del suelo. Se evidencian redes eléctricas a una distancia entre 10
y 20 metros aproximadamente de laribera del rio, una estructura en mamposteria y drboles préximos

a volcamiento sobre la ribera. Alrededor de 2 viviendas a aproximadamente 50 m de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacidén del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberan estar soportad
ingenieria de detalle correspondientes.

as con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Ficha 82. Vereda San Jorge Abajo - Casa Nueva. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda San Jorge Abajo - Casa Nueva

Municipio: | Ayapel

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 887274,442 1423708,318 Inicial: 8°25'34,486" N 75° 6' 3,827" W
Final: 887239,034 1424017,799 Final: 8°25' 44,555" N 75°6'5011"W
Longitud aproximada de afectacion: 417 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CASA NUEVA, MUNICIPIO DE AYAPEL
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cus

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion ubicado

en la vereda San Jorge Abagjo, en la parte externa

de una curva. Se observa cobertura vegetal arbdrea y pastos. Talud vertical con procesos erosivos
y borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se observan drboles propensos a volcamiento, y una

vivienda a aproximadamente 50 m.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Realizar intervencién basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas, sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacidén del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, "

Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del “ G G ﬁ
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y SreeeOeduange) AISNGE
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

Ficha 83. Vereda San Jorge Abajo 5. Municipio de Ayapel

Nombre: |Vereda San Jorge Abajo 5
Municipio: | Ayapel Margen: | lzquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 887580,721 1424509,997 Inicial: 8°26'0,603" N 75°5'53,885" W
Final: 888028,679 1424042,028 Final: 8°25'45,411"N 75°5'39,204" W
Longitud aproximada de afectacion: 775 metros

- «"‘9"

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 5, MUNICIPIO DE AYAPEL

887540 887760 887980 888200

Avapel

Punto Inicial

Longitud aproximada: 775 m

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

| Area Ramsar
®  Topdnimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal

JAyapel
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
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(Complejo] : <DAC, =
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ESCALA

1:4.000
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion ubicado

en la vereda San Jorge Abagjo, en la parte externa

de una curva. Se observa cobertura vegetal arbdrea con pastos y palmeras. Talud vertical con
desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente dos (2) metros. Se observa una (1)
vivienda sobre el talud, y drboles propensos a volcamiento con raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Realizar intervencién basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas, sin

embargo, se insta a reubicar la vivienda que se
encuentra dentro de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 84. La Gitana. Municipio de Ayapel

Nombre:

La Gitana

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 888206,94 1423844,745 Inicial: 8°25'39,005" N 75°5'33,360" W
Final: 888262,181 1424291,087 Final: 8°25' 53,536" N 75°5'31,593" W
Longitud aproximada de afectacion: 484 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: LA GITANA, MUNICIPIO DE AYAPEL

887980 883200 888420 888640

Punto Final

izquierda

Longitud aproximada: 484 m

Ayapel

Punto Inicial

Complejo
\GenagosoldefAyapell

887980 886200 888420 888640

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Area Rarnsar
®  Topdnimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

A Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abagjo. Cobertura vegetal con herbazales
vegetaciéon arbdérea. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se
evidencian redes eléctricas a 50 metros aproximadamente de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptaciéon basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 85. Vereda San Jorge Abajo - La Lorenza. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda San Jorge Abagjo - La Lorenza

Municipio:

Ayapel

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 888176,05 1424677,733 Inicial: 8°26'6,112"N 75°5'34,441" W
Final: 888466,104 1424557,309 Final: 8°26'2,217"N 75°5'24,950" W
Longitud aproximada de afectacion: 339 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - LA LORENZA, MUNICIPIO DE AYAPEL

887980

867980

838200 888420 833640

Ayapel

Longitud aproximada: 339 m

Punto Inicial

Punto Final

Ay apel

888200 888420 888640

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Area Rarnsar
® Topdnimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:4.000
50 100 150 m
1 |
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién ubicado en la vereda San Jorge Abajo. Se observa proceso
erosivo en la curva externa del rio. Se observa poca cobertura vegetal arbdrea, pastos y herbazales.
Talud vertical con procesos erosivos y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente
dos (2) metros. Una vivienda a aproximadamente 40 m de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca
o concreto para mejorar la estabilidad de la
estructura y prevenir efectos del de agua sobre
el mismo; y utilizacion de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado. Realizar
intervencién  basada en  infraestructura
adaptada, mediante la construccidon de
viviendas palafiticas, sin embargo, se insta a
reubicar la vivienda que se encuentra dentro
de la ronda hidrica del rio.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 86. Vereda San Jorge Abajo - Ciénaga Paticos 1. Municipio de Ayapel

Nombre: |Vereda San Jorge Abajo - Ciénaga Paticos 1

Municipio: | Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 888668,605 1424290,301 Inicial: 8°25' 53,545" N 75°5'18,309" W
Final: 889029,374 1424394,881 Final: 8°25'56,979" N 75°5' 6,526" W
Longitud aproximada de afectacion: 491 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CIENAGA PATICOS 1, MUNICIPIO DE AYAPEL

888420

lalGitana}

Ayapel

888420

888640

Punto Inicial

888640

888860

JAyapel

888860

889080 839300

Punto Final

Longitud aproximada: 491 m

\CenagosoldefAyapell

889080 859300

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Area Rarnsar
®  Topdnimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo, en la parte externa de una curva.
Abundante cobertura vegetal con herbazales y arbdrea. Borde libre de 1,5 metros
aproximadamente. Talud vertical erosionado. Punto ubicado en la curva externa del rio. Se
evidencian redes eléctricas a 40 metros aproximadamente, drboles propensos a volcamiento y
raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacién basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés | de planificacién del desarrollo y ordenamiento
de siembra de drboles propios de la zona, de | territorial existentes tanto a nivel local y regional
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor | como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
estabilidad al suelo. con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Establecimiento o conformacion de superficies | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
vegetalizadas sobre taludes con escasez de | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
vegetacion. - CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Territorio Sostenible

Ficha 87. Vereda San Jorge Abajo 4. Municipio de Ayapel
Nombre: |Vereda San Jorge Abagjo 6
Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 889096,158 1424736,323 Inicial: 8°26'8,097" N 75°5' 4,372'"W
Final: 889013,993 1425000,691 Final: 8°26'16,694"N 75°5'7,079" W
Longitud aproximada de afectacion: 283 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 6, MUNICIPIO DE AYAPEL

Vaeas

838640

888640

838860 889080 889300

(GenagosoldefAyapell

Punto Final

Avapel

izguierdal 2 Longitud apreximada: 283 m
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Punto Inicial

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Area Rarnsar
®  Topdnimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

A Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂl'dﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo. Cobertura vegetal arbdérea vy

herbazales. Borde libre entre 1,8 y 2 metros

aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se

evidencian redes eléctricas a 5 metros aproximadamente de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacién del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes con escasez de
vegetacion.

Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Territorio Sostenible
Ficha 88. Vereda San Jorge Abgjo - Ciénaga Paticos 2. Municipio de Ayapel
Nombre: |Vereda San Jorge Abajo - Ciénaga Paticos 2

Municipio: | Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 890242,125 1425476,043 Inicial: 8°26'32,267" N 75° 4'26,977" W
Final: 890589,241 1425522117 Final: 8°26'33,795" N 75° 4'15,634" W
Longitud aproximada de afectacion: 442 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CIENAGA PATICOS 2, MUNICIPIO DE AYAPEL

839950

869960

890180 880400 890620

Ayapel
iZquierda
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Punto Final

Punto Inicial

Longitud aproximada: 442 m

Complejo
Ayapel

830180 890400 890620

LEYENDA

@ Punto Critico

== Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Area Rarnsar
®  Topdnimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

Ac, =
s & &
ESCALA

1:4.000
50 100
1 1

286




cus

Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo, en la parte externa de una curva.

Cobertura vegetal con herbazales y poca

vegetaciéon arbdrea. Borde libre de 1,5 metros

aproximadamente. Talud vertical erosionado con desprendimiento del suelo. Se evidencian redes
eléctricas a aproximadamente 10 metros de la ribera del rio y drboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacién del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacioén de superficies vegetalizadas
sobre ftaludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberan estar soportad
ingenieria de detalle correspondientes.

as con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

WY)GGR

Ficha 89. Vereda San Jorge Abgjo - Ciénaga Paticos 3. Municipio de Ayapel
Nombre: |Vereda San Jorge Abajo - Ciénaga Paticos 3
Municipio: | Ayapel Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo Nivel de riesgo por inundacién:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 890900,968 1425778,768 Inicial: 8°26'42,174"N 75°4' 5,467" W
Final: 890902,618 1426205,684 Final: 8°26' 56,068" N 75° 4' 5,448" W
Longitud aproximada de afectacion: 502 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CIENAGA PATICOS 3, MUNICIPIO DE AYAPEL
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WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abgjo. Cobertura vegetal con herbazales
y poca vegetaciéon arbdrea. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado.
Se evidencian dos viviendas a aproximadamente 20 metros de la ribera del rio y residuos sélidos. Se
observan alrededor de 4 estructuras a aproximadamente 35 m de la orilla

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas
sobre ftaludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geofextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Reubicacidén de as viviendas que se encuentran
dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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WY)GGR

Ficha 90. Vereda San Jorge Abajo 7. Municipio de Ayapel

Nombre:

Vereda San Jorge Abajo 7

Municipio:

Ayapel

Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

| Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

| Bajo

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: 891432,399 1426504,119 Inicial: 8°27'5,824"N 75°3' 48,156" W
Final: 891813,138 1426716,533 Final: 8°27'12,769" N 75°3'35,728" W
Longitud aproximada de afectacion: 466 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 7, MUNICIPIO DE AYAPEL
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en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

o Nuevo y Ayapel jurisdiccion del

WY)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abagjo. Cobertura vegetal con herbazales
y poca vegetaciéon arbdrea. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado.
Se evidencian redes eléctricas entre 1 y 10 metros aproximadamente de la ribera del rio y terraplén

a 1 metro de la orilla, a T m por encima del nive

| del digque.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS

DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro
de los 30 metros de amortiguacion del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos
del agua sobre el mismo.

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidn del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Territorio Sostenible
Ficha 91. Seheve. Municipio de Ayapel
Nombre: |Seheve
Municipio: | Ayapel

Nivel de riesgo por erosion:

_ Nivel de riesgo por inundacion:

Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd)

Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)

Inicial: 892207,702 1428087,31 Inicial: 8°27'57,413"N 75°3'22,943" W
Final: 892664,894 1427872,211 Final: 8°27' 50,450" N 75°3'7,981"W
Longitud aproximada de afectacion: 538 metros

| LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: SEHEVE, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge,
en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

Q,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel jurisdiccion del @‘ G G W
- departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

Territorio Sostenible

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion ubicado en el caserio Bocas de Seheve. Cobertura vegetal
con herbazales sobre el talud. Borde libre de 2,5 metros aproximadamente. En este punto nace el
cano Seheve que conecta al rio San Jorge, con la Ciénaga de Ayapel; este flujo de energia por las
dos corrientes de agua fomenta el deterioro del talud y acelerados procesos erosivos, ya que el rio
San Jorge choca de forma perpendicular con el caserio. Se evidencian obras de pentdpodos en
concreto en el talud, tablestacado y bolsasuelo, construidas en anos anteriores, las cuales se
encuentran deterioradas. Del mismo modo se evidencia acumulacién de residuos sélidos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacién basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificaciéon del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Reubicacién de familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de laronda
hidrica del rio, se recomienda trasladar las redes
eléctricas que estdn dentro de los 30 metros de
amortiguacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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8. CONCLUSIONES

Se realizd el "Protocolo para el control de la erosidon en la cuenca del rio San
Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y reduccion
delriesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion”.

El estudio del presente documento fue realizado en los siete (7) municipios que
presentan conexién directa con el cauce del rio San Jorge denfro de la
jurisdicciéon de la CVS, ellos son: Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel.

Al realizar el andlisis de puntos criticos por erosion e inundacion, se tuvo en
cuenta el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Bajo
San Jorge, instrumentos de ordenamiento del territorio municipales, los informes
de visita, conceptos técnicos, informes de gestion y documentos elaborados
por la CVS, teniendo en cuenta la informacién brindada por la UNGRD v la
normativa vigente.

Se elaboraron fichas técnicas de caracterizacion de cada punto critico, en la
que se realizd la identificacion de nombre del punto, coordenadas inicial y final,
longitud de afectacion, fotografias, mapa de localizacién general, descripcion
y alternativas de medidas de intervencion propuestas, enmarcadas en medidas
estructurales y no estructurales.

Se identificé un total de 91 puntos criticos por erosion e inundacion. Para cada
municipio, la cantidad fue la siguiente: Puerto Libertador (12) correspondiente
al 13,2%, San José de Uré (1) correspondiente al 1,1%, Montelibano (18)
correspondiente al 19,8%, Buenavista (12) correspondiente al 13,2%, La
Apartada (9) correspondiente al 9,9%, Pueblo Nuevo (7) correspondiente al 7,7%
y Ayapel (32) correspondiente al 35,2%.

Mediante comunicaciones con radicados CVS No. 2020114074, 2020114075,
2020114076, 2020114077, 2020114078, 2020114079 y 2020114080, se remitid de
forma preliminar la version final del presente documento a los municipios de
Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada,
Pueblo Nuevo y Ayapel, respectivamente, en aras de recibir las observaciones
correspondientes relacionadas con los puntos criticos identificados por erosion
fluvial e inundacién en el rio San Jorge y demds aspectos relevantes que se
pudieran considerar por parte de las administraciones municipales. Obteniendo
respuesta por parte del municipio de Pueblo Nuevo que propuso la inclusiéon
dentro de las medidas de intervencién estructurales, las estructuras de control
de la erosion y estabilizacion de taludes las barreras con hexdpodos; en este
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punto la Corporacién CVS se permite indicar que la recomendacion de esta
medida requiere de estudios técnicos y de ingenieria de detalle, que no se
encuentran dentro del alcance del estudio realizado, asimismo la importancia
de la implementacién de medidas de bioingenieria y reubicacion de la
poblacion expuesta, frente a la construccidn de obras duras, segun las
caracteristicas de cada punto en particular.

La erosion fluvial y las inundaciones, representan una gran problemdtica en el
departamento de Cérdoba, ante lo cual se requiere que las entidades
territoriales competentes, establezcan estrategias para la realizacion de
medidas de intervencidon correctivas y prospectivas, contemplando medidas
estructurales y no estructurales, siempre con los estudios de ingenieria de detalle
correspondientes.

296




Vereda Pueblo Flecha, municipio
de San José de Uré, Cérdoba. 2020

?. RECOMENDACIONES




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,

A S Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
El'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sost

9. RECOMENDACIONES

Continuar con la actualizacién del Protocolo para el control de la erosion en
la cuenca del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José
de Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel,
jurisdiccion del departamento de Codrdoba, como estrategia para el
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de
inundacion.

Realizar seguimiento peridédico a los puntos criticos identificados en el
presente documento, por parte de los Consejos Municipales para la Gestion
de Riesgo de Desastres de los municipios objeto de estudio, y del Consejo
Departamental para la Gestién de Riesgo de Desastres de Cérdoba.

Formular y/o actualizar los Planes Municipales de Gestidn de Riesgo de
Desastres y las Estrategias Municipales de Respuesta a Emergencias,
conforme a los lineamientos estipulados por la Unidad Nacional para la
Gestion de Riesgo de Desastres.

Realizar campanas educativas con relacion a la gestion de riesgo de
desastres, en las comunidades mds vulnerables ante las amenazas por
erosion fluvial e inundacion.

Tener en cuenta la percepcion de las comunidades ante la problemdatica
existente en cada punto, antes de realizar una intervencién, con la finalidad
de abordar un mayor andlisis de la situacién existente.

Efectuar limpiezas peridédicas en las riberas del rio San Jorge y los canos, para
facilitar el drenaje de las aguas de escorrentia en la temporada de lluvias.

Reubicar a los habitantes que se encuentran en riesgo de inundaciéon, que
habitan en las riberas del rio San Jorge, por parte de las autoridades
competentes.

Realizar seguimiento a la dindmica de crecimiento de los municipios, con el
propdsito de prevenir posibles nuevos asentamientos o crecimiento de los ya
existentes.

Continuar con la articulacion entre la CVS, Alcaldias y Gobernacion
departamento de Cérdoba, con el objeto de garantizar el flujo efectivo de
los procesos de la gestidon del riesgo en el territorio; considerando que en
primera instancia es el municipio el responsable del ordenamiento de su
territorio y de todas las acciones que se enmarcan en el dmbito territorial.

298




Municipio de
La Apartada,
Cérdoba. 2020

B BIBLIOGRAFIA




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

G,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
El'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sostenible

BIBLIOGRAFIA

Alcaldia de Bogotd D.C. (S.F.). Lineamientos para el desarrollo de estructuras con
técnicas de bioingenieria como alternativa para la mitigaciéon de riesgos.
Subdireccion de Andlisis de Riesgos y Efectos del Cambio Climdtico. Bogotd
D.C.: Alcaldia Mayor de Bogota. Obtenido de
http://www.sdp.gov.co/sites/default/files/anexo_02_-
_obras_de_rehabilitacioun_de_suelos_degradados_y_sistemas_de_bioingen
ieriva.pdf

Alcaldia de Buenavista. (2016). Esquema de Ordenamiento Territorial. Buenavista.

Alcaldia de Montelibano. (2017). Revision Plan de Ordenamiento Territorial.
Montelibano.

Alcaldia de Pueblo Nuevo. (2000). Plan Basico de Ordenamiento Territorial Pueblo
Nuevo. Pueblo Nuevo.

Alcaldia de Puerto Libertador. (2005). Plan Bdsico de Ordenamiento Territorial.
Puerto Libertador.

Alcaldia San José de Uré. (2009). Esquema de Ordenamiento Territorial 2010-2023.
San José de Uré.

Banco Mundial. (2012). Andlisis de la gestion del riesgo de desasfres en Colombia.
Un aporte para la construccion de politicas publicas. Washington.

Banco Mundial. (2012). Andilisis de la Gestion del Riesgo de Desasfres en Colombia.
Un aporte para la construccion de politicas publicas. Obtenido de Banco
Internacional de Reconstruccién y Fomento / Banco Mundial - Regidn de

Ameérica Latina y El Caribe:
http://gestiondelriesgo.gov.co/sigpad/archivos/GESTIONDELRIESGOWEB.pd
f

Camargo, A. (2009). Una tierra bondadosa: Progreso y recursos naturales en la
region del rio San Jorge, siglo XX. Obtenido de
http://www.scielo.org.co/scielo.php2script=sci_arttext&pid=S0121-
16172009000100011&Ing=en&nrm=iso

Campos, A. (2009). Arficulando la gestion del riesgo y la adaptacion al cambio

climdtico en el sector agropecuario. Lima, Perl: Secretaria General de la
CAN-PREDECAN.

300




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

G,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
El'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sostenible

Cannon, Twigg., & Rowell. (2003). Social vulnerability, sustainable livelihoods and
disasters. Londres.

CEPAL, BID. (2012). Valoracion de danos y pérdidas. Ola invernal en Colombia 2010-
2011. Obtenido de Comisidon Econdmica para América Latina y el Caribe -
CEPAL & Banco internacional de Desarrollo - BID:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/37958/1/OlainvernalC
olombiaBIDCEPAL_es.pdf

CIACUA-CEDERI. (2006). Estudio para proponer la metodologia para la evaluacion,
zonificacion y reduccion de riesgos por inundaciones y avenidas torrenciales
y su articulaciéon con los POT, aplicacion de zonificacidn de amenazas en un
caso piloto del Distrito de Bogota.

Colombia. (2012). Ley 1523. Bogotd: Presidencia de la Republica.

Consorcio Hidro San Jorge, CVS, Corpomojana, Carsucre, CSB, Coranfioquia, &
Fondo Nacional de Adaptacion. (2019). Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogrdfica del Rio Bajo San Jorge. Bogotd D.C. Obtenido de
http://www.corpomojana.gov.co/web2/pomca

CPC - NOAA. (8 de Noviembre de 2018). El Nifo/oscilacion del Sur - Discusion
diagndstica. Obtenido de Centro de Predicciones Climdaticas - CPC,
Administracidon  Nacional Ocednica y  Atmosférica -  NOAA:
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_adviso
ry/

CVS - EAFIT. (2011). Construccién de mapas de amenazas por inundacion y
movimiento en masa en el departamento de Codrdoba. Corporacion
Auténoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge - CVS & Universidad
EAFIT.

CVS & EAFIT. (2013). Evaluacion de amenazas naturales por inundacion y
movimiento en masa en el departamento de Cdérdoba.

CVS. (2005). Plan de Manejo Integrado de la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Uré.
Monteria.

CVS. (2006). Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Rio Sind - POMCA
Siny. Monteria.

CVS. (2012). Diagndstico Ambiental de las Cuencas de los rios Los Cordobas,
Mangle y Cedro, Quebradas Yuca y Broqueles y dreas de escorrentia directa
al mar, en el departamento de Cdérdoba. Corporacion Autbnoma Regional
de los Valles del SinU y del San Jorge - CVS.

301




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
B los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

G,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
Gl'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sostenible

CVS. (2015). Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdatico. Obtenido
de http://cvs.gov.co/web/cambio-climatico/centro-de-descargas/

CVS. (2015). Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdtico - PDAC.
Monteria: Corporacién Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San
Jorge.

CVS. (2016). Informe del andilisis del tipo de medidas de adaptacion basadas en
infraestructura para algunos puntos criticos de las cuencas del rio Sinu, San
Jorge, Canalete y zona Costanera. Monteria.

CVS. (2016). Plan de Accidn Institucional 2016-2019. Monteria.

CVS. (2017). Plan de accion para la atencion de la temporada de lluvias 2017.
Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge - CVS.
Grupo de Gestion del Riesgo GGR-CVS.

CVS. (2017). Resolucion No. 23603 “POR MEDIO DE LA CUAL SE ADOPTA PLAN DE
ACCION INTERINSTITUCIONAL PARA LA DEMOLICION DE OBRAS ANTROPICAS
CONSTRUIDAS SIN PERMISO DE AUTORIDAD AMBIENTAL"”. Corporacion
Autdnoma Regional de los Valles del Sinu y del San Jorge - CVS, Monteriq,
Colombia.

CVS, & FHAC. (2014). Plan de Manejo Cienaga de Betanci. Monteria: Corporacion
Autdbnoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge y Fundacion
Herencia Ambiental Caribe.

CVS, & UNAL. (2007). Proyecto diagnostico ambiental y ecoldgico y plan de manejo
humedales rio San Jorge y rio Sind.

CVS; MA; CONIF; OIMT. (2003). Plan de Manejo Integral de los Manglares de la Zona
de Uso Sostenible del Sector Estuarino de la Bahia de Cispatd -Departamento
de Cdrdoba. Monteria: Corporacion Autbnoma Regional de los Valles del
SinU y del San Jorge, Ministerio de Ambiente, Corporacion Nacional de
Investigacion y Fomento Forestal y Organizaciéon Internacional de Maderas
Tropicales.

CVS; UNAL. (2007). Plan de manejo y ordenamiento ambiental del Complejo
Cenagoso del Bajo Sinu. Monteria: Corporacion Autbnoma Regional de los
Valles del SinU y del San Jorge y Universidad Nacional de Colombia.

DNP. (2011). CONPES 3947 - Estrategias de actuacidn y coordinacion para reducir
las afectaciones ante la eventual ocurrencia de un fendmeno de
variabilidad climdatica: El Nino 2018-2019. Bogotd D.C.: Consejo Nacional de
Politica Econdmica y Social, Departamento Nacional de Planeacion,

302




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
B los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

G,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
Gl'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sostenible

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres.

Dominguez, E., & Lozano, S. (2014). Estado del arte de los sistemas de alerta
temprana en Colombia. Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales.

Hall. (2007). Early warning systems: reframing the discussion. Australian Journal of
Emergency Management.

IDEAM. (20 de Octubre de 2018). Avance informativo sobre el monitoreo del
Fendmeno de variabilidad climdtica "El Nino" y “La Nina”. Obtenido de
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM:
http://www.pronosticosyalertas.gov.co/documents/78690/68387684/ENSO_|
FN_OCT_22_2018.pdf/0478327d-0080-4f8f-b07f-fcc43e8f16b12version=1.1

IDEAM. (16 de octubre de 2018). Boletin quincenal de prediccion climdtica.
Obtenido de Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM:
http://www.ideam.gov.co/documents/21021/66875073/10_Bolet%C3%ADN_
Quincenal_Predicci%C3%B3n_Clim%C3%A1tica_Octubre/0a52b0e0-3a19-
490e-b245-1a6214f6ec982version=1.0

IDEAM. (2018). COMUNICADO DE PRENSA “EL NINO" Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.

La Apartada. (2015). Esquema de Ordenamiento Territorial La Apartada 2015-2027.
La Apartada.

Lhumeau, A., & Cordero, D. (2012). Adaptacion basada en Ecosistemas: una
respuesta al cambio climdtico. Quito, Ecuador: UICN.

Lopez, & Carvajal. (2017). Enciso Sistemas de alerta temprana con enfoque
participativo: Un desafio para la gestion del riesgo en Colombia. Revista Luna
Azul.

Lyons, Trimble, & Paine. (2000). Grass versus trees: Managing riparian areas to benefit
streams of cenfral North America.

MADS. (2012). Cartilla Orientadora para la gestion del riesgo de incendios forestales.
Bogotd, Colombia: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

MADS. (2013). Adaptacion basada en Comunidades — AbC. Bases conceptuales y
guia metodoldgica para iniciativas rapidas de AbC en Colombia. Bogotd
D.C.: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Obtenido de
http://www.minambiente.gov.co/images/Atencion_y_particpacion_al_ciud

303




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

G,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
El'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sost

adano/Consulta_Publica/030214_consulta_pub_adaptacion_comunidades
pdf

MADS. (2016). Curso en gestion de riesgo de desastres para autoridades
ambientales en Colombia. Bogotd D.C.: MADS y PNUD.

MADS. (2019). Curso virtual Bases conceptuales de Cambio climdtico. Bogotd D.C.:
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Mamo, & Bubenzer. (2001a, 2001b). Detachment rate, soil erodibility, and soil
strength as influenced by living plant roots, Part I: Laboratory Study.

MAVDT. (2010). Balance y Costos de la atencion de los Incendios Forestales durante

el periodo del Fenémeno de “El Nino” 2009-2010. Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT, Bogotd, Colombia.

MAVDT. (2010). Primera version Propuesta Estrategia de Corresponsabilidad Social y
Ambiental en la lucha contra los Incendios Forestales. Bogotd, Colombia:
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT.

MAVDT. (2011). Estrategia de corresponsabilidad social en la lucha contra los
incendios forestales. Bogotd, Colombia: Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial - MAVDT.

Moreno, C., & Torres, G. (Mayo de 2018). Promocién Técnica - Soluciones
Maccaferri.

Morgan, R. (2005). Soil erosion and conservation. National Soil Resources Institute.
Cranfield University. Oxford, UK: Blackwell Science Ltd.

NOAA. (2017). Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica - NOAA. Obtenido
de
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_adviso
ry/

Ocharan, J. (2007). Sistemas de Alerta Temprana. Fotografia actual y retos futuros .
Cuadernos Internacionales de Tecnologia para el desarrollo humano.

OEA. (2010). Manual para el disefo, instalacion, operacion y mantenimiento de
Sistemas Comunitarios de Alerta Temprana ante inundaciones. Washington:
Organizacién de Estados Americanos.

POVEDA, G. & ROJAS, W. (1997). Evidencias de la asociaciéon entre brotes
epidémicos de malaria en Colombia y el fendbmeno del Nino — Oscilacion del
Sur. Revista Académica de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales No. 8, XXI,
421-429.

304




Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano, »

G,VS Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del & G G ﬁ
El'dllha departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

Teritorio Sostenible

POVEDA, G. (2004). La Hidroclimatologia en Colombia: Una sintesis desde la escala
inter- decadal hasta la escala diurna. Revista Académica Ciencias de la
Tierra. Revista Académica Ciencias de Ila Tierra. Obtenido de
http://www.clas.ufl.edu/users/prwaylen/geo3280articles/Synthesis%200f%20
Colombian%20hydrology.pdf

Republica de Colombia. (2012). Ley 1523 de 2012. Bogotd, Colombia.

Rivera, J. (2006). Uso social de la Bioingenieria para el control de la erosion severa.
Restauracion ecoldgica aplicada a la prevencion de desastres. CIPAV -
CVC.

Rojas, J. (2011). El pago por servicios ambientales como alternativa para el uso
sostenible de los servicios ecosistémicos de los pdramos. Valle del Cauca:
Revista del Doctorado Interinstitucional en Ciencias Ambientales. Obtenido
de
http://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/10893/8252/1/el%20pago
%20por%20servicios.pdf

SNPAD. (2010). Guia Municipal para la Gestion del Riesgo. Bogotd D.C.: Sistema
Nacional para la Prevencion y Atencién de Desastres.

Sudrez, J. (2001). Control de erosion en zonas tropicales. Bucaramanga: Universidad
Industrial de Santander — UIS. Instituto de investigaciones sobre erosion vy
deslizamientos. Obtenido de https://www.erosion.com.co/control-de-
erosion-en-zonas-fropicales.ntml

Thorne, & Furbish. (1995). Influences of coarse bank roughness on flow within a
sharply curved river bend. Geomorphology.

UNGRD. (2013). Plan de Accion Fendmeno de “EINino” 2012 -2013. Unidad Nacional
para la Gestidon del Riesgo de Desastres - UNGRD, Bogotd, Colombia.

UNGRD. (2016). Guia para la implementacion de sistemas de alertas tempranas.
Serie: Caja de herramientas para el manejo de desasfres (Segunda ed.).
Bogotd D.C.: Unidad Nacional para la Gestion de Riesgo de Desastres.

UNGRD. (2017). Terminologia sobre gestion del riesgo. Bogotd D.C.: Unidad Nacional
para la Gestidon de Riesgo de Desastres.

UNGRD. (2018). Atlas de Riesgo de Colombia: Revelando los desastres latentes.

Bogotd D.C., Colombia: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres; Ingeniar Risk Intelligence.

305




Teritorio Sostenible

Protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio San Jorge, en
los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del

departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién

UNGRD. (2018). Guia para la Formulacion de los Planes Departamentales de
Gestion del Riesgo de Desastres. Bogotd D.C.: Unidad Nacional para la
Gestion de Riesgo de Desastres.

UNGRD, & IEMP. (2016). Documento de contextualizacion sobre vulnerabilidad
social para Colombia. Bogotd D.C.: Unidad Nacional para la Gestion de
Riesgo de Desastres & Instituto de Estudios del Ministerio Publico.

UNISDR. (2009). Terminologia sobre reduccion del riesgo de desastre. Ginebra.

Wynn, & Mostaghimi. (2006). The effects of vegetation and soil type on streambank
erosion, southwestern Virginia, USA.

306




Municipio de Ayapel,

Cérdoba. 2020

m \ CORPORACION AUTONOMA

E?E’S%si:gze é‘DAC' REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU
SO Y DEL SAN JORGE- CVS
CVUS PADES 2
e _ A Carrera 6 No. 61-25 Barrio los Bongos
OQ PBX (57+4) 7890605

cvs@cvs.gov.co

Territorio Sostenible

gestiondelriesgo@cvs.gov.co




