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Departamento de Cérdoba
INTRODUCCION

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge — CVS
celebré el Convenio Especial de Cooperacion para Actividades de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion No. 007-2019 con la Fundacion Integral para el Diseho y
Ejecucién de Proyectos, Asesorias, Desarrollo Empresarial y Social — PRADES, con el
objeto de apoyar a los entes territoriales para la incorporacion de la gestion del
riesgo en los instrumentos de planificacion, el acompanamiento y formacion de las
administraciones municipales en la temdatica de riesgos, el monitoreo de amenazas
hidroclimdticas y la gestion del conocimiento y reduccion del riesgo frente a
eventos climdticos en el departamento de Cérdoba.

De acuerdo alo anterior, con el fin de dar cumplimiento al apoyo de la gestion del
conocimiento y reduccion del riesgo frente a eventos climdticos en el
departamento de Cdérdoba, se elabord el “Protocolo modelo técnico - conceptual
de obras de control de erosion en la cuenca del rio Sin0 como estrategia para la
gestion y reduccion del riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las
poblaciones por amenaza de inundacion como apoyo a los municipios del
departamento de Cérdoba”.

En este orden de ideas, el presente protocolo se realizd en armonia con las
disposiciones legales a nivel nacional, regional y departamental, teniendo en
cuenta la informacién que alo largo de los anos la CVS ha recopilado y los estudios
que la misma Corporacion ha realizado con el apoyo de ofras entidades e
instituciones, denfro de sus funciones complementarias y subsidiarias respecto a la
labor de los entes territoriales en materia de gestion de riesgo, conforme a la Ley
1523 de 2012.

La elaboracion de estrategias para el control de erosion en la cuenca del rio Sing,
permitird recomendar acciones para el conocimiento y reduccion del riesgo,
ademds de la disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por amenaza
de inundacioén, teniendo en cuenta que la planificacién es un proceso de decision
de las autoridades regionales e institucionales usando todos los métodos posibles
para formar un sistema de proteccidn de inundaciones el cual busca lograr
objetivos sociales, econdmicos y ambientales, salvando vidas y medios de vida,
con el propdsito de mejorar la gestion ambiental territorial sostenible en el
departamento de Coérdoba.
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1. ANTECEDENTES

La comprension de las amenazas naturales como la erosion fluvial e inundacion, ha
cobrado relevancia a nivel mundial, feniendo en cuenta el aumento en la
frecuencia e intensidad de los desastres, en sumatoria con las consecuencias del
cambio climdatico. Por tal motivo, en el ano 2005 la Organizaciéon de las Naciones
Unidas adoptd el Marco de Accion de Hyogo para 2005-2015: Aumento de la
resiliencia de las naciones y las comunidades ante los desastres, instrumento
sustituido en el ano 2015 por el Marco de Sendai para la Reduccidon del Riesgo de
Desastres 2015-2030, que enfatiza la gestion de riesgo de desastres en lugar de
gestion de desastres.

El contexto histérico de la evolucion de la gestion de riesgo de desastres en
Colombia, se relaciona con la ocurrencia de eventos naturales desastrosos, que
han generado consecuencias socioecondmicas en el pais en las Ultimas décadas,
lo cual es un indicador de la alta vulnerabilidad de las comunidades localizadas en
dreas expuestas a distintos tipos de amenazas. Los municipios mds afectados por
los fendmenos naturales usualmente son aquellos con los mds bajos niveles de
desarrollo y gobernanza donde es evidente la falta de planificacion y gestion
institucional. (UNGRD, 2018)

Por lo anterior, al Gobierno Nacional se ha visto obligado a la expedicion vy
modificacion de herramientas legales, asi como la creacién y evolucion de
instituciones relacionadas con la gestion de riesgo. En la Figura 1. Resumen historia
de la gestion del riesgo de desastres de Colombia., se resume la evolucion que ha
presentado el concepto y su relacion con eventos histéricos o calamidades vy el
impacto institucional que generaron. (MADS, 2016)

En el departamento de Cdérdoba, la erosion fluvial y Ias inundaciones, son algunos
de los mds significativos escenarios de riesgo a los que se encuentra expuesto. A lo
largo del cauce del rio SinU se evidencia dicho fendmeno, posiblemente como
resultado de la alteracion de su dindmica hidrica natural, tanto por la operacion
del embalse de Urrd, como por las actividades antropicas que han deteriorado la
estabilidad de los taludes, trayendo consigo pérdidas materiales, afectaciones
humanas y danos ambientales. (CVS, 2016)

Histéricamente en el departamento de Cérdoba, se han presentado emergencias
relacionadas con la ocurrencia de fendmenos de variabilidad climdtica como El
Nino y La Nina, ademds de distinfos fendmenos amenazantes de origen natural,
entre los cuales, para efectos del presente documento se destacan los indicados
en la Figura 2. Resumen historia de la gestion del riesgo de desastres del
departamento de Cordoba.
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EVENTO OBSERVACIONES
4 N

Concepto bdasico:

Atencion de Emergencia/Desastres.

=== Se incorpora el tema emergencia y desastres.
Cobdigo Sanitario Nacional (Ley 9 de 1979).
No hay una institucionalidad evidente.

Terremoto Costa
Narinense.

AN

/

Concepto bdasico:

Teremoto de Atencion de Emergencia.

POPGY‘,’"' i === Se cred en Presidencia de la Republica la Oficina de
Erupcion V°|C°,n Atencién de Emergencia.
Nevado del Ruiz. Se crea el Fondo Nacional de Calamidades.

-

4
/Concepto basico: \

Prevencién y Atencién de Desastres.
Se crea el Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencion de Desastres” (SNPAD).

Secvuelas de la

1 989 erupcion. . = |nstitucionalidad Ministerio del Interior — Direccion General
Terremoto Eje de Prevencion y Atencion de Desastres.
Cafetero. Se crea el Fondo para la Reconstruccién y el Desarrollo

Social del Eje Cafetero. FOREC, una institucionalidad

\ol’remo al SNPAD, temporalmente. /
4 )

Concepto bésico:

Gestion Integral del Riesgo.

Continda el Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencién de Desastres” (SNPAD).

Institucionalidad: Ministerio del Interior — Direccion General
de Prevencidon y Atencién de Desastres.

Se incorpora la gestion del riesgo en los planes de
desarrollo y CONPES de la época.

\_

Concepto bésico:

Gestion Integral del Riesgo.

Continua el Sistema Nacional para la Prevencién y
Fenémeno de La Atencién de Desastres (SNPAD).

Nina. Institucionalidad: Ministerio del Interior — Direccién General
de Prevencion y Atencién de Desastres.

Se crea Colombia Humanitaria, una institucionalidad
alterna al SNPAD, temporalmente.

Eventos recurrentes. —

)
N

Concepto basico: \
Gestion del Riesgo de Desastres.

Secuelas Fenémeno %e creTo el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
de La Nifa. esasires. . . -
Institucionalidad: Presidencia de la Republica

Se crea la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo
\de Desastres. Actualidad. /

it

Figura 1. Resumen historia de la gestion del riesgo de desastres de Colombia.
Fuente: Barcenas, 2014
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ANO

1951
1957-1958
1965-1966

1969
1972-1973
1982-1983
1986-1987
1991-1992
1997-1998
2001-2002
2003-2004
2005-2006
2006-2007
2009-2010
2014-2016

Ocurrencia semestral

1988-1990
1998-1999
1999-2000
2008
2010-2011
2012

1963, 1988, 1996
Antes de 2007 la
ocurrencia era cada
10 anos, después de
2007 se volvié anual,

con mayor o
menor grado de
afectacion,
destacando los

episodios de 2010-
2011, 2012y 2017.

EVENTO

Fenémeno de El
Nino

Temporada seca.
Desabastecimiento
de agua (sequia) e

incendios forestales o

de la cobertura
vegetal.

Inundaciones
asociadas con el
Fenémeno de La

Nina

Inundaciones

asociadas a la

temporada de
lluvias

OBSERVACIONES

Se asocia con disminucion del volumen de lluvias y dem
disponibilidad hidrica de los rios y cuerpos de agua, asi como
el aumento de las temperaturas del aire y compromete la
seguridad alimentaria.

En 1991-1992 fue necesario implementar medidas de
racionamiento eléctrico durante 10 meses.

En 1972-1973, 1982,1983, 1997-1998, se presentaron
fendbmenos Nifo con intensidad fuerte, que ocasionaron
grandes pérdidas ecoldgicas y socioecondmicas en la region
Cordobesa.

En 2014-2016 se adoptd un Plan Nacional, lo que pemitid
reducir las posibles consecuencias, sin embargo, San Pelayo,
Puerto Escondido, Lorica, Los Cérdobas, Monitos, Chima, San
Carlos y San Bernardo del Viento se declararon en calamidad
publica por desabastecimiento de agua.

/

Tradicionalmente, la temporada seca en el departamento de
Cérdoba ocurre dos veces al ano, entre los meses de diciembre-
marzo y julio-septiembre. Este tipo de fendmeno se asocia
especialmente con la ocurrencia de incendios forestales,
desabastecimiento de agua, disminucién de la precipitacion,
disminucién de la produccién agricolas y ganadera, entre otros.

4 )

En 2010, se presentd una rdpida transicién entre los eventos El
Nino y La Nina, por lo que esta Ultima inicié su proceso de
formacion tempranamente desde junio, alcanzando su etapa
de madurez durante el tfimestre noviembre 2010 - enero 2011,
donde los niveles de los cuerpos de agua respondieron
bruscamente al alto aporte de precipitaciéon sobrepasando los
limites de amortiguacién, por lo que las comunidades no
lograron “recuperarse” si no hastainiciado 2012, registrando un
numero aproximado de 246.150 personas afectadas.

— En 2017, se unieron las dos temporadas de lluvias (abril-

- /

ﬂn 1963 se produjo la inundacién mds fuerte registrada po}
aumento en los niveles del rio SinU.

En el periodo jul-nov-dic de 2010 y marzo-mayo de 2011
presentaron lluvias “anormales” muy superiores a lo normal,
segun los promedios historicos.

noviembre), por lo que 23 municipios del departfamento se
declararon en calamidad publica, presentdndose
desbordamientos, inundaciones, avalanchas (creciente
sUbita), deslizamientos de tierra, entre otros, ocasionando
grandes pérdidas socio-econdémicas, e incluso de vidas

Ql MmAnAc /

Figura 2. Resumen historia de la gestion del riesgo de desastres del departamento de Cérdoba.
Fuente: Recopilacién Equipo técnico, 2019
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Es asi como surge la actual normativa vigente en materia de gestion del riesgo en
Colombia, la Ley 1523 de 2012, que acogid una nueva Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres y establecio el Sistema Nacional para la Gestidon de Riesgo
de Desastres — SNGRD. Lo anterior, orientd las acciones principalmente hacia el
riesgo y sus causas, que al desastre mismo.

El objetivo del SNGRD es “llevar a cabo el proceso social de la gestion del riesgo
con el propdsito de ofrecer proteccion a la poblacidon en el territorio colombiano,
mejorar la seguridad, el bienestar y la calidad de vida y contribuir al desarrollo
sostenible”, del cual son responsables “todas las autoridades y habitantes del
territorio colombiano”, y para lo cual la ley definid como objetivos especificos
garantizar tres procesos: Conocimiento del riesgo, Reduccién del Riesgo y Manejo
de desastres.

Con el objeto de facilitar la implementacion de los tres procesos, el SNGRD incluye
los siguientes cuatro componentes: Estructura organizacional, instrumentos de
planificacion, sistemas de informacion y mecanismos de financiaciéon. Lo anterior
puede ilustrarse en la Figura 3. Sistema Nacional para la Gestion de Riesgo de
Desastres.

MENI®S

ofe

dlejglifi€elcion  p
rr

Estructura
organizacional

Proceso de
Reduccion
del Riesgo

o)
[=
ke,
e
£
o
0
0
2
S
o
b
=
o
—
o
o

Mecanismos

Sistemas de de .
Informacidn financiacion

wn
@
-—
c
O
=
o}
O
E=
[
e}
>
0
@
O
O
2
—
o
—
2
O
(%)
=
(2]
O
T
O
-

Proceso de
Manejo de
Desastres

Llevar a cabo el proceso social de la gestién del riesgo
con el propdsito de ofrecer proteccion a la poblacién en
el territorio colombiano, mejorar la seguridad, el bienestar

y la calidad de vida y contribuir al desarrollo sostenible.

Figura 3. Sistema Nacional para la Gestién de Riesgo de Desastres
Fuente: UNGRD, 2012
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Adicionalmente, en Colombia existe un conjunto muy importante de sistemas que
interactian entre si desde el dmbito de sus competencias, para fortalecer los
procesos de conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de desastres (MADS,
2016). En la Figura 4, se muestra una aproximacion de cémo estos sistemas
interactuan y confluyen con el propdsito de mejorar y contribuir a la seguridad, el
bienestar, la calidad de vida de las personas, el progreso de los sectores
productivos, sociales, econdmicos en el marco de desarrollo sostenible.

. SNGRD: SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES

. CNGRD: Consejo Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres

. UNGRD: Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres

. Comités Nacionales para el Conocimiento y
Reduccién del Riesgo y Manejo de Desastres

. CDGRD: Consejo Departamental para la Gestion
del Riesgo de Desastres

. CMGRD: Consejos Distritales y Municipales para
la Gestion del Riesgo de Desastres

. SNP: SISTEMA NACIONAL DE PLANEACION
. DNP: Departamento Nacional de Planeacién

. SNRADRC: SISTEMA NACIONAL DE REFORMA
AGRARIA Y DESARROLLO RURAL CAMPESINO

PRESIDENTE
DIRECTOR UNGRD
OBERNADOR
ALCALDE

SINA: SISTEMA NACIONAL AMBIENTAL

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
CARs: Corporaciones Autdnomas Regionales

AAUs: Autoridades Ambientales Urbanas

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales

Institutos: HUMBOLDT, SINCHI, NEUMANN, INVEMAR
MinVivienda: Ministerio de Vivienda, Ciudad vy Territorio

SNCTI: SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E
INNOVACION

COLCIENCIAS: Departamento Administrativo
Colciencias

IGAC: Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi

SGC: Servicio Geoldgico Colombiano

Figura 4. Principales actores e interrelacion de sistemas en gestion del riesgo.
Fuente: Adaptado, MADS, 2015
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Asi las cosas, con base en el articulo 31 de la Ley 1523 de 2012, las Corporaciones
Autdnomas Regionales, como lo es la CVS, propenden el fortalecimiento de los
procesos de conocimiento y reduccion del riesgo, apoyando a las enfidades
territoriales de su jurisdicciéon ambiental en todos los estudios necesarios para el
conocimiento y la reduccion del riesgo, los cuales deberdn integrarse en los planes
de ordenamiento de cuencas, de gestion ambiental, de ordenamiento territorial y
de desarrollo. Ademas, estipula lo siguiente:

El papel de las corporaciones auténomas regionales es complementario y
subsidiario respecto a la labor de alcaldias y gobernaciones, y estard enfocado
al apoyo de las labores de gestion del riesgo que corresponden a la
sostenibilidad ambiental del territorio y, por tanto, no eximen a los alcaldes y
gobernadores de su responsabilidad primaria en la implementacion de los
procesos de gestion del riesgo de desastres.

Las corporaciones auténomas regionales deberan propender por la
arficulacién de las acciones de adaptacion al cambio climdtico y la de gestion
del riesgo de desastres en su territorio, en virtud que ambos procesos
contribuyen explicitamente a mejorar la gestion ambiental territorial sostenible.
Las corporaciones auténomas regionales como integrantes de los consejos
territoriales de gestion del riesgo, en desarrollo de los principios de solidaridad,
coordinacién, concurrencia y subsidiariedad positiva, deben apoyar a las
entfidades territoriales que existan en sus respectivas jurisdicciones en la
implementacidon de los procesos de gestion del riesgo de acuerdo con el dmbito
de su competencia y serdn corresponsables en la implementacion.

Igualmente, la Ley 1523 de 2012 establece en su articulo 32 lo siguiente:

“Los tres niveles de gobierno formulardn e implementardn planes de gestion del riesgo para
priorizar, programar y ejecutar acciones por parte de las entidades del sistema nacional,
en el marco de los procesos de conocimiento del riesgo, reduccidn del riesgo y de manejo

del desastre, como parte del ordenamiento territorial y del desarrollo, asicomo para realizar
su seguimiento y evaluacion™.

En este orden de ideas, los instrumentos de planificacion como los planes de
desarrollo y de ordenamiento territorial deben incorporar el riesgo como
determinante y la gestion del riesgo de una manera integral, con el objeto de
establecer las medidas correctivas o compensatorias tendientes a confrolar las
condiciones actuales de riesgo y las medidas prospectivas tendientes a evitar o
prevenir eventos de desastre o emergencia ocurridas en el pasado.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el protocolo modelo técnico - conceptual de obras de control de erosion
en la cuenca del rio SinU como estrategia para la gestion y reduccién del riesgo y
disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por amenaza de inundaciéon
como apoyo a los municipios del departamento de Cdérdoba.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

|dentificar y priorizar los puntos criticos por erosiéon e inundacion en la cuenca
del rio Sinu.
Efectuar visitas de inspeccidon técnica con el propdsito de establecer
informacion primaria de los puntos criticos priorizados.
Formular estrategias de adopcién de medidas para la reduccion de la
vulnerabilidad en el corto, mediano y largo plazo.

PAgina 24 de 488




Corregimiento de Trementino, San
Bernardo del Viento, Cérdoba. 2019

3. MARCO LEGAL




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

»
del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por &G G ﬁ

amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del

g Departamento de Cérdoba

3. MARCO LEGAL

La normativa que aplica en el dmbito nacional, departamental y regional para el
presente documento, es la siguiente:

Ley 99 del 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA
y se dictan ofras disposiciones.

Articulo 31. Funciones. Las Corporaciones Autdnomas Regionales ejercerdn las
siguientes funciones:

- Numeral 5. "Participar con los demds organismos y entes competentes en el
dmbito de su jurisdiccion en los procesos de planificacion y ordenamiento territorial
a fin de que el factor ambiental sea tenido en cuenta con las decisiones que se
adopten”.

- Numeral 20. “Ejecutar, administrar, operar y mantener en coordinaciéon con las
entidades territoriales, proyectos, programas de desarrollo sostenible y obras de
infraestructura, cuya realizacion sea necesaria para la defensa y proteccién o para
la descontaminacién o recuperacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables”.

- Numeral 23. “Realizar actividades de andlisis, seguimiento, prevencion y control
de desastres, en coordinacion con las demds autoridades competentes, y asistirlas
en los aspectos medioambientales en la prevencion y atencidon de emergencias y
desastres; adelantar con las administraciones municipales o distritales programas
de adecuacién de dreas urbanas en zonas de alto riesgo, tales como control de
erosidn, manejo de cauces y reforestacion”.

Decreto - Ley 2811 de 1974. Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Articulo 83. Salvo
derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e imprescindibles del
Estado: a) El dlveo o cauce natural de las corrientes; b). El lecho de los depdsitos
naturales de agua... d) Una faja paralela a la linea de mareas maximas o a la del
cauce permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho.

Decreto 1449 de 1977. Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del
numeral 5 del articulo 56 de la Ley 135 de 1961 y el Decreto Ley No. 2811 de 1974.
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Decreto 298 de 24 de febrero de 2016. Por el cual se establece la organizacion y
funcionamiento del Sistema Nacional de Cambio Climatico y se dictan ofras
disposiciones.

Ley 1523 del 2012. Por la cual se adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Articulo 31. Las Corporaciones Autonomas Regionales en el Sistema Nacional. Las
corporaciones autbnomas regionales o de desarrollo sostenible, que para efecto
de la ley se denominardn las corporaciones autbnomas regionales, como
integrantes del sistema nacional de gestién del riesgo, ademds de las funciones
establecidas por la Ley 99 de 1993 y la Ley 388 de 1997 o las leyes que las
modifiquen. Apoyardn a las entidades territoriales de su jurisdiccion ambiental en
todos los estudios necesarios para el conocimiento y la reduccién del riesgo vy los
infegraran a los planes de ordenamiento de cuencas, de gestion ambiental, de
ordenamiento territorial y de desarrollo.

Pardgrafo 1o. El papel de las corporaciones autbnomas regionales es
complementario y subsidiario respecto a la labor de alcaldias y gobernaciones, y
estard enfocado al apoyo de las labores de gestion del riesgo que corresponden a
la sostenibilidad ambiental del territorio y, por tanto, no eximen a los alcaldes y
gobernadores de su responsabilidad primaria en la implementacién de los procesos
de gestion del riesgo de desastres.

Pardgrafo 20. Las corporaciones auténomas regionales deberdn propender por la
articulacion de las acciones de adaptacion al cambio climdatico y la de gestion del
riesgo de desastres en su territorio, en virtud que ambos procesos confribuyen
explicitamente a mejorar la gestion ambiental territorial sostenible.

Paragrafo 3o. Las corporaciones auténomas regionales como integrantes de los
consejos territoriales de gestion del riesgo, en desarrollo de los principios de
solidaridad, coordinaciéon, concurrencia y subsidiariedad positiva, deben apoyar a
las entidades territoriales que existan en sus respectivas jurisdicciones en la
implementacion de los procesos de gestion del riesgo de acuerdo con el dmbito
de su competencia y serdn corresponsables en la implementacion.

Pardgrafo 4o0. Cuando se trate de Grandes Centros Urbanos al tenor de lo
establecido enla Ley 99 de 1993, en lo relativo alos comités territoriales, hardn parte
de estos las autoridades ambientales locales.

Decreto 1807 de 2014. Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto-ley 019
de 2012 en lo relativo a la incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de
ordenamiento territorial y se dictan otras disposiciones.
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Articulo 90. Estudios bdsicos de amenaza de inundacién. Para determinar las
condiciones de amenaza por inundacion en suelos urbanos, de expansidon urbana
y rural, los estudios bdsicos tienen las siguientes especificaciones minimas:

1. Area de estudio: Las zonas en las cuales exista la posibilidad de presentarse una
inundacién sean aledanas o no a rios, canos, quebradas, humedales y otros
cuerpos de agua o aquellas que hagan parte de su drea de influencia.

En el andlisis se deben considerar los casos en los que existan precedentes de
mecanismos generadores de inundaciones tales como encharcamiento por lluvias
infensas sobre dreas planas, encharcamiento por deficiencia de drenagje,
inundaciones costeras entre otros.

Los municipios o distritos con un suelo rural superior a 1.500 km2, para los cuales no
exista base cartografica e insumos a 1:25.000, podrdn realizar los estudios para esta
clase de suelo a escala 1:100.000 o 1:50.000. En aquellas dreas rurales donde se
presenten inundaciones recurrentes, con presencia de elementos expuestos,
deben realizar los estudios bdsicos a 1:25.000.

2. Insumos: Se debe utilizar como minimo los siguientes insumos:

a) Geomorfologia. Identificacion de las diferentes subunidades geomorfolégicas
asociadas a los paisajes aluviales, con especial énfasis en las geoformas
correspondientes a la llanura de inundacion;

b) Modelo de elevacion digital del terreno;

c) Identificaciéon de las zonas inundables e inundadas (registro de eventos). A partir
de informacién de las diferentes enfidades a nivel nacional, regional o local,
interrelacionada con la informaciéon de la comunidad identificar cuales dreas han
sufrido afectaciones por inundacion y en qué fecha;

d) Hidrologia. Caracterizacion del comportamiento del régimen hidrolégico en la
regiéon a la cual pertenece el municipio mediante un andlisis de los eventos
hidroclimdticos mdximos identificando para cuales periodos de retorno se estdn
presentando las afectaciones y las dreas afectadas para los mismos.

3. Alcance: Para la zonificacion de la amenaza se emplean tres categorias: alta,
media y baja, teniendo en cuenta el registro de eventos, la recurrencia de los
mismos y la intensidad (niveles alcanzados) de la inundacion.

Para el suelo urbano, de expansidn urbana vy rural se utilizard, como minimo, andlisis
de fipo histérico y geomorfolégico. De acuerdo con la informacion disponible se
podrdn complementar con andlisis hidroldgico-hidrdulicos y métodos asistidos por
sensores remotos y sistemas de informacién geogrdfica.
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En todo caso, los andlisis se realizan en funcidon de la magnitud de la amenaza, su
intensidad, consecuencias y la disponibilidad de informacidn.

4. Productos: Como resultado de los estudios, se elaboran mapas de zonificacion
de amenaza por inundaciones, segun lo dispuesto en el presente articulo.

Se debe elaborar un documento técnico que contenga la metodologia empleada
y los resultados obtenidos.

Ley 1931 del 2018. Por la cual se establecen directrices para la gestion del cambio
climdtico.

PGAR 2008 — 2019. Plan de Gestion Ambiental Regional
Acciones:

a) Conocimiento, andlisis y evaluacion de las amenazas, la vulnerabilidad vy el
riesgo.

b) Mejoramiento de la informacion y divulgacion, mediante procesos educativos y
de capacitacion a los entes territoriales en la gestion del riesgo, fortaleciendo los
Comités Locales de Prevencion y Atencion de Desastres — CLOPADS (actualmente
Consejos Municipales de Gestidon del Riesgo de Desastres - CMGRD).

c) Incremento en las medidas territoriales en la gestion del riesgo, para la
prevencion y mitigacién del riesgo (diseno y construccidn de obras de
infraestructura para el control de la erosion, diseno e implementacion de sistemas
de alertas tempranas por inundacion en las diferentes cuencas localizadas en el
drea de su jurisdiccion.
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4. MARCO CONCEPTUAL

4.1 FACTORES DE RIESGO

Son considerados como factores de riesgo la amenaza y la vulnerabilidad. Para
que suceda un evento que pueda producir un desastre debe haber una amenaza,
que es un fendmeno de origen natural, socio natural, antrépico no intencional y
tecnoldgico que cause dano en un momento y lugar determinado, y condiciones
desfavorables en una comunidad, las cuales se denominan vulnerabilidades
(Republica de Colombia, 2012).

4.1.1 AMENAZA

La Ley 1523 de 2012, define la amenaza como peligro latente de que un evento
fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accién humana de manera
accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas,
lesiones U otros impactos en la salud, asi como también danos y pérdidas en los
bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacidén de servicios y los
recursos ambientales.

Las amenazas son generalmente clasificadas segun el origen, como se muestra en
la Figura 5. Clasificacion de amenazas.

Hidrometeoroldgicos (Huracanes,
vendavales, descargas eléctricas,
heladas, sequias, desertificacion,
inundaciones, avenidas torrenciales y
granizadas)

Geoldgicos (Sismos, actividad
volcdnica, movimientos en masa,
tsunamis o maremotos)

Inducidos por la accién del ser
humano (Inundaciones, movimientos

en masa, incendios forestales y
degradacioén de recursos naturales)

Amenaza

Asociados con actividadesindustriales
y de transporte de sustancias
peligrosas (Derrames, fugas, incendios,
explosiones, colapsos y accidentes en
fransporte)

Refiere a las acciones directamente
humanas tanto intencionales como no
intencionales (aglomeraciones de
personas y atenfados terroristas)

Figura 5. Clasificacion de amenazas
Fuente. Guia de la UNGRD para la elaboracién de PDGRD, 2018
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4.1.2 VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad se define en la Ley 1523 de 2012, como susceptibilidad o
fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que tfiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento
fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o
danos de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas
fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos
fisicos peligrosos.

En el contexto de la gestion de riesgo de desastres, el concepto de vulnerabilidad
es usado para determinar “los diferentes niveles de preparacion, resiliencia vy
capacidades con las que cuenta un individuo ante la ocurrencia de un desastre”
(Cannon, Twigg, & Rowell, 2003), citado por (UNGRD, 2017). Una persona puede ser
vulnerable ante la ocurrencia de eventos criticos externos, dependiendo en como
administre sus activos tangibles e intangibles, y como estos pueden verse afectados
ante la ocurrencia de un desastre. La vulnerabilidad social entonces, va mds alla
de la afectacion de estructuras fisicas, e incluye las diferentes caracteristicas y
capacidades de los individuos (UNGRD & IEMP, 2016).

Conforme con la metodologia contenida en la guia municipal para la gestion del
riesgo (SNPAD, 2010), referenciada en la guia para la formulacion de planes
departamentales para la gestion de riesgo de desastres de la (UNGRD, 2018), se
retfoman los factores de vulnerabilidad (ver Figura é. Factores de vulnerabilidad),
como se indica a confinuacion:

4.1.2.1 Factores fisicos

Estd relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo de
construccion de las viviendas, establecimientos econdmicos (comerciales e
industriales) y de servicios (salud, educacion, instituciones puUblicas) e infraestructura
socioecondmica (centrales hidroeléctricas, vias, puentes y sistemas de riesgo), para
asimilar los efectos de los fendbmenos que constituyen la amenaza.

4.1.2.2 Factores ambientales

Es el grado de resistencia del medio neutral y de los seres vivos que conforman un
determinado ecosistema ante la presencia de la variabilidad climdtica. Igualmente
estd relacionada con el deterioro del medio natural (calidad de aire, agua y suelo),
la deforestacion, la explotacion irracional de los recursos naturales, exposicidon a
contaminantes téxicos, pérdida de la biodiversidad y la ruptura de la
autorrecuperacion del sistema ecoldgico.
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4.1.2.3 Factores econdmicos

Constituye el acceso que tiene la poblacién de un determinado conglomerado
urbano a los activos econdmicos (tierra, infraestructura de servicios, empleo,
medios de produccion, entre otros), y se refleja en la capacidad de hacer frente a
un desastre. Estd determinada por el nivel de ingresos o la capacidad para
satisfacer las necesidades bdsicas por parte de la poblacién. Bajo este enfoque
que mide la pobreza material, una persona presentard una vulnerabilidad
econdmica cuando es pobre y cuando no satisface dos o mds necesidades
bdsicas.

4.1.2.4 Factores politicos

Se refleja a la baja capacidad de gestion de los lideres politicos, asi como su
incapacidad para generar opciones de desarrollo en el territorio.

4.1.2.5 Factores organizacionales

Corresponde a aquellas comunidades no solidarias donde existe poca capacidad
para organizarse.

4.1.2.6 Factores institucionales

Falta de instituciones y funcionarios que propendan la ejecucion de proyectos.
4.1.2.7 Factores educativos

Bajo conocimiento en los procesos de la gestion de riesgo de desastres.

4.1.2.8 Factores culturales

Desconocimiento de la memoria histérica y de los antecedentes de los fendmenos
ocurridos en el territorio.

4.1.2.9 Factores sociales

Se analiza a partir del nivel de organizacion y participacion que tiene una
comunidad para prevenir y responder ante situaciones de emergencia. La
poblacion organizada (formal e informalmente) puede superar mas faciimente las
consecuencias de un desastre, debido a que su capacidad para prevenir y dar
respuesta ante una situacién de emergencia es mucho mds efectiva y rdpida.
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instituciona organizaci
les onales

Figura 6. Factores de vulnerabilidad
Fuente. Guia de la UNGRD para la elaboracién de PDGRD, 2018

4.1.3 RIESGO

Segun la Ley 1523 de 2012, la gestidon de riesgo de desastres, corresponde a los
danos o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los eventos fisicos
peligrosos de origen natural, socio-natural tecnoldgico, biosanitario o humano no
intfencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la
vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres
se deriva de la combinacién de la amenaza y la vulnerabilidad.

El riesgo Unicamente puede existir al presentarse una amenaza en determinadas
condiciones de vulnerabilidad, en un espacio y tiempo especifico. No puede existir
una amenaza sin la existencia de una sociedad vulnerable y viceversa. De hecho,
amenazas y vulnerabilidades son mutuamente condicionadas, en este orden de
ideas, al aumentar la resiliencia, una comunidad reducird sus condiciones de
vulnerabilidad y su nivel de riesgo (UNGRD, 2018).

Entender la configuracion del riesgo es un paso importante para hacerle frente
reduciéndolo, previniéndolo o atendiendo la situacion una vez se materializa.
Cuando se conocen los factores que determinan el riesgo es posible tomar
medidas para su gestion. La manera de entenderlo e identificarlo es
cuantificdndolo, y la precision de su estimacién depende del estado del
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conocimiento de los factores que lo componen (fendbmenos naturales, exposicion,
vulnerabilidad asociada a los elementos expuestos) y de la calidad de la
informacion disponible; a mayor informacién detallada sobre eventos ocurridos,
mayor facilidad de cuantificar el riesgo (UNGRD, 2018).

4.1.4 REDUCCION DEL RIESGO

Conforme a la Ley 1523 de 2012, es el proceso de la gestion del riesgo que estd
compuesto por la intervenciéon dirigida a modificar o disminuir las condiciones de
riesgo existentes. Son medidas de mitigaciéon y prevencion que se adoptan con
antelacién para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de
las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos
ambientales, para evitar o minimizar los danos y pérdidas en caso de producirse los
eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la intervencién
correctiva del riesgo existente, la intervencién prospectiva de nuevo riesgo vy la
proteccion financiera.

4.1.4.1 Mitigacion del riesgo

Son las medidas de intervencién prescriptiva o correctiva dirigidas a reducir o
disminuir los danos y pérdidas que se puedan presentar a fravés de reglamentos de
seguridad y proyectos de inversidén publica o privada cuyo objetivo es reducir las
condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad existente.

4.1.4.2 Prevencion de riesgo

Son las medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva dispuestas con
anticipacién con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o
neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma
definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instfrumentos esenciales de
la prevenciéon son aqguellos previstos en la planificacion, la inversion publica y el
ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y
la ocupacién del suelo de forma segura y sostenible.

4.1.5 EROSION FLUVIAL

La erosion fluvial contribuye de manera importante en el arrastre de sedimentos
provenientes de los bordes de los rios, este tipo de erosion consiste en el
desprendimiento de particulas o agregados del suelo de los bordes de rios o arroyos
por el flujo de agua que, junto con las fallas de los bancos (colapsos fisicos
generados por la inestabilidad de los suelos) produce el deterioro de las dreas de
bordes fluviales (Lyons, Trimble, & Paine, 2000) (Wynn & Mostaghimi, 2006).
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Por ofro lado, la vegetacién riberena ademdas de los beneficios que genera en
cuanto alos hdbitats y al microclima y a su papel en la calidad del agua, tiene un
impacto importante en la estabilidad de los bancos riberenos y en su morfologia
(Wynn & Mostaghimi, 2006). También influye indirectamente sobre la erosién de los
bancos de rios al cambiar ciertas propiedades de los suelos, tales como la materia
orgdnica, la estabilidad de agregados y la densidad real (Mamo & Bubenzer,
2001a, 2001b); reduce la turbulencia generada cerca de los bordes y debilita
corrientes secundarias, reduciendo asi los impactos por erosién fluvial (Thorne &
Furbish, 1995).

La erosién fluvial se puede clasificar en:
4.1.5.1 Erosion general

Se denomina erosion general, al descenso general del lecho debido a un aumento
de la capacidad de transporte de una corriente en crecidas. Afecta a framos
largos del cauce y seria la Unica erosidn en un cauce recto, prismdtico y sin ninguna
singularidad. Este fendmeno es todavia poco conocido (Morgan, 2005) citado en
(CVS, 2016).

4.1.5.2 Erosion por estrechamiento del cauce

Este tipo de erosidon en las aproximaciones a distintas obras, como por ejemplo a
puentes, encauzamientos, etc. Al reducirse el ancho de la seccidn, la corriente
aumenta su velocidad y por ende aumenta el fransporte de sedimentos, el tirante
aumenta y puede variar la pendiente del fondo a partir de la confracciéon (Morgan,
2005) citado en (CVS, 2016).

4.1.5.3 Erosion por curva del cauce

En las curvas de los cursos de agua se produce una corriente secundaria, a causa
de la fuerza centrifuga, que aumenta el poder erosivo en la parte externa de la
curva, donde se alcanzan profundidades mayores (Morgan, 2005) citado en (CVS,
2016).

4.1.5.4 Erosion localizada

La erosidn local se explica por la accidon de un flujo complejo que requiere
consideraciones bio fridimensionales de las velocidades. Se presenta asociada a
singularidades u obstdculos y no afecta a las condiciones generales del flujo. Posee
fuerte turbulencia y puede desarrollar grandes vértices (Morgan, 2005) citado en
(CVS, 2016).

Pagina 36 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

»
del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por &G G ﬁ

amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del

g Departamento de Cérdoba

4.1.6 INUNDACIONES

Las inundaciones son fendmenos hidroldégicos recurrentes potencialmente
destfructivos, que hacen parte de la dindmica de evolucion de una corriente. Se
producen por lluvias persistentes que generan un aumento progresivo del nivel de
las aguas contenidas dentro de un cauce superando la altura de las orillas naturales
o artificiales, ocasionando un desbordamiento y dispersion de las aguas sobre las
llanuras de inundacion y zonas aledanas a los cursos de agua normalmente no
sumergidas (UNGRD, 2018).

En un rio, los desbordamientos son un evento natural y recurrente; en general, la
magnitud de una inundacién provocada por procesos de origen
hidrometeorolégico, depende de la intensidad de las lluvias, de su distribucion en
el espacio y tiempo, del tamano de las cuencas hidroldgicas afectadas, de las
caracteristicas del suelo y del drenaje natural o artificial de las cuencas (UNGRD,
2018).

El comportamiento estacional de las inundaciones, puede verse alterado por las
variaciones climdaticas de larga escala como el ENSO en sus fases fria (La Nina) y
cdlida (El Nino), ya que son determinantes en los patfrones climdticos de diversas
dreas de la superficie terrestre, como lo es el territorio colombiano. Adicionalmente,
sus impactos pueden variar, desde efectos muy pequenos a efectos significativos
por inundaciones severas con altos impactos econdmicos y sociales (como el
ocurrido en los anos 2010 y 2011 en Colombia).

Las inundaciones pueden causar impactos negativos en una poblacién, en el
sector agropecuario y la infraestructura (Campos, 2009) citado por (UNGRD, 2018).
Igualmente, la complejidad y magnitud de una inundacién puede ser
directamente afectada por la accion de la intervenciéon humana sobre el cauce
del rio. El dano causado por las inundaciones es usualmente resultado de
actividades del ser humano en dreas propensas y pueden presentarse como
consecuencia de cambios en el uso de la tierra; por ejemplo, la fransformacién de
la cobertura natural del suelo durante el proceso de urbanizacion (Banco Mundial,
2012) citado por (UNGRD, 2018).

En la Figura 7. Causas, efectos e impactos de inundaciones, se presentan las
causas, efectos e impactos que usualmente son generados por las inundaciones:

Pagina 37 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion A ?"

W del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘ G G ﬁ
Por el desarrollo sosten; . . ° o e Grupe Gestion del Alesge
ol departamto e it amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del

oba) Departamento de Cérdoba
Hic Obiodiversa

EFECTO IMPACTO

Figura 7. Causas, efectos e impactos de inundaciones
Fuente: (CIACUA-CEDERI, 2006) citado en (UNGRD, 2018)

4.1.7 MEDIDAS DE INTERVENCION

Corresponde al fratamiento del riesgo mediante la modificacion intencional de las
caracteristicas de un fendmeno con el fin de reducir la amenaza que representa o
de modificar las caracteristicas intrinsecas de un elemento expuesto con el fin de
reducir su vulnerabilidad.

No obstante, es preciso aclarar que, ante eventos de inundacion y erosion fluvial,
no existe una metodologia especifica para todas las circunstancias y las regiones
afectadas, por lo que se debe integrar en el territorio el mejor esquema de varios
tipos de adaptacidén o medidas de intervencion, dado que esto dependerd de las
condiciones locales, el presupuesto existente, el tiempo con el que se cuenta para
actuar y el fipo de amenaza, enfre otros; ademds, se debe tener un proceso
dindmico de evaluaciéon e implementacion continua y obedecer alas necesidades
identificadas en cada sitio.
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Consecuente a lo anterior, de manera general se describen algunos tipos de
intervenciones que pueden aplicarse al tipo de fendbmeno en estudio:

4.1.7.1 Intervencion correctiva

Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo existente en la sociedad a través
de acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir o reducir las condiciones de
amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

4.1.7.2 Intervencion prospectiva

Proceso cuyo objetivo es garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo a
través de acciones de prevencidn, impidiendo que los elementos expuestos sean
vulnerables o que lleguen a estar expuestos ante posibles eventos peligrosos. Su
objetivo Ultimo es evitar nuevos riesgos y la necesidad de intervenciones correctivas
en el futuro.

La intervencién prospectiva se realiza primordialmente a través de todos aquellos
mecanismos que contribuyan de manera anticipada a la localizacion,
consfruccion y funcionamiento seguro de la infraestructura, los bienes y la
poblacion.

A su vez, algunas de las intfervenciones descritas anteriormente, pueden clasificarse
en dos tipos de medidas, estructurales y no estructurales, las cuales se presentan a
continuacion:

4.1.7.3 Medidas de intervencion estructurales

Estdn encaminadas al control de los riesgos mediante obras de cardcter estructural,
es decir, estdn dirigidas a proteger a la poblacién expuesta tratando de controlar
y manipular las amenazas, fundamentalmente a través de obras de ingenieria.

A continuacion, se describen algunos tipos de medidas de intervencion
estructurales para ejecutar en zonas propensas a inundaciones o afectadas por
Procesos erosivos:

— Proteccién de riberas o proteccion de cauce: Esta actividad consiste en la
proteccion de un sector del rio a fin de evitar el desborde y erosién a causa del
flujo del agua. La proteccion de un cauce contra socavacion consiste en tomar
todas aquellas medidas necesarias con el fin de hacerlo menos vulnerable a
danos durante crecientes. Es especialmente importante proteger el cauce y las
estructuras construidas en él para evitar riesgos a la estabilidad (CVS, 2016).

La protecciéon se puede realizar con rocas, gaviones, concreto, entfre oftros,
como se presentan a continuacion:
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-  Geoceldas: Las geoceldas pueden usarse para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
gue estdan elaboradas con franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez y protege de los rayos UV, estas franjas de geotextil
deben ser unidas mediante costura mecdnica, y puede aplicarse a la
reconformacién de cdrcavas, proteccion de suelos para el control de
erosion, recuperacion vegetal de taludes y laderas, entre otros.

Figura 8. Geoceldas.
Fuente: Geomatrix. 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/geoceldas/

- Geotextiles tejidos: Caracterizado por presentar alto desempeno mecdanico
e hidrdaulico. Su estructura estd definida porla técnica de insercién de trama,
la cual le confiere una rdpida respuesta en tensidén ante las deformaciones
del suelo y estabilidad en el desempeno hidrdulico en cualquier nivel de
tension en confinamiento. Puede ser aplicado en filiro, separacion,
estabilizaciéon y refuerzo en la construccion de diques, terraplenes y presas;
como estructura de suelo reforzado para muros de contencidn o taludes de
alta pendiente, y como filtro bajo sistema de control de erosién en las
madrgenes del rio, taludes, diques, laderas, lineas costeras, entre ofros.

‘ Figura . Géotextiles tejidos.
Fuente: Geomatrix, 2016. Tomado de: hitps://www.geomatrix.co/productos/geotextiles-tejidos/ y
https://andex.com.pe/geobolsas/
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- Colchacreto: Es una formaleta compuesta por dos capas de geotextil tejido,
entretejidas en sus bordes laterales y en puntos internos simétricamente
distribuidos, de manera que cuando se llena con concreto hidrdulico de
agregado fino o mortero, adquiere forma de colchoneta. Este tipo de material
es especial para aplicar en la proteccion de orillas y taludes, orillas de los rios,
quebradas, lagunas y embalses, taludes susceptibles de erosion.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del
comportamiento de la corriente, de cdmo ocurren los mecanismos de erosion y
de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidén que se
construyan, dado que el conocimiento inadecuado de los procesos de erosiéon
activos y potenciales en un sitio especifico pueden conducir a la falla del
sistema de proteccién (CVS, 2016).

Figura 10. Colchacreto.
Fuente: Geomaltrix, 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/formaleta-textil/

- Formaleta geotextil rectangular: Disenado para ser llenados por medios
mecdnicos o hidrdulicos con suelo o arena del sitio, para obtener unidades de
gran masa y volumen que se acomodan sobre terreno de manera versatil por
su forma y tamano. Se utilizan en la construccion de obras de control de erosion
en orillas y rehabilitacion de orillas erosionadas, revestimiento de diques,
terraplenes y taludes de cauce, realce de orillas, enfre otras.

Figura 11. Geocontainer.
Fuente: Geomatrix, s.f. hitp://geomatrix.co/uploads/1470693188 Folleto HYDROBLOCK2015.pdf
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- Hidromalla/Geoestera: Es una malla protegida con un copolimero que la
hace altamente resistente ante la carga abrasiva que impone la accién
permanente de las corrientes de agua; este tipo de hidromallas es de gran
aplicacién para la proteccidn a la socavacion de orillas y lechos de arroyos,
control de erosion en orillas, taludes en diques de alta especificacién,
constfruidos en condicion sumergida o materiales inestables, proteccion de
muelles y embarcaderos fluviales o maritimos, protecciéon a la socavacion
del lecho en aproximaciones a puentes y en zonas de estribos, enfre ofras.

Dy AN

Figura 12. Hidromalla/Geoesfera.
Fuente: Geomatrix, s.f. Tomado de: http://a-
tech.geomaltrix.co/uploads/1536076442 GeoesteraRioCauca.pdf

- Mantos permanentes para control de erosiéon: Disehado para brindar
proteccion inmediata contra la erosidon, sirve de soporte en el
establecimiento y crecimiento de la vegetacion. Se utiliza como control de
erosion en taludes de alta pendiente, reconformaciéon de superficies
erosionadas con presencia de surcos o cdrcavas, recubrimiento flexible
para orillas de rios y quebradas.

Figura 13. Mantos pe
Fuente: Geomatrix. 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/mantos-para-control-

de-erosion
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- Barreras de enrocado: Son digues de poca altura para la sedimentacion de
residuos de suelos de una obra transportados por las corrientes efimeras de
agua. Es un procedimiento que se realiza para proteger los taludes de obras
de ingenieria, o taludes naturales, contra los danos causados por el
escurrimiento del agua o el avatar de las ondas de un rio, contra sus
margenes (CVS, 2016).

Para la construccion de estas barreras se deben tener en cuenta que debe
utilizarse rocas sanas, duras, sélidas, durables, con un peso especifico, no
menor de 2.6 T/m3, y didmetro entre 50 y 75 mm. No se debe usar rocas
meteorizadas y que el drea de drenaje no debe exceder 4 hectdreas.

Figura 14. nrccldo en la vereda Carrizla municipio de Tierralta.
Fuente: Equipo técnico, 2019

4.1.7.4 Medidas de intervencion no estructurales

Estas se derivan del establecimiento de buenos mecanismos de coordinaciéon vy
recepcion de la informacién meteoroldgica, hidroldgica e hidrdulica. Estas
medidas son tendientes a reducir la vulnerabilidad, asi como a disminuir los costos
y riesgos, mediante instrumentos de planificacién y ordenacién del territorio,
empleando adecuados sistemas de prevencion, alerta y vigilancia en tiempo real.

Por lo tanto, estas Ultimas, aunque no actian directamente sobre el suceso,
contribuyen a mitigar considerablemente sus efectos al reducirla vulnerabilidad de
la poblacion, incluyendo politicas, concienciacion, desarrollo del conocimiento,
reglas de operacion, asi como mecanismos de participacion publica e informacion
a la poblacién, de modo que puede reducirse el riesgo existente y los impactos
derivados de diversos fendmenos.

— Establecimiento de cobertura vegetal: La proteccion de la superficie del terreno
generalmente se obtiene utilizando la vegetacidén como obra principal de
estabilizaciéon y se debe tener especial cuidado en la seleccion del sistema de
establecimiento de la cobertura vegetal y de las especies vegetales a
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establecer; sin embargo, en ocasiones se requieren obras con materiales no
orgdnicos para complementar la proteccion con vegetacion.

Para la proteccion de la superficie del talud se emplea generalmente la
vegetacién, pero en algunos casos se requiere la construccién de ofro tipo de
recubrimientos, especialmente cuando no es posible garantizar el
establecimiento y mantenimiento de la cobertura vegetal (Sudrez, 2001).

El establecimiento eficiente de vegetacidon requiere de una serie de
condiciones ambientales que permitan su germinacién y crecimiento, para lo
cual debe tenerse en cuenta la acidez del suelo, falta de humedad, pendientes
excesivas de gran altura, falta de nutrientes, presencia de sal, entre otros
(Sudrez, 2001).

Para el planteamiento, diseno e implementacion de las obras de control de
erosion, las obras de ingenieria involucran la intervencion de laderas y taludes,
los cuales requieren de un programa de contfrol de erosion durante la
construccion, y de medidas definitivas de control a mediano y largo plazo, lo
cual puede ayudarse con la implementacion de dreas de arborizacién o
bosques de galeria en ambas mdargenes del rio, especialmente en la cuenca
media y baja,

Asi mismo, se pueden implementar Sistemas Agroforestales, que implica la
combinacion de drboles o arbustos, con cultivos agricolas y/o ganado en un
mismo sitio, bajo distintas formas de ordenamiento y que puede contribuir al
mejoramiento de los suelos degradados.

Figura 15. Establecimiento de cobertura vegetal en el rio Sin0, municipio de Valencia.
Fuente: Equipo técnico, 2019

SAT - Sistemas de Alertas Tempranas: Este tipo de sistemas son una herramienta
enmarcada dentfro de la gestion del riesgo, definidos como el conjunto de
dispositivos y capacidades necesarios para generar y difundir una alerta
oportuna sobre la posibilidad de ocurrencia de un evento de origen natural o
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antrépico, que puede desencadenar un desastre, con el fin de evitar o mitigar
sus impactos (Ocharan, 2007); (OEA, 2010); (Dominguez & Lozano, 2014), citado
en (Lopez & Carvajal, 2017), es decir, que un SAT permite proveer una
informacion oportuna y eficaz a fravés de instituciones técnicas, cientificas y
comunitarias, por medio de heramientas y elementos, que permiten a los
individuos expuestos a una amenaza latente, la toma de decisiones para evitar
o reducir su riesgo y su preparacion para que puedan brindar una adecuada
respuesta teniendo en cuenta sus capacidades (UNGRD, 2016).

Estos sistemas se componen principalmente de cuatro aspectos: Deteccion y
pronéstico de amenazas; Evaluacion de los riesgos e integracion de la
informacion; Divulgacion oportuna, confiable y comprensible y por Ultimo,
Planificacion, preparacion y capacitacion para la respuesta en todo nivel
(institucional y comunitario).

Asi mismo, de cuatro ejes que comprenden el conocimiento del riesgo; el
monitoreo, andlisis y prondstico de la amenaza; comunicacion o difusion de las
alertas y los avisos; y la capacidad local para responder frente a la alerta
recibida.

Es importante que la comunidad tenga el conocimiento acerca de los
fendmenos que pueden afectarlos, dado que, por ser elementos tecnoldgicos,
los SAT no estdn exentos de presentar fallas que comprometan su capacidad
para difundir oportunamente una alerta; igualmente, la preparacion debe estar
infegrada a los demds elementos que conforman el SAT, ya que es necesario
que las personas tengan conocimiento de las actuaciones a realizar o posean
un plan de emergencia con rutas de evacuacion o posibles albergues (Hall,
2007) citado en (Lopez & Carvajal, 2017).

Figura 16. Sistema de Alertas Tempranas - SAT implementado por CVS, ASPROCIG y Agencia de
Cooperaciéon Alemana GIZ en los corregimientos de Cano Grande y Sicard, municipio de San
Bernardo del Viento.

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Obras de bioingenierias: La bioingenieria se refiere a la prevencion y control de
problemas de erosion, proteccidn, estabilizacion y restauracion de laderas, con
problemas de movimientos en masa, integrando los procesos fisicos, quimicos y
biologicos de los fendbmenos degradativos, hasta hallar la relacion causa -
efecto de los mismos (Rivera, 2006). De manera general, este fipo de obras
tienen diversas funciones, dentro de las que se destacan:

- Proteccidon de la superficie del suelo contfra la erosidon, provocadas por el
viento, la lluvia y el agua de escorrentia;

- Disminucién de la velocidad del agua;

- Agregacion y estabilizaciéon superficial;

- Disminuciéon de la saturacion del terreno y la posibilidad de emplear como
barreras corta viento, cumpliendo a su vez funciones ecoldgicas como la
mejora del balance hidrico por un aumento de la interceptacion de las
lluvias;

- Mejora en la capacidad de retencion de agua del suelo, y el consumo de
agua por las plantas:

- Desarrollo de asociaciones vegetales mds estables pertenecientes a las
series de vegetacion de la zona;

- Disminuciéon de la saturaciéon del terreno, la proteccion contra el viento

- Disminuciéon de la compactacion del suelo por efecto de las raices de las
plantas;

- Regulacién de las condiciones de temperatura en el suelo;

- Aumento de la cantfidad de nutrientes del suelo, entre ofros; y

- Funciones Paisgijisticas como la restauracion de los vestigios en el paisaje
causados por episodios catastréficos o por las actividades humanas,
mineria, obras publicas, escombreras, entre otras.

- Filtros vivos-biofiliros: Los filtros vivos permiten la evacuacion rdpida de las
aguas internas que saturan el terreno, conduciéndolas hasta lugares
seguros, como drenajes naturales y cunetas, ver Figura 17. Filtros vivos
(Rivera, 2006).

Son zanjas interconectadas en el sentido de |la pendiente, que se rellenan
con camas superpuestas de Guadua, Los filfros vivos permiten la evacuacion
rapida de las aguas internas que saturan el terreno, conduciéndolas hasta
lugares seguros, como drenajes naturales y cunetas (Rivera, 2006) citado en
(Alcaldia de Bogotd D.C).

- Trinchos disipadores vivos: Disipan la energia cinética del agua, controlan el

arrastre de materiales, estabilizan el terreno y favorecen la recuperacion de
la vegetacion, mds no son obras de contencién (Rivera, 2006).
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Figura 17. Filtros vivos
Fuente: Alcaldia de Bogota, S.F. Tomado de http://www.sdp.gov.co/sites/default/files/anexo_02_-
_obras_de_rehabilitacioun_de_suelos_degradados_y_sistemas_de_bioingenieriua.pdf

- Trinchos disipadores simples: Tienen la misma tipologia que los frinchos
disipadores vivos, pero estos se caracterizan por tener menor altura.

- Terrazas vivas: Estructuras de estabilizacion construidas en sentido de la
pendiente formando balcones escalonados que luego son revestidos con
cobertura vegetal. Brindan estabilidad en la base de terrenos deleznables,
especialmente en taludes, derrumbes y negativos de carreteras (Rivera,
2006) citado en (Alcaldia de Bogotd D.C, S.F.).

-~ Adecuacion y relleno de las dreas identificadas como secas o sin amenaza de
inundacién: Sobre las cuales se cimentardn estructuras en concreto reforzado y
posteriormente la construccidon de cualquier tipo de edificacion, teniendo en
cuenta los mdximos niveles de inundacién registrados y a la fuerza de la
corriente en el sitio (CVS, 2016).

B R S
Figura 18. Adecuacidn de tierras - relleno de zonas bajas.
Fuente: CVS, 2016
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— Gestion del recurso hidrico: El agua es un recurso esencial, gue como estrategia
de adaptacion debe responder a las problemdticas de diferentes escalas de
tipo local, regional y nacional. El recurso hidrico es uno de los principales
afectados por el cambio climdtico, y esto se evidencia en el descenso de
volumen de los glaciares, pero el aumento de los niveles también es una
situacidon que hace vulnerables a las comunidades, por lo que una adecuada
regulaciony el cumplimiento de las normas existentes en torno al recurso hidrico,
reconociendo el rol de las cuencas hidrograficas, los bosques y la vegetacion
asociada en la regulacion de los flujos de agua, por lo que puede ser
beneficiosa, ya que reduciria las sequias y las crecientes de los rios.

— Pago por servicios ambientales: Los Pagos por Servicios Ambientales (PSA) son
una alternativa opfima que contribuye a la conservacion de los servicios
ecosistémicos, que pueden estar en las riberas de los rios o zonas aledanas; estos
pueden generar incentivos econdmicos para que quienes los usan de manera
insostenible realicen practicas productivas mas limpias (Rojas, 2011).

4.1.8 MITIGACI(')N; ADAPTACION Y GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES CON ENFASIS
EN CAMBIO CLIMATICO

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdatico —IPCC, define
la adaptacidon como aquellas iniciativas y medidas encaminadas a reducir la
vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos ante los efectos reales o
esperados de un cambio climdtico. Existen diferentes fipos de adaptacion:
preventiva y reactiva, privada y publica, autébnoma vy planificada, e igualmente
diferentes tipos de enfoques adaptativos (CVS, 2015).

4.1.8.1 Adaptacion basada en comunidades (AbC)

Es una estrategia de adaptacion enla cual las comunidades asumen el rol principal
en cuanto alos procesos para disminuir su vulnerabilidad y aumentar su capacidad
de adaptacion frente a los impactos reales o esperados de la variabilidad o del
cambio climdatico, sin desconocer las necesidades de la comunidad y su relacion
con el entorno social, econdmico, y ecosistémico, asi como su contexto local,
regional y nacional (MADS, 2013).

Es importante considerar que la AbC se ajusta a las caracteristicas especificas de
las comunidades y debe ser complementada con conocimiento de fuentes
externas, con un acercamiento integral que empodere a las comunidades, bajo la
vision integral de una vida y un desarrollo digno y sostenible” (MADS, 2013).

Es decir que este tipo de adaptacion se centra en disminuir la vulnerabilidad de las

comunidades, trabajando tanto en su sensibilidad como en la capacidad de
adaptacion, y la comunidad es el actor principal de este tipo de adaptacion
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debido a que es esta misma la que se organiza y de esta manera identifica, disena,
implementa, le da seguimiento de medidas de adaptacion y la creaciéon del plan
comunitario de adaptacioén. Ver Figura 19. Sistemas agroecoldgicos de diques altos
como medida de adaptacion basada en comunidades.

Figura 19. Sistemas qgroecoogicos de ques altos como medida deqdaptqcién basada en
comunidades.
Fuente: CVS, PDACC. 2015.

4.1.8.2 Adaptacion basada en ecosistemas (AbE)

Es definida como la utilizacidén de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
como parte de una estrategia de adaptaciéon mdas amplia, que permite ayudar a
las personas a modificar sus condiciones para sobrellevar los efectos adversos del
cambio climdtico, integrando el manejo sostenible, la conservacion vy la
restauracion de ecosistemas para proveer servicios que permiten a las personas
adaptarse a los impactos del cambio climdtico, con el propdsito de mantener y
aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas
(Lhumeau & Cordero, 2012).

Los ecosistemas resultan ser puntos clave frente a las variaciones del clima, cuyos
efectos se reflejan en problemas de acceso y disponibilidad de las poblaciones a
los recursos naturales y a la prestaciéon efectiva de los servicios ecosistémicos; por
ello, al utilizar este tipo de actividades y estrategias de AbE pueden ser costo-
efectivas y generar beneficios sociales, econdmicos, ambientales y culturales, a la
vez que confribuyen ala conservacion de la biodiversidad, mediante la interaccion
y en muchos casos dependencia de las comunidades a los ecosistemas y puede
contribuir a mantener el conocimiento tradicional y local y los valores culturales
(Lhumeau & Cordero, 2012).

La AbE comprende el manejo sostenible de los recursos, la conservacion y
restauracién de ecosistemas y varias actividades en la gestion y el manejo
integrado de los recursos que proveen los mismos, y que conlleva al aumento de
resiliencia y a la disminuciéon de la vulnerabilidad (ver Figura 20. Conservacion de
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ecosistemas de bosques de galeriac como medida de adaptacion.); estas
actividades incluyen:

— El manejo integrado del recurso hidrico y la vegetacion asociada a regulacion
de flujos de agua.

— La restauracion de hdbitats costeros como manglares puede ser una medida
eficaz contra las tormentas, intrusion salina y erosidon costera, entre ofras.

— Manejo de matorrales y arbustos para evitar los incendios forestales.

- Establecimiento y manejo efectivo de sistemas de dreas protegidas para
asegurar la provisidon de servicios ecosistémicos, que contribuyen aincrementar
la resiliencia contra el cambio climdatico.

Figura 20. Conservacion de ecosistemas de bosques de glrla como medida de
adaptacién.
Fuente: Equipo técnico, 2019

El concepto de Adaptacién Basada en Ecosistemas - AbE complementa y apoya
la Adaptacion Basada en Comunidades — AbC y deben ser parte de una estrategia
de adaptacion mdas amplia, que podria ademds incluir educacion, formacion,
sensibilizacion, el desarrollo de sistemas de alerta temprana y tecnologias (MADS,
2019).

4.1.8.3 Adaptacion basada en Infraestructura (Abl)

La infraestructura fisica tiene un impacto sobre el crecimiento, la eficiencia
productiva y el desarrollo social de un pais, por lo que surgen dos conceptos,
Infraestructura adaptada y Adaptacion basada en infraestructura:

— Infraestructura adaptada: Hace referencia a que en el momento de la
planificacion y construccion de infraestructura se considere el cambio climatico
con el fin de reducir los posibles impactos generados por estos cambios en el
clima, por ejemplo, la construccién de casas tipo palafitica o cualquier tipo de
construccion que pueda ser levantada sobre postes de madera curada, pilas
de concreto o pilotes de acuerdo a los mdximos niveles de inundaciéon
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registrados y a la fuerza de la corriente en el sitio, ver Figura 21. Infraestructura
adaptada en San Bernardo del Viento. Tipo de construccion a prueba de
inundaciones.

po de construccién a prueba de

Figura 21. Infraestructura adaptada e-nWScn Bernardo del Viento. Ti
inundaciones.
Fuente: CVS, 2018

-~ Adaptacion basada en infraestructura -Abl: Hace referencia al uso de
infraestructura como muros, malecones y diques, entre ofros, como medidas
para disminuir el riesgo ver Figura 22. Obra de infraestructura realizada por la
CVS en la ronda Norte del municipio de Monteria, como medida de
adaptacion. La Abl es un abordaje que busca aumentar la capacidad de
adaptaciéon de las obras de infraestructura que juegan un papel determinante
en el desarrollo econdmico.

Consiste en modificar el proceso de diseno de las estructuras teniendo en
cuenta periodos de retorno mds amplios y los escenarios de riesgo que se
deriven de estos (DNP, 2011) citado en (CVS, 2015).

Figura 22. Obra de infraestructura realizada por la CVS en la ronda Norte del municipio de Monteria,
como medida de adaptacién.
Fuente: Equipo técnico, 2019

Pagina 51 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio SinG como estrategia para la Gestion y reduccién

»
del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del

!‘9 Departamento de Cérdoba
idricabBiodiversa

La Abl resalta la necesidad de adaptar las obras de infraestructura y también
mejorar el desarrollo econdmico; esto se debe a que las infraestructuras como
por ejemplo diques, espolones, canales y muros de contencion funcionan como
protectores de las inundaciones con el fin de resguardar las comunidades.

Este tipo de adaptaciéon puede emplearse en sectores como el transporte, los
sistemas de agua potable y saneamiento, sistemas de energia, edificaciones,
planeacidn territorial y prevencion de riesgo de desastres, entre otros.

4.1.8.4 Adaptacion basada en Tecnologia (AbT)

El uso de tecnologias es clave en la reduccién de la vulnerabilidad y el aumento
de la capacidad adaptativa de las comunidades, dado que, en general, las
tecnologias son enfocadas a las necesidades de la sociedad y vinculan
directamente a las comunidades ver Figura 23. Implementacidon de sobrevuelos
para el monitoreo de ecosistemas como medida de adptacion.

La Adaptaciéon basada en tecnologias AbT se centra en el uso de tecnologias de
la informdtica y la comunicacion; tecnologias de los materiales, la nanotecnologia,
tecnologias sistemas energéticos, entre otros; por lo que este tipo de adaptaciéon
involucra la provision de un mejor y amplio acceso ademds de la conectividad de
diferentes poblaciones, en especial aquellas que se encuentran en zonas
altamente vulnerables.

Es importante precisar que el uso de fecnologias como estrategia de adaptacion,
implica entfre otras acciones: la implementacién de sistemas de prevision
meteoroldgica, monitoreo del cambio climdtico, creacion sistemas de alertas
tempranas ante eventos extremos, la mejoria en la gestién del riesgo de desastres,
tecnologias de sistemas de riesgo, sistemas de ganaderia intensiva, tecnologias
para la reutilizacion de aguas residuales, produccién de energia a partir de la
energia solar, las cocinas eficientes rurales, construccion de estructuras enfocadas
a la protecciéon, mejoras del sistema de drenaje e implementaciéon de sistemas de
desalinizacion, entre ofras (MADS, 2013) citado en (CVS, 2015).

Este tipo de adaptacion involucra el fortalecimiento del conocimiento local por
medio de acciones de informacidn efectiva comprendiendo asi un mejor y amplio
acceso y conectividad de diferentes poblaciones.

Algunos ejemplos de los enfoques de la adaptacién basada en tecnologias (AbT)
son la implementacién de sistemas de prevision meteoroldgica, monitoreo del
cambio climdtico, creacion de alertas tempranas ante eventos extremos, la
mejoria en la gestion de desastres, tecnologias de sistemas de riesgo, sistemas de
ganaderia intensiva, tecnologias para la reutilizaciéon de aguas grises, produccion
de energia eléctrica a partir de la energia solar, las cocinas eficientes rurales,
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mejoras del sistema de drenaje e implementacion de sistemas de desalinizacion,
entre otros.

B

Figura 23. Implementacion de so

a0 ik ik = KL : N\

brevuelos para el monitoreo de ecosistemas como medida de
adptacioén.

Fuente: Equipo técnico, 2019

4.1.8.5 Adaptacion Basada en Gestion y Normatividad

Se centra en incluir en los diferentes instrumentos de planificacion del desarrollo y
ordenamiento territorial existentes tanto a nivel local y regional como a nivel
sectorial, los aspectos relacionados con el cambio climdtico, por ejemplo, en los
Planes de Desarrollo Municipales y Departamentales, Planes de Ordenamiento
Territorial - POTs, Plan de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca - POMCAs, Plan
de Ordenacion y Manejo Integrado de las Unidades Ambientales Costeras —
POMIUCs, Planes Maestros, Planes de Inversion y Planes de Gestion Empresarial,
entre otros.
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5. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la elaboracion del presente protocolo, estd basada
en el estudio de los puntos criticos por amenaza de erosidon e inundacién en el rio
SinU que desde el ano 2014 han sido identificados en los Planes de Accidon para la
Temporada de Lluvias, elaborados por el Grupo de Gestion de Riesgo de la CVS,
los cuales se emiten generalmente con una periodicidad anual; de igual forma se
realizé la integracién de los datos recopilados en los informes de visita, conceptos
técnicos, informes de gestion y documentos elaborados por la CVS, teniendo en
cuenta la informacién brindada por la UNGRD vy la normativa vigente. El estudio se
realizd en fres (3) etapas, como se indica a continuacion:

5.1 REVISION DE LA INFORMACION EXISTENTE E IDENTIFICACION DE PUNTOS
CRITICOS

5.1.1 REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA

Se realizé revision de los Planes de Accidén para la Temporada de Lluvias, informes
de visita y conceptos técnicos elaborados por la CVS en los puntos criticos
identificados por amenaza de erosidon e inundaciéon en el rio Siny, de igual forma se
examinaron los Informes de Gestion de la Corporacidén de anos anteriores, Planes
de Ordenamiento Territorial y Planes Municipales para la Gestidon de Riesgo de
Desastres de los municipios que contaban con el instrumento.

Del mismo modo, el Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la Cuenca
Hidrogrdfica del Rio SinU, y el estudio de evaluacién de las amenazas de origen
natural del drea rural y de amenazas, vulnerabilidad y riesgo realizado por la CAR
— CVS en convenio con la Universidad EAFIT de Colombia fueron tomados como
soporte para la toma de informacion.

5.1.2 REVISION DE INFORMACION CARTOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

Corresponde al andlisis de la zona de estudio mediante la utilizacion de Sistemas
de Informacion Geogrdfica — SIG, con el fin de establecer las caracteristicas
generales de las dreas de interés e identificar zonas de amenazas por inundacion,
erosion fluvial, y condiciones generales de la zona. Para tal fin, se empled el
software ArcGIS versidon 10.6, con su respectiva licencia.

Pagina 55 de 488




o ) Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
°°°°°° en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion

GVS del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘y’G G ﬁ

wor el desarrollo sostenible

ol eprtamertode vt amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del
(ordoba Departamento de Cérdoba

HidricaGBiodiversa

5.2 OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO
5.2.1 OBTENCION DE INFORMACION EN CAMPO

En esta fase, se efectuaron visitas de campo vy recorridos fluviales con el fin de
establecer el estado actual de cada punto critico identificado en el item anterior.
Estas visitas fueron socializadas posteriormente con personal de las Alcaldias
Municipales, con el fin de unificar criterios en la denominacioén y caracterizaciéon de
cada punto.

Se puntuadlizaron datos como extension de afectacion, longitud de talud e
inclinacién, presencia de bosques de galeria o cualquier tipo de vegetacion,
distancia del punto critico a las vias o viviendas mds cercanas, identificacion de
elementos expuestos por amenaza de erosion e inundacion.

Se seleccionaron algunos de los puntos identificados en la fase 5.1 REVISION DE LA
INFORMACION EXISTENTE E IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS, para la
realizacién de sobrevuelos con Vehiculo Aéreo no Tripulado (VANT), comUnmente
denominado dron. El VANT utilizado fue el Dron DJI Phantom 4 Pro (ver Figura 24.
Dron DJI Phantom 4 Pro), debidamente calibrado previo a cada sobrevuelo,
siguiendo las instrucciones del fabricante; este equipo presenta software
actualizado a fecha del mes de abril de 2019.

Figura 24. Dron DJI Phantom 4 Pro
Fuente: Pagina web DJI. https://www.dji.com/phantom-4-pro

La validaciéon de puntos, permitié valorar de manera técnica la informaciéon de tipo
espacial y la individualizacién de los puntos escogidos, verificando asimismo Ia
totalidad de las dreas de las zonas de estudio.

5.2.2 ANALISIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGO

Para el andlisis de amenazas, vulnerabilidad y riesgo se tomd como guia el
documento generado por la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(2012), el cual contiene los pasos para la construccion de los escenarios de riesgos
de eventos amenazantes; al igual que la metodologia que se presenta en el
Decreto 1807 de 2014.
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— Identificacién de los factores de riesgo

— Andlisis de amenazas: tipo de amenaza, frecuencia, intensidad, territorio
afectado.

— Cdlificacién de la amenaza.

— Andlisis de vulnerabilidad: factores fisicos, factores ambientales, factores
econdmicos, factores sociales.

— Calificacién de la vulnerabilidad.

— Andlisis del riesgo en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad. Para el cdiculo
del riesgo se siguieron los siguientes puntos:

- Una vez identificadas las amenazas (A) a las que estdn expuestas las zonas,
y realizado el andlisis de vulnerabilidad (V), se procedid a una evaluacion
conjunta para calcular el riesgo (R).

- Se analizd la combinacién de datos tedricos y empiricos con respecto a la
probabilidad de ocurrencia de la amenaza identificada, es decir, la fuerza
e infensidad de ocurrencia, asi como el andlisis de vulnerabilidad o la
capacidad de resistencia de los elementos expuestos al peligro (poblacion,
viviendas, Infraestructura, etc.) dentro de una determinada drea geogrdafica
(UNGRD, 2012).

- Se utilizé la siguiente ecuacion R=f (A,V), la cual es la referencia bdsica para
la estimacion del riesgo, a partir de cada una de las variables: Amenaza (A),
vulnerabilidad (V) y consecuentemente, Riesgo (R).

- Elcdlculo delriesgo se realizé para cada una de los escenarios amenazantes
identificados, los cuales son inundacion y erosion fluvial; teniendo en cuenta
el valor estimado para cada uno de ellos, asi como el valor total de la
vulnerabilidad establecida.

5.2.1.1 Andlisis de vulnerabilidad

El andlisis de la vulnerabilidad se efectud con base en la guia de la Unidad Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) elaborada por el PNUD (2012),
teniendo en cuenta distintas variables en el aspecto fisico, econdmico, ambiental
y social, por lo que se realizd la identificacién y caracterizacién de los elementos
expuestos y los efectos desfavorables de la amenaza, asignando los valores como
se describen enlasTablas 1, 2, 3y 4.

Tabla 1. Vulnerabilidad fisica
VALOR DE VULNERABILIDAD

VARIABLE MEDIA
2
Antigiedad de la edificacién | Menos de 5 afos Entre 6 y 20 anos Mayor de 20 anos

Estructura de madera,

Estructuras de adobe,
concreto, adobe,

Estructura con materiales
de muy buena calidad y . madera u ofros
- bloque o acero, sin .
adecuada técnica P materiales en estado
adecuada técnica

constfructiva . precario
constructiva

Materiales de construccién
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VARIABLE

Cumplimiento de la normativa
vigente

Se cumple de forma
estricta conlas leyes

VALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Se cumple
medianamente con la
leyes

No se cumple con las
leyes

Caracteristicas geoldgicas y
tipo de suelo

Zonas sin fallas, fracturas
y/o diaclasas. Suelos con
buenas caracteristicas
geotécnicas

Zonas ligeramente
fracturadas. Suelos con
mediana capacidad
portante

Zonas muy fracturadas
y falladas. Suelos
colapsables (llenos,
nivel fredtico alto,
material orgdnico)

Locadlizacién de las
edificaciones con respecto a
zonas de retiro a fuentes de
agua y zonas de riesgo

Muy alejada

Medianamente cerca

Muy cercana

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 2. Vulnerabilidad econémica

VARIABLE

Situacion de pobreza y
seguridad alimentaria

Poblacion sin pobreza y
con seguridad
alimentaria

VALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Poblacién por debajo de
la linea de pobreza

Poblaciéon en situacion
pobreza extrema

Nivel de ingresos

Alto nivel de ingresos

El nivel de ingresos cubre
las necesidades bdsicas

Ingresos inferiores para
suplir las necesidades
bdsicas

Acceso a los servicios
publicos

Total cobertura de
servicios publicos bdsicos

Regular cobertura de los
servicios publicos bdsicos

Muy escasa cobertura
de los servicios pUblicos
bdsicos

Acceso al mercado laboral

La oferta laboral es
mayor que la demanda

La oferta laboral es igual
ala demanda

La oferta laboral es
mucho menor que la
demanda

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 3. Vulnerabilidad ambiental

VARIABLE

Condiciones atmosféricas

Niveles de temperatura
y/o precipitacién
promedio normales

VALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Niveles de temperatura
y/o precipitacién
ligeramente superiores al
promedio normal

Niveles de temperatura
y/o precipitacién muy
superiores al promedio
normal

Composicion y calidad del
aire

Sin ningun grado de
contaminaciéon

Con un nivel moderado
de contaminacion

Alto grado de
contaminacién, niveles
perjudiciales para la
salud

Composicion y calidad del
agua

Sin ningun grado de
contaminacién

Con un nivel moderado
de contaminacion

Alto grado de
contaminacién, niveles
perjudiciales para la
salud
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VARIABLE

Condiciones de los recursos
ambientales

e

Nivel moderado de
explotacién de los
recursos naturales, ligero
crecimiento de la
poblacién, nivel de
contaminacién leve y no
se practicala
deforestacion

ALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

o

Alto nivel de explotacién
de los recursos naturales,
incremento de la
poblacion y del nivel de
contaminacién

Explotacién
indiscriminada de los
recursos naturales;
incremento acelerado
de la poblacién,
deforestaciony
contaminacién

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 4. Vulnerabilidad social

VALOR DE VULNERABILIDAD

VARIABLE MEDIA
2

Poblacion Poblacidn sin ningun

Nivel de Organizacion Poblacion organizada medianamente . ningy
. fipo de organizaciéon
organizada
- . Participacion total de la | Escasa participacién de | Nula participacién de
Participaciéon . L. L
poblacion la poblacion la poblacién

Grado de relacién entre las
organizaciones comunitarias y
las instituciones

Fuerte relacion entre las
organizaciones
comunitarias y las
instituciones

Relaciones débiles entre
las organizaciones
comunitarias y las
instituciones

No existen relaciones
entre las
organizaciones
comunitarias y las
instituciones

Conocimiento comunitario del
riesgo

La poblacién tiene total
conocimiento de los
riesgos presentes en el
territorio y asume su
compromiso frente al
tema

La poblacién tiene poco
conocimiento de los
riesgos presentes y no
tiene un compromiso
directo frente al tema

Sin ningun tipo de
interés por el tema

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

5.2.1.2 Andlisis de amenaza

A los eventos amenazantes se les realizdé un andlisis de frecuencia, intensidad vy
territorio afectado, mediante la guia de la Unidad Nacional de Gestidn del Riesgo
de Desastres (UNGRD) elaborada por el PNUD (2012), la cual muestra los criterios
descritos en las Tablas 5, 6 y 7:

Tabla 5. Frecuencia

VALOR CALIFICACION

DESCRIPCION

Evento que se presenta mds de una vez en el ano o por lo menos una vez en
un periodo de uno a tres anos

Evento que se presenta por lo menos una vez en un periodo de tiempo entre
~ 2 MEDIA
5 a 20 anos
Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de tiempo entre 5 a -
20 anos

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)
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Tabla 6. Intensidad del evento

DESCRIPCION VALOR | CALIFICACION

Numerosas personas fallecidas, gran canfidad de personas lesionadas,
afectacion de grandes extensiones del territorio, afectaciones graves en
los recursos naturales, suspensidon de servicios publicos bdsicos y de
actividades econdmicas durante varios meses, pérdidas econdmicas
considerables, graves afectaciones en la infraestructura departamental y
un gran numero de viviendas destruidas.

Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de minima
gravedad, afectacidon moderada de los recursos naturales, afectaciones
en las redes de servicios publicos, suspensidén temporal de actividades
econdmicas, afectacién moderada en la infraestructura departamental,
pocas viviendas destruidas y varias viviendas afectadas.

Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima
gravedad, minima afectacién en el territorio, sin afectacién en las redes
de servicios publicos, no hay interrupcion en las actividades econdmicas,
sin afectacion en infraestructura departamental, no hay destruccién de
viviendas, ni viviendas averiadas.

Fuente: PNUD y UNGRD (2012).

Tabla 7. Territorio afectado
DESCRIPCION

Mdas del 80% de su territorio se encuentra afectado.

Entre el 50% y 80% del territorio presenta afectacién.

Menos del 50% del territorio presenta algun tipo de afectacién.
Fuente: PNUD y UNGRD (2012).

5.2.1.3 Estimacién nivel de riesgo

Una vez identificadas las amenazas (A) y realizado el andlisis de vulnerabilidad (V),
se procedié a una evaluacion conjunta para calcular el riesgo (R), es decir, estimar
la probabilidad de pérdidas y danos esperados (personas, bienes materiales,
recursos econémicos) ante la ocurrencia de un fendmeno de origen natural, socio
natural o antrépico.

Posteriormente, con ambos resultados de los respectivos andlisis de amenazas vy
vulnerabilidad, se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel estimado de la
amenaza y por ofro lado (horizontal) el nivel estimado de vulnerabilidad, este
criterio de origen descriptivo se basa en el uso de una matriz de doble entrada:
“Matrizde Amenaza y Vulnerabilidad”, como se indica en la Tabla 8.
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Tabla 8. Matriz para determinar el riesgo por eventos amenazantes

RIESGO
Riesgo Medio ‘

Vulnerabilidad Media

Amenaza Alta Riesgo Medio

Amenaza Media

Amenaza Baja Riesgo Medio

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Alta

53 FORMULACION DE ESTRATEGIAS DE ADOPCION DE MEDIDAS PARA LA
REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD EN EL CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

5.3.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE MEDIDAS DE INTERVENCION

La metodologia para el andlisis con el fin de establecer las medidas de intervencion
estructurales y no estructurales a recomendar en cada punto critico, fue la
siguiente:

— Andlisis de elementos expuestos.
— Andlisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.
— Planteamiento de medidas de intervencion de acuerdo al andlisis de riesgo.

Es importante resaltar, que las medidas de intervencidon propuestas en cada punto
critico deberdan ser soportadas por la entidad competente con la realizacion de los
estudios de geomorfologia, dindmica fluvial, geotecnia e hidrologia
correspondientes.

Con el fin de ordenar la informacién obtenida, se elaboraron fichas técnicas de
caracterizacion de cada punto critico, en la que se realizé la identificacion de
nombre, coordenadas inicial y final, longitud de afectacién, se agregaron
fotografias, mapa de localizacién general, descripcién y alternativas de medidas
de intervencidén propuestas, enmarcadas en medidas estructurales y no
estructurales (ver Figura 25. Ficha de caracterizacion para cada punto critico).
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Nombre: XXX
Municipio: XXX Margen: XXX
Nivel de Riesgo por erosién: XXX Nivel de Riesgo por inundacién: | XXX
Coordenada inicial: | XXX XXX Coordenada final: | XXX XXX
Longitud aproximada de afectacion: XXX

Fotografia 1 Fotografia 2

Descripcidn: xxx

Alternativas de medidas de intervencion
propuestas: XXX

Medidas estructurales: XXX Medidas no estructurales: XXX

Mapa de localizacién general

Figura 25. Ficha de caracterizacién para cada punto critico
Fuente: Equipo técnico 2019
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6. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

6.1 CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO SINU

La cuenca hidrogrdfica del rio SinU se ubica en el Noroeste de Colombia, mds
especificamente en el Suroccidente de la regién del Caribe Colombiano, en
jurisdiccion de los departamentos de Cérdoba (93%), Antioquia (6%) vy Sucre (1%)
con un drea aproximada de 1'395.244 ha. Geograficamente limita al Norte con el
Mar Caribe, al Oriente con la Serrania de San Jerénimo, al Occidente con la
Serrania de Abibe y al Sur con el Nudo del Paramillo (CVS, 2006).

El rio SinU nace en el drea de pdramo del Nudo de Paramillo en el municipio de
ltuango, Departamento de Antioquia en la cota 3700 m.s.n.m, desde donde
desciende hasta su desembocadura directamente en la zona del delta de
Tinajones a través de tres bocas denominadas Mireya, Medio y Corea localizadas
en el municipio de San Bernardo del Viento (CVS, 2006).

La Cuenca representa el 55.7% del territorio del Departamento de Cérdoba y en
ella se localiza cerca del 76.2 % de la poblacién total de dicho departamento. La
distancia entre los puntos extremos Norte y Sur es de 237 km., mientras que enftre los
punfos extiremos Oriente y Occidente es de 125 km. El ancho promedio de la
Cuenca es de unos 60 km. El perimetro de la Cuenca del Rio SinU es de 857 km. La
pendiente promedio del cauce es de 0.85 %.

La CVS ha sectorizado la Cuenca del rio Sinu, teniendo en cuenta la ubicacion y
caracteristicas fisicas y bidticas, en tres subregiones: Alto, Medio y Bajo SinU. Para el
departamento de Cdérdoba el Alto SinU estd conformado por Ios municipios de:
Tierralta y Valencia; el Medio SinU por Monteria, San Carlos, Cereté, San Pelayo y
Ciénaga de Oro y el Bajo Siny, subdividido en el Bajo SinU Sabanero, Bajo Siny
Costanero y Bajo Sinu Cienaguero. El Bajo Sinu Cienaguero estd conformado por
los municipios de Cotorra, Chimd&, Momil, Purisima y Lorica; el Bajo SinU Sabanero
por Chiny, San Andrés de Sotavento y Sahagun y el Bajo SinU costanero, por San
Bernardo del Viento y San Antero.

A continuaciéon, en la Figura 26. Mapa localizacion general de los municipios
incluidos en el Protocolo, se evidencia el mapa de localizacién del rio SinU, sus
principales cuerpos de agua asociados y los ocho municipios que presentan
conexion directa con su cauce: Tierralta, Valencia, Monteria, Cereté, San Pelayo,
Cotorra, Santa Cruz de Lorica y San Bernardo del Viento.
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Figura 26. Mapa localizacidon general de los municipios incluidos en el Protocolo
Fuente. Equipo técnico, 2019
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En su travesia el rio SinU, encuentra diferentes ecosistemas producto de las
variaciones altitudinales, climdaticas, geoldgicas, edafoldgicas y antropicas
presentes en la cuenca. Desde el ano 2000 sus aguas son captadas por el embalse
Urrd |, construido para la generacion de energia eléctrica y el control de
inundaciones. Aguas arriba del embalse se encuentran los Altos Andinos; mientras
que aguas abajo, el rio atraviesa la planicie aluvial e interactia con otros cuerpos
de aguaq, enfre los que se destacan la ciénaga de Betanciy el Complejo Cenagoso
del Bajo Siny, y finalmente atraviesa el estuario conformado por ciénagas salobres
con presencia de manglares (CVS, 2006).

6.1.1 GEOLOGIA

La historia geoldgica de la Cuenca y su dindmica estructural actual, es el fruto de
la intferaccion desde el Cretdcico a la fecha de las placas tectdnicas del Caribe,
Suramericana, Nazca y de la consecuente acumulacién de terrenos a la esquina
Noroccidental de Suramérica, fendbmeno que ha originado, dentro del drea de
estudio, la existencia de Cuencas de sedimentacion con ambientes marinos y
continentales.

La Cuenca esta conformada estructuralmente por los cinturones de San Jacinto y
del SinU y la terminaciéon septentrional de la Cordillera Occidental. Estos a su vez
estdn limitados por grandes zonas de falla como son las de Uramita, el Lineamiento
del SinU y el Lineamiento de Romeral - Cauca. De la misma forma, los plegamientos
estdn representados por sinclinales amplios y simétfricos combinados con
anticlinales cortos y estrechos.

No obstante que la gran parte de la Cuenca Alta del Rio SinU presenta un relieve
montanoso, existen depdsitos aluviales de tamano significativo asociados a los rios
SinU, Esmeralda, Verde, Tigre y Manso. Existen también extensos depodsitos
Cuaternarios no consolidados, de origen aluvial, fluvio lacustre, y fluvio marinos en
las partes media y baja (CVS, 2006).

6.1.2 GEOMORFOLOGIA

La Cuenca se ha moldeado bajo la influencia de dos procesos; el de orogénesis y
el modelado. El primero originado por fuerzas internas que generaron
levantamiento, hundimiento y plegamiento, las cuales dieron lugar al nacimiento
de zonas de dlfitud presentes en la parte Alta de la Cuenca (montanas),
depresiones inframontanosas y la depresién de la llanura. El segundo proceso estd
relacionado con intensos eventos erosivos, los cuales modelan las zonas
relativamente altas, generando depdsitos que han sido transportados por los
sistemas fluviales originados durante el levantamiento andino.
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Desde el punto de vista geomorfoldgico la Cuenca se puede dividirse en dos
grandes unidades. La parte baja agrupa las geoformas de origen marino, fluvio-
lacustre y aluvial, mientras que la parte Alta y en los bordes de la Cuenca
predomina las colinas y montanas.

Actualmente el Rio SinU conforma en su desembocadura, en el mar Caribe, un
delta tipo lobulado, donde predomina el avance de los sedimentos hacia el mar
debido a una alta carga fluvial y la debilidad de las mareas del Caribe. El delta de
Tinagjones presenta un canal central dividido en tres bocas, conocidas de
occidente a oriente como Corea, del Medio y Mireya.

La dindmica del Rio SinU estd indicada claramente por las geoformas que se han
producido por el cambio continto de curso a lo largo y ancho de la Cuenca como
consecuencia del fendmeno de la diseccion o corte que hace el cauce sobre el
terreno, y que varian a lo largo del recorrido del cauce actual debido a la
configuracion geoldgica - estructural y a la variacion de la energia de la corriente,
lo que condiciona la capacidad erosiva del rio cambiando la configuracion de las
geoformas a lo largo y ancho de la llanura aluvial.

Las geoformas de origen fluvio - lacustre, se extienden como llanuras inundables
lacustres, cuyas corrientes reciben de los relieves circundantes una elevada carga
de sedimentos en suspensidn y también algo de lecho (arenas y muy pocas o
ningunas gravas). La llanura aluvial reciente o actual se localiza a ambas mdrgenes
del Rio Siny.

Estas geoformas varian dependiendo de la dindmica de la corriente. Desde el
extremo sur y hasta la isla, comprendida entre los canos Medio y Mireya en el delta
de Tingjones, el comportamiento del rio presenta caracteristicas de llanura aluvial
de desborde con elementos como ciénagas, cubetas de desborde, diques, en esta
zona el rio presenta un patrén sinuoso con amplitud constante.

La llanura aluvial anfigua y la llanura aluvial reciente tienen elementos comunes y
algunos superpuestos, asociadas a la antigua actividad del Rio SinU. Espacialmente
se extiende como llanuras extracordilleranas al occidente del canal actual y con
aparente contfinuidad en el cano La Balsa. En la geomorfologia de este paisaje se
puede observar desde la Vereda Las Canas hasta la altura de San Bernardo del
Viento, y presenta como elemento esencial el paleocauce, alrededor del cual se
distribuyen otras geoformas como diques y basines.

Las colinas estructurales denudativas presentan procesos geomorfoldgicos
asociados a remociones en masa localizadas, erosion hidrica y antrépica. También
son frecuentes la solifluxion y con menor frecuencia, la formacién de terracetas,
surcos y cdarcavas en poca cantidad. Cabe anotar que los procesos erosivos
severos apenas ocupan un poco mas de 3 km2 en la Cuenca. En ella se pueden
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distinguir superficies de aplanamiento, una superior llamada Manso —Tomate y ofra,
mas baja, denominada Planeta Rica, la cual predomina en toda la Cuenca como
en las superficies de aplanamiento inferior de Santa Lucia al noreste de Monteria
en la margen izquierda, los alrededores de las Ciénagas de Betanci, Grande del
Bajo SinU y alrededor de otfras dreas pantanosas.

Las geoformas de montanas denudativas (moldeadas por la erosidon), que
representan paisajes de montanas irregulares conformadas por rocas
sedimentarias consolidadas y no plegadas sometidas a intensa diseccion, al igual
que rocas igneas y posiblemente metamorficas, comprende cadenas montanosas
con mds de 300 metros de desnivel, cuyas cimas dependen de la denudacion que
éstas han sufrido y laderas irregulares, presentando una pendiente promedio
superior al 30% y se localizan en la Cuenca alta del Rio Sinu.

Finaimente, en la Cuenca Baja del Rio SinU se encuentran procesos asociados a
sedimentacion fluvio lacustre en el sector de la Ciénaga Grande del Bajo SinuU; el
sector colinado que confina la Ciénaga presenta fuertes procesos de erosion
hidrica e incluso edlica. En el sector de geoformas marinas se encuentran procesos
de sedimentacién y algunas zonas con inundaciones frecuentes (CVS, Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Rio SinU - POMCA SinuU, 2006).

6.1.3 CLIMATOLOGIA

La posicion astrondmica de la Cuenca la sitUa en el régimen de transicion entre
condiciones ecuatoriales y tropicales. El clima se caracteriza por unos elevados
niveles de radiacion solary temperatura, que varian muy poco durante el ano, pero
que en cambio varian significativamente durante el ciclo diurno. Como es habitual
en la zona intertropical, la cantidad y la distribucion de las precipitaciones juegan
un papel fundamental en el clima, debido a la estabilidad de las temperaturas
medias, que sélo presentan variaciones importantes con la altitud.

El régimen de precipitacién en la Cuenca es unimodal con una temporada seca y
una humeda al ano, si bien se registra una ligera disminucion en el nivel de lluvias
durante los meses de junio y julio. La época de lluvias se inicia en abril y se extiende
hasta comienzos de noviembre. Mdas del 80% de las precipitaciones se producen
en esta época; la temporada seca va desde mediados de noviembre hasta los
primeros dias de abiril; el mes mds hUmedo es junio y los mds secos enero y febrero.

6.1.4 PRINCIPALES CUERPOS DE AGUA UBICADOS EN LA ZONA MEDIA Y BAJA DE LA
CUENCA DEL RiO SINU

6.1.4.1 Ciénaga de Betanci

La ciénaga de Betanci, se ubica en la zona rural del municipio de Monteria
(Cdérdoba), entre sus poblaciones aledanas se encuentran Maracayo, Hamaca y
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Nueva Lucia, con extension de 20235 ha, de las cuales 1627 ha aproximadamente
hacen parte del espejo de agua y 974 ha en zona de playones. Se localiza sobre la
margen derecha del rio SinU, en una depresion que lleva el mismo nombre
(formada por las serranias de San Jeronimo y Abibe), al final de la vertiente Norte
de la Serrania de San Jerénimo, en el municipio de Monteria (Cérdoba), a 40 km
de la cabecera municipal. El complejo estd conformado por el cano Betanci, con
una extension aproximada de 27 km?, el cual comunica la ciénaga con el rio Sinu
(CVS & FHAC, 2014).

Existe un dique construido desde el ano 2001 que no permite la entrada de agua
delrio ala ciénaga, como tampoco la salida de la ciénaga al rio en los volimenes
normales, como consecuencia en el periodo seco mantiene el agua, ya que actia
como un embalse y en el periodo lluvioso se limita la enfrada de agua desde el rio
SinU, generando efectos negativos en la dindmica reproductiva de especies de
peces reofilicos y en el amortiguamiento de crecientes (CVS, 2006).

6.1.4.2 Complejo Cenagoso del Bajo Sin0

El Complejo Cenagoso del Bajo SinU estd declarado como Distrito de Manejo
Regional Integrado, mediante Acuerdo No. 76 de 2007, expedido por el Consejo
Directivo de la CVS, del mismo modo, mediante Acuerdo de Consejo Directivo No.
173 de 2011, la CVS homologd el DMI de acuerdo a la categorizacion del Decreto
2372 de 2010.

De acuerdo al ciclo natural hidroldgico y bidtico de este ecosistema, en
temporada de lluvias, se registran eventos de inundaciones conformando todas las
Ciénagas del Complejo Cenagoso en un solo cuerpo de aguad, pasando
posteriormente por un periodo de fransicion y finalmente durante la época seca,
la ciénaga se seca en gran parte de su extension con un promedio del 25 al 30%
del espejo de agua, como parte del ciclo natural, ya que la variabilidad de los
niveles de inundacion del Complejo Cenagoso responde a las condiciones
climdticas locales y a la hidrologia del rio SinU, su principal aportante (CVS, 2006).

Lo anterior, se intensifica con el Cambio Climdatico, generando impactos negativos
en el ciclo hidrobioldgico natural del ecosistema de humedal, principalmente en la
disponibilidad temporal del agua, ya que se refleja en la época seca con la
disminucion del espejo de agua de la Ciénaga, afectando a los municipios de
Santa Cruz de Lorica, Momil, Chimd, Cotorra, Purisima, Ciénaga de Oro y San
Pelayo del departamento de Cordoba (CVS; UNAL, 2007).

El nivel de inundacién del Complejo Cenagoso es de cardcter anual y unimodal,
presentando un periodo de aguas bajas entre febrero y abril, y un periodo de aguas
altas entre agosto y octubre; las tfransiciones de aguas altas a bajas y viceversa,
ocurren respectivamente de noviembre a enero y de mayo a julio ver Figura 27.
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Figura 27. Epoca seca, época de transicién y época de lluvias.
Fuente: CVS, UNAL 2007

Por ofra parte, la intervencion del humedal por obras de infraestructura de
regulacion de cauddales, las practicas inadecuadas de manejo de los recursos
pesqueros, las siembra de cultivos fransitorios y actividad ganadera en los playones
de la ciénaga en época seca, la ampliacion de la frontera agricola con técnicas
inapropiadas del uso del territorio como la construcciéon de diques, alteran la
hidrodindmica natural y proporcionan condiciones para la desecacion de
humedales y la ocupacion de las zonas de amorfiguamiento de crecientes.

6.1.4.3 Complejo de humedales de la margen izquierda

Los remanentes del gran complejo de humedales de la margen izquierda estdn
representados principalmente por dos sectores: en el medio SinU las ciénagas
Redonda de Martinica, Corralito y La Pacha, las cuales estdn interconectadas por
los canos Viejo, La Caimanera y Vidrial; en el bajo Sinu por un complejo de ciénagas
y pantanos como la Ciénagas de Band, Los Negros, Mauricio, Vidrial, Maminga,
Charco Pescao, pantanos de Severd, Pareja, Pantano Bonito y Zapal, Icoteas, cano
el Moro, cano El Tigre, sector Mapurito y la Sanpuma (CVS, 2006).

6.1.4.4 Complejo estuarino

El rio SinU por medio de su cauce principal y de una serie de canos, realiza el
principal aporte de agua dulce, al sistema de ciénagas de los alrededores de la
bahia de Cispatd, entre los que se destacan Cano Grande y Cano Sicard. E
complejo de ciénagas estd conformado por lagunas que son alimentadas
directamente por el rio SinU a fravés de los diferentes canos y otras ubicadas en la
planicie de inundacion, alimentadas tanto por el rio como por el mar (CVS; MA;
CONIF; OIMT, 2003).

Es importante resaltar que, el ecosistema de bosque de manglar se constituye

como uno de los humedales costeros mds importantes del pais, comprendiendo la
conexidn entre el plano de inundacioén del rio SinU y el mar Caribe.
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Mediante Acuerdo No. 56 de 2006, el Consejo Directivo de la CVS declard el Distrito
Regional de Manejo Integrado de la Bahia de Cispatd, Tinajones, La Balsa y sector
Aledano del Delta Estuarino del Rio SinU. Igualmente, mediante Acuerdo de
Consejo Directivo No. 173 de 2011, la CVS homologd el DMI de acuerdo a la
categorizacién del Decreto 2372 de 2010.

6.2 DESCRIPCION GENERAL DE LOS MUNICIPIOS DEL AREA DE ESTUDIO

A continuacion, se describen los aspectos generales de los municipios de Tierralta,
Valencia, Monteria, Cereté, San Pelayo, Cotorra, Santa Cruz de Lorica y San
Bernardo del Viento, los cuales presentan conexion directa con el cauce del rio
Sinu.

6.2.1 MUNICIPIO DE TIERRALTA

Locdlizacion geogrdfica. Tierralta estd localizado al extremo Suroccidental del
Departamento de Cérdoba en la Latitud Norte 8°10" y Longitud Oeste 76° 04’ del
Meridiano de Greenwich, el Municipio de Tierralta segun el POT inicial cuenta con
una superficie de 5.079 Km2; pero, segun cdlculos de la Corporacién para el
Desarrollo Integral y Sostenible del Departamento de Cérdoba y su Entorno
CORDECOR, tiene 4.924,95 Km2; es decir, el 20,3% del drea total del territorio
cordobés; por lo que se constituye en uno de los municipios de mayor extension del
pais y en el municipio mas extenso de Coérdoba.

Limita al Norte con el Municipio de Monteria (capital del Departamento); al
Noroccidente con el Municipio de Valencia; al Occidente con el Departamento
de Antioquia (Apartadd, Carepa, Chigorodd y Mutatd); al Sur con el Departamento
de Antfioquia (Iltuango); por el Oriente con el municipio de Montelibano y por el
Nororiente con el Municipio de Planeta Rica.

El drea rural se distribuye en 17 corregimientos, ademds dentro del drea municipal
de Tierralta se encuentran dos importantes dreas protegidas; una de ellas la
constituye el Parque Nacional Natural Paramillo y la otra es la Reserva Forestal del
Pacifico (Ley 2° de 1959). El drea urbana se distribuye en 33 barrios (POT - Tierralta,
2011).

Relieve. Conforme al POT de Tierralta de 2001, el municipio de Tierralta contiene
gran parte del drea de montanas y colinas del Deparfamento de Cdérdoba. El
relieve estd conformado en su mayor extension por las estribaciones de la Cordillera
Occidental, que penetran al territorio por el Nudo del Paramillo (3.960 m.s.n.m.) y
se divide en tres ramales, pero sélo dos penetran al territorio municipal, los cuales
son: el ramal occidental o Serrania de Abibe, que conforma la vertiente occidental
de la cuenca del Rio SinU; el ramal central o Serrania de San Jerénimo.
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Geomorfologia. En el municipio se reconocen unidades fipicas del paisaje de
montana hacia el Sur en limites con Antioquia y paisaje de llanura aluvial en la parte
central y Norte.

Precipitaciéon. Municipio de Tierralta se encuentran bien marcadas dos estaciones:
una seca con pocas lluvias en el periodo diciembre a marzo y el resto del ano con
abundantes lluvias, con ligeros descensos en junio vy julio. Segin datos
compendiados en el estudio “Diagnodstico Ambiental de la Cuenca Hidrografica
del Rio SinU” de la CVS, para la zona del Alto SinU, se presentan precipitaciones
medias anuales entre 3000 y 4000 mm; hacia la zona de la represa de Urrd, las
precipitaciones oscilan entre 2000 y 2500 mm, y ya en la zona comprendida por la
cabecera municipal, las precipitaciones se reducen entre los 1400 y los 1700 mm.

Temperatura. La temperatura media anual del Municipio de Tierralta oscila entre 1os
28°C y los 31° C, con minima mensual de 27°C y mdxima hasta los 32°C. Hacia la
zona del Nudo de Paramillo, en las partes mds altas, se presentan temperaturas que
oscilan entre los 8°C y los 10°C (POT - Tierralta, 2011).

Humedad relativa. La humedad relativa media anual es del 82 % alcanzando un
valor mdximo del 84% en los meses de junio, agosto, septiembre, octubre, y
noviembre y un valor minimo del 78% en el mes de marzo (POT - Tierralta, 2011).

Hidrografia. El territorio municipal se caracteriza por poseer una amplia y extensa
red hidrogrdfica, constituyéndose la zona sur, la de mayor nUmero de corrientes
principales y un sin nUmero de afluentes que enriquecen la estrella hidrogrdfica del
Alto SinU. El principal rio del municipio es el SinU y se constituye en la principal via de
comunicacion fluvial entre la zona sur y la cabecera municipal. Los principales
tributarios del Rio SinU son: por la margen izquierda, el Rio Verde, Rio Esmeralda,
Quebrada Nain, Quebrada Tucurd y Quebrada El Pirg; por la margen derecha le
tributa sus aguas como principal tributario, el Rio Manso, Rio Tigre, Quebrada Cruz
Grande, Quebrada Urrd, Quebrada Tay, Quebrada Juy, Quebrada Las Flores,
Quebrada Betanci y otras quebradas de menor de importancia tales como Mata
Guineo, Nagua, Crucito, Caimdn, Taparo, Gaitd, Chibogadd, Atencio, Seca,
Palonegro, Lucia, Chico, Loro, Tuis-Tuis, Cafa Fria, Aguila, Pichingué, Palo Negro y
Jaraguay (POT - Tierralta, 2011).

Existe en el Municipio un reducido niUmero de corrientes menores que tributan sus
aguas a la gran cuenca del Rio San Jorge, como: Rio Pegadd, Canada Veldsquez,
Quebrada San Cipriano Alto, El Pildbn, San Mateo, Tolovd, El Ratén, La Charia, El
Tigre, San Andrés y San Cipriano Bagjo.

Uso actual del suelo. El uso actual del suelo es el resultado de la accidén del hombre
sobre el ambiente natural, el resto es el uso que la vegetacién natural dispone
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como resultado de las caracteristicas del sitio y la competencia entre las especies
y el lugar que ocupan: humedales, cuerpos y corrientes de agua, eriales y
afloramientos rocosos (POT - Tierralta, 2011).

Poblacién. El DANE tiene registradas proyecciones municipales al afio 2010 que
para el Municipio de Tierralta muestra una poblacidon de 88.582 habitantes; de los
cuales 45.251 son de sexo masculino que representa el 51,08% de la poblacion y
43.331 de sexo femenino lo cual equivale al 48,92% del total de la poblacién; del
total de esta poblacion se encuentran en la cabecera 37.849 es decir el 42,75% y
enlazonarural 50.733 o sea el 57,25%. Actualmente segun informacion suministrada
por la oficina del SISBEN el Municipio muestra una poblacién de 101.664 (agosto de
2010) encontrdndose en la zona urbana 54.774 personas y en la rural 46.890 datos
estos que no coinciden con la informacién del DANE ya que el SISBEN muestra
mayor poblacién en la zona urbana que en la zona rural mientras que el DANE
indica que el mayor porcentaje de la poblacién del Municipio es rural (POT -
Tierralta, 2011).

Economia. El Municipio de Tierralta, desde el punto de vista productivo, estd
relacionado con actividades eminentemente agropecuarias: agricultura
tradicional y la ganaderia extensiva, inciden en la economia del Municipio. Siendo
el Sector Agropecuario el primer generador de fuentes de trabajo le siguen en
importancia; el comercio, servicios (Administracion Municipal), la reforestacion (POT
- Tierralta, 2011).

Socio cultural. El Municipio de Tierralta cuenta a nivel de educacién con 18
instituciones educativas, 13 centros educativos y 2 cabildos indigenas (rural), con
sus correspondientes sedes educativas oficiales urbana y rural y 5 establecimientos
educativos privados ubicados en la zona urbana. Se atienden a nivel general una
poblacion estudiantil de 27.511 alumnos, de los cuales 11.467 estdn matriculados
en la zona urbana; es decir, el 41,68% del total de la poblacion estudiantil y 16.044
en la zona rural o sea el 58,32% del total de la poblacién matriculada, en 530 aulas
educativas, la relacion alumno docente a nivel general en el Municipio es de 35,64
alumnos por docente y la relacién alumno/aulas de 51,91 alumnos por aula (POT -
Tierralta, 2011).

6.2.2 MUNICIPIO DE VALENCIA

Localizaciéon geogrdfica. Valencia se ubica al sur del departamento de Cérdoba a
una distancia de 90 Km de Monteria, a unos 15 Km del municipio de Tierralta y a 50
Km de la hidroeléctrica de Urra. La cabecera municipal estd situada cerca al Rio
SinU y tiene 130 metros sobre el nivel del mar y su temperatura promedio es de 28°
C (PBOT, 2015).
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El Municipio limita por el Norte limita con el Departamento de Antioquia y la ciudad
de Monteria; por el este y sur limita con Tierralta y Oeste con el departamento de
Antioguia (PBOT, 2015).

Geologia. Desde el punto de vista geoldgico, en el Municipio de Valencia afloran
intercalaciones de rocas sedimentarias del Neogeno, las cuales representan el
basamento del denominado cinturdn plagado del SinU. Se destaca que estas
unidades se encuentran, en gran parte del Municipio, cubierto por depdsitos de
origen aluvial, asociados a la dindmica depositacional del rio SinU y sus principales
tributarios. Se compone de la siguiente manera (PBOT, 2015):

Tabla 9. Principales unidades geoldgicas, municipio de Valencia

NOMBRE DESCRIPCION
Estd constituido por areniscas y lodolitas. Se extiende hacia la zona
Formacion Corpa | sur vy occidental del Municipio, abarcando gran parte de las
veredas El Buho, Mote v El Latdn principalmente.
Consta hacia la parte inferior de capas gruesas de areniscas
calcdreas de color gris de grano fino medio, localmente con
conglomerados y areniscas conglomerdticas.
Esta unidad geoldgica se asocia al costado occidental del
Formacion Pajuil Municipio, asociado a dos cuerpos delgados alineados en sentido
norte —sur.
Corresponden a depdsitos superficiales no consolidados que
forman extensas planicies en bordeando el cauce del rio Sinu. Estos
depdsitos se encuentran conformados por materiales grueso
granulares, donde predominan gravas y drends y en menos
proporcién arcillas y limos.

Fuente: POT, Municipio de Valencia

Unidad
Floresanto

Depdsitos
Aluviales

Precipitacion. La precipitacion promedia anual es de 1.560 mm. Balances hidricos
realizados para el PBOT muestra los meses de junio y julio con valores promedios
multianuales de 276 mm y 274 mm de lluvias y los promedios mds bajos son
registrados en los meses de diciembre a marzo, lo cual define un cardcter unimodal
de las precipitaciones presentadndose dos estaciones (PDM, 2016).

Temperatura. Valencia se encuentra localizada sobre el piso térmico cdlido a una
altura promedio de 60 meftros sobre el nivel del mar, con temperatura promedio de
30°C y en algunos casos, una temperatura maxima de 38.8°C (PDM, 2016).

Hidrografia. El potencial hidrico del municipio es abundante y distribuido por todo
el territorio. La principal fuente hidrica municipal es el Rio Sin0 que bana los
corregimientos de Bijagual, Manzanares, Rio Nuevo y Villanueva. El rio SinU dispone
de un caudal medio de 354 m3/s, con valores promedios mensuales que van de
178 m3/s en marzo, hasta 466 m3/s en octubre. Valores estos que posibilitan la
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implementacion de drenajes y riego para una rentable explotacion de las tierras
de la planicie aluvial del municipio (PDM, 2016).

Ademds del rio Siny, las fuentes hidrogrdficas del municipio lo constituyen las
microcuencas de las quebradas de Jaraguay, El Pird y Aguas Prietas.

Geomorfologia. El municipio de Valencia se asocia al denominado valle del rio Sind,
el cual comprende las zonas bajas adyacentes al Rio, las cuales fienen una
cubierta de rocas sedimentarias del Neogeno que generan un paisaje colinado de
pendientes bajas y una amplia gama de depdsitos aluviales de edades recientes
(PBOT, 2015).

Como continuidad de lo anterior; se identificaron tres tipos de unidades
geomorfoldgicas principales o de gran paisaje en estudios realizados, de Ias cuales
surge una division en unidades de paisaje y éstas a su vez se subdividen en la unidad
de subpaisaje, teniendo como base para su clasificacidn sus principales
caracteristicas morfoldgicas como tipo de pendiente, longitud, forma y ubicacion.

Uso actual del suelo. Se evidencian en la cabecera municipal tres clasificaciones:
Residencial, comercial, industrial; sin embargo, aunque el sector cenfral es
principalmente comercial posee un uso mixto que combina el uso residencial, el
comercial menor vy el institucional de orden municipal (PBOT, 2015).

Poblacion. Para los resultados estimados de la poblacion, se tiene en cuenta la
evolucion durante los tres Ultimos censos realizados por el DANE en 1973, 1985y 1993
y la proyeccion para los anos 2014 y 2020. Se presenta la informacién para el
municipio de Valencia, resto de Cdérdoba vy resto de la Costa Atldntica, con la
finalidad de comparar el crecimiento poblacional en los periodos intercensales
(PBOT, 2015).

Por otfro lado, la poblacion estimada para el ano 2014 cifras del DANE es de 42.011,
por otro lado la cifra oficial que se maneja fuente SISBEN es de 38.824 habitantes,
pero para efectos de este documento se manejard la cifra de 38.809 habitantes
que se identificaron en el Plan de Desarrollo Municipal.

Economia. La poblacion urbana demanda la mayor parte de sus ingresos de
labores comerciales, pecuarias y agricolas derivadas de la produccién agraria en
mayor, mediana y pequena escala, ya que gran parte de la economia municipal
centra sus actividades en la produccion del sector rural.

Las dreas sembradas en maiz tecnificado no llegan a 4000, sus rendimientos
comparados con estdndares internacionales son bajos (?ton/ h); por otra parte,
cultivos como cacao, maracuyd, pldatano, yuca, name y frutales, necesitan
asistencia técnica, teniendo presente las prospectivas de competitividad; siendo
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evidente la necesidad de implementar técnicas y programas de mejora de la
produccion, rendimientos y calidad de productos en el nuevo escenario de
negocios (PBOT, 2015).

6.2.3 MUNICIPIO DE MONTERIA

Localizaciéon geogrdfica. El municipio de Monteria se localiza al noroccidente de
Colombia entre las coordenadas geogrdficas X: 1'400.000 m.N, 1'480.000 m.N; Y:
1'085.000 m.E, 1'060.000 m.E., en el departamento de Cdrdoba; su territorio,
comprende 312.188,3 ha, es decir, el 12.48% del drea total del departamento
(2'502.000 ha), se extiende en la parte media del valle del rio SinU, en un sector
dominado por la llanura de desborde del mismo rio, con paisajes de origen fluvio-
lacustre y paisajes colinados (POT - Monteria, 2002).

Geomorfologia. Monteria muestra distintas formaciones de superficie como lo son
zonas aluviales con materiales cldsicos sueltos hidrogénicos del cuaternario que
corresponde a paisajes constituidos de materiales aluviales de diferente origen, los
cuales conforman tres sectores distribuidos a lado y lado de la parte mds baja del
rio SinU; por ofro lado, zonas altas con rocas sedimentarias y complejos
sedimentarios instruidos por materiales igneos que corresponde a los sectores
donde el relieve se observa mds elevado respecto al nivel de base del rio SinU y los
drenajes que lo surten. De acuerdo a la época de formacion de los materiales
geoldgicos se encuentran dos dreas: formas del Terciario donde predominan los
materiales sedimentarios y formas del cretdcico donde los materiales sedimentarios
aparecen con fragmentos volcdanicos o basaltos porfiriticos.

Porlo anterior se identifican tres grandes paisajes: colinas estructurales denudativas,
superficie de aplanamiento y llanura aluvial; de los tres grandes paisajes el que
menos drea ocupa es la superficie de aplanamiento. Hacia el occidente
predominan las colinas estructurales denudativas y al oriente la llanura aluvial del
rio Sinu.

Precipitacion. El municipio de Monteria posee alturas promedio entre los 10 y 300
msnm, con una precipitaciéon media anual de 1.310 mm, la cual se incrementa
hacia el sur hasta los 1.500 mm, en los limites con Tierralta (POT - Monteria, 2002).

Temperatura. El promedio anual de temperatura es de 27.1°C, con los meses mas
secos enfre diciembre - marzo y abril - mayo, con variaciones mensuales no
mayores de 2°C y diarias de hasta 10°C.

Humedad relativa. La humedad ambiente (84%), se relaciona con la insolacion y
con los intensos procesos de evapotranspiracion.
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Hidrogrdfia. Segin el POT de 2002, el sistema hidrolégico del municipio estd
directamente relacionado con el comportamiento de la parte media del Rio Sinu,
valle aluvial que recubre antiguas planicies marinas y que geoldgicamente se
encuentra emergiendo del mar, conformando un subsistema de drenaje que actiua
sobre un relieve que oscila entre los 200 y 300 msnm, alimentando humedales y al
propio Rio Siny.

El rio en su frayecto recorre una distancia de 460 Kms, con un caudal desde 75
m3/seg en temporada seca hasta 700 m3/seg. en temporada de lluvias, del cual
directa o indirectamente se benefician los municipios de Tierralta, Valencia,
Monteria, Cereté, San Carlos, Ciénaga de Oro, Sahagun, San Pelayo, Santa Cruz
de Lorica, Purisima, Momil, Chima, San Andrés de Sotavento, San Antero y San
Bernardo del Viento. Estas 15 municipalidades representan el 53,6% de los
municipios del Departamento y el 80% de su poblacion urbana; los beneficios
directos se presentan al tener uso al recurso para fines domésticos, previa
tratabilidad, uso agricola y pecuario, pesca vy riego, a través de los distritos de
Mocari y La Doctrina, administrados por el Instituto Nacional de Adecuacion de
Tierras (INAT).

La cuenca del Siny, atraviesa una serie de ecosistemas que comprenden desde |os
altos andinos hasta los humedales y manglares en su desembocadura en el Mar
Caribe; en su recorrido une cuatro de los mds importantes biomas del planeta:
pdramo, selva hiUmeda, humedales y estuarios.

En la margen izquierda el Sinu tiene como afluentes los rios Verde, Esmeralda y en
la derecha el Manso. Su red hidrogrdfica incluye quebradas y arroyos como Saiza,
Tucurd, Pirg, Juy, Urrd y Salvaijin y los canos Betanci, la Caimanera, El Deseo y Aguas
Prietas, y una compleja red de importantes ciénagas como la ciénaga de Betanci,
Martinica, La Caimanera, Corralito, etc (POT - Monteria, 2002).

Uso actual del Suelo. De acuerdo al POT de 2001, el patrén de uso del suelo en el
municipio de Monteria corresponde a una matriz de pastos manejados con
predominio de parches de pastos naturales o tradicionales en general, con un
sector bien definido de parches de cultivos hacia las partes mds proximas al rio Sind
y adlrededores de la ciudad de Monteria, de los cuales se destaca el sector
agropecuario con agricultura temporal tecnificada, agricultura tradicional
temporal, agricultura perenne tradicional y la ganaderia semi — intensiva y
ganaderia extensiva.

Poblacién. la poblacion estimada para el ano 2002 cifras del DANE es de 390.163
habitantes, lo cual 314.492 corresponde a zona urbana y 75.671 corresponde a la
zona rural; segun las proyecciones para el 2011, el niUmero de habitantes
corresponde a 489.526, cifras calculadas por el POT con base DANE.
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Economia. Tenemos que el 65.2% de la poblacidén ocupada se encuentra en el
comercio y las actividades de servicio, de ahi, que estas ramas de la actividad
econdmica poseen una gran importancia para el desarrollo de la regién, seguido
por el sector industrial con un 12.5%.

Los servicios estdn referidos a los ofrecidos por las entidades territoriales y del Estado,
a los servicios de la actividad financiera, de la hoteleria y restauracion, de la
recreacion y de la diversiéon, del transporte aéreo y terrestre. En cuanto al comercio
presenta la fuerza de la actividad econdmica de la ciudad, sin embargo, es un
comercio de detalle conformado mayoritariamente por tiendas con llegada
directa al consumidor final.

En cuanto a los sectores productivos y el andlisis econdmico las actividades
productivas se han clasificado en sector primario, lo cual incluye las actividades
econdmicas que se realizan proximas a la base de los recursos naturales como
agricultura, ganaderia, mineria, silvicultura y pesca; el sector secundario
corresponde a aquellas actividades que transforman los bienes o materias primas
como agroindustria e industria; y por Ultimo el sector terciario que comprende las
actividades comerciales y de servicios (POT - Monteria, 2002).

6.2.4 MUNICIPIO DE CERETE

Localizaciéon geogrdfica. Este Municipio se localiza de manera exacta en el valle
medio de la cuenca hidrogrdfica del Rio SinU, (a 54 kmts del Mar Caribe), su
ubicacién estratégica lo coloca como epicentro de intercomunicaciones y centro
de interconexion vial de la Troncal de Occidente a escasos 18 kildbmetros de la
capital del Departamento, la ciudad de Monteria; el cenfro geogrdfico del
Municipio corresponde alas coordenadas 75°42' longitud oeste y 8°50' latitud norte,
con respecto al meridiano de Greenwich, presenta un drea superficiaria de 278.8
Km?2y el perimetro urbano de la cabecera municipal tiene un drea de 6.293 Km2, lo
cual limita por el norte con los Municipios de San Pelayo y Chimd, por el este con el
Municipio de Ciénaga de Oro, por el oeste con el Municipio de Monteria y por el
sur con los Municipios de San Carlos y Monteria (PBOT - Cereté, 2012).

Geomorfologia. Los suelos de esta zona bajo criterio pedolégico-morfoldgico se
agrupan en suelos de murallas de inundaciéon (Son acumulaciones de arena y limo,
dispuestos longitudinalmente alado y lado de los cursos de rios y canos, como Sinu
y Bugre) de napas de limos de desbordes y de concavidades, esto segun lo
establecido en el PBOT de 2012.

Topografia. El Municipio presenta dos tipos de topografia: una completamente
plana que se localiza sobre todo el valle del rio SinU con pendientes que no superan
el 3% y, otra al noreste con relieve ligeramente ondulado ha quebrado, con
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pendientes hasta del 50% en donde las principales unidades fisiogrdficas son
abanicos (PBOT - Cereté, 2012).

Precipitacién. Segun el PBOT de 2012, el andlisis de este factor se tomé como base
los datos pluviométricos de las estaciones de la regidn, con datos confiables y
periodos regulares, para determinar la cantidad y distribucion de lluvias que se
presentan. El estimativo de la precipitaciéon media es de 1.320 mm ano, distribuida
en un régimen monomodal con un periodo seco de 4 meses (diciembre a marzo)
y uno humedo de 6 meses (mayo a octubre). Los meses de abril y noviembre son
de transicion entre las épocas secas y hUmedas, con una ocurrencia del 15% de la
precipitaciéon anual. La precipitacidn mdaxima anual es de 1.646 mm y una
precipitaciéon mdaxima diaria de 137 mm.

Temperatura. Los registros de Ia estacion climatoldgica del INTA ubicada en las
instalaciones del Centro de Investigaciones Turipand de CORPOICA, indican
promedios de temperatura por encima de los 26°C, mds exactamente al promediar
los registros dan un valor de 27.7°C (PBOT - Cereté, 2012).

Humedad relativa. De acuerdo al PBOT de 2012, el valor promedio en el drea de
estudio es de 80.1%, segun los datos registrados en la estacion Turipand. La
variacion es minima; en marzo ocurre la humedad relativa mds baja en el ano con
76.2%, mientras que en noviembre se presenta la mayor con 83% (PBOT - Cereté,
2012).

Hidrografia. Segun el PBOT de 2012, el recurso agua se encuentra distribuido por
micro regién, los cual la Micro regién 1 (MR1) estd integrada por la cabecera
municipal y los corregimientos de Martinez, Manguelito, Mateo Gémez, Retiro de
los Indios y Rabo Largo, estd banada por el Cano Bugre y sus brazos y el Brazo de
Lara en su gran mayoria, la Cienaga de Wilches y una parte de la Ciénaga la
Granchina; La Micro region 2 (MR2), pertenece a una zona homogénea bien
definida, comprende el corregimiento de Severd, en total es alimentada por el
brazo de Lara (cauce principal del Rio Sinu) la ciénaga de Corralito, los canos del
Vidrial y Cano Viejo y los arroyos Trementino y El Coco; la Micro region 3 (MR3), estd
infegrada por los corregimientos de Cuero Curtido y Tres Marias, lo cual es la parte
de mayores pendientes del Municipio y estd atravesada por los arroyos El Coco y
Trementino; por ultimo estd las microcuencas de las quebradas El Coco, Trementino
y Cano Viegjo, caracterizadas por la microcuenca de El Coco, abarca todo el
corregimiento de Tres Marias, recibe aportes de numerosos arroyos pequenos, el
suelo, en su mayoria, estd dedicado a ganaderia extensiva, todo su bosque
protector se ha talado, se nota una marcada erosion en sus orillas.

Uso actual del suelo. De acuerdo al PBOT de 2012, el uso actual del suelo se clasifica
de la siguiente manera:
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Tabla 10. Usos del suelo
USOS DEL SUELO AREA PORCENTAJE
Tierra de labor noirrigada 13.491 48.3
Tierra de labor irrigada 2.111 7.6
Tierra de cultivos permanentes y semi permanentes 105 0.3
Pastos artificiales 9.277 33.3
Pastos artificiales — tierras de labor - Bosque 1.780 6.3
Humedales 225 0.8
Urbana 1.660 3.2
Total 27.880 100

Fuente: FUNDECOL

Poblacion. Tomando la proyeccion poblacional por el DANE, para el ano 2012, la
zona urbana se encuentra conformada por 51.001 habitantes, lo que corresponde
al 57.14%; en la zona rural con un 38.244 habitantes, que concierne al 42.86% del
total de 89.245 habitantes, lo cual corresponde al 100% (PBOT - Cereté, 2012).

Economia. El municipio fiene una vocacién rural, por tanto, el andlisis econdmico
se encamina en actividades del sector primario de la economia, asi como el sector
agricola, pecuario, piscicola o agroindustrial (PBOT - Cereté, 2012).

6.2.5 MUNICIPIO DE SAN PELAYO

Localizacién geogrdfica. El municipio se encuentra localizado en la parte norte del
SinU Medio en el departamento de Cérdoba, enfre los meridianos 8°58' de lafitud
Norte y 75°51" de longitud Oeste. Se extiende, desde su parte occidental entre las
Ultimas estribaciones mds orientales de la Serrania de Abibe y el plano inundable
del Rio SinU; lo cual limita geogrdficamente por el norte con el municipio de Santa
Cruz de Lorica y Cotorra, al oriente con los municipios de Chimd y Ciénaga de Oro,
por el sur con los municipios de Cereté y Monteria, y por el occidente con el
municipio de Puerto Escondido.

Geologia. La geologia del municipio de San Pelayo se caracteriza por las
prolongaciones de la Cordillera Occidental representadas en colinas de las
estribaciones de la Serrania de Abibe y parte de la planicie fluvio-lacustre del valle
del Rio SinU (PBOT - San Pelayo, 2000).

Geomorfologia. De acuerdo a PBOT de 2000, los suelos del municipio de San Pelayo
se ajustan alas tres zonas identificadas por el IGAC para el sector: el drea plana, lo
cual comprende una considerable extension del Bajo SinU, desde Cereté hasta la
misma desembocadura del Rio Siny, en el Mar Caribe en el sifio de Tinajones; el
drea quebrada, conformada por una serie de colinas con relieve ondulado a muy
escarpado de pendientes cortas y largas, y constituidos por materiales
sedimentarios marinos del terciario y cuaternario, como lo son el Cerro El Gas, Loma
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Selva Negra, Las Lomas y Cerro La Neca; y el drea intermedia formada por terrazas
ligeramente disectadas, |0 que se caracteriza por su relieve ligeramente plano a
ondulado, extendiéndose entre las cotas de 12 a 25 m.s.n.m, los materiales de esta
zona estdn constituidos por sedimentos del terciario y cuaternario, con algunos
contenidos de gravillas, cascajos y piedras con arenas.

Precipitacion. Segin en PBOT de 2000, las lluvias en el municipio no superan los 1500
mm, se presentan regularmente durante los meses de abril a noviembre, siendo los
meses de agosto a septiembre usualmente los de mayor precipitacion, con un
promedio de 190 mm mensuales. Durante los meses de abril a julio, suelen
presentarse lluvias intensas, pero poco confinuas.

Temperatura. Los datos referentes a la temperatura atmosférica presentan registros
cuyo promedio ronda los 28°C, el cual posee 82% de humedad relativa (PBOT - San
Pelayo, 2000).

Hidrografia. Como vertientes receptoras de San Pelayo se tienen el Rio SinU y el Rio
Mangle; el Rio SinU enlos 17 kildmetros de longitud que atraviesan a San Pelayo de
sur a norte, ha perdido el bosque de galeria de los mdrgenes y el vertimiento en
aguas servidas agricolas, domésticas y de escurrimiento superficial, se hace sin
ningun criterio técnico a todo lo largo del tramo. La cuenca del Rio Mangle se
encuentra compartiendo sus dreas con los municipios de Monteria, Puerto
Escondido y Lorica; Las corrientes pertenecientes a la vertiente del rio SinU son:
Arroyo Sajurdano, El Diluvio, El Barroso, Juan Romero, El Guamo, Arenoso, El Palmar,
El Naranjal, El Burro, Selva Grande y Quebrada las Monas; las corrientes que en la
parte occidental caracterizan la vertiente del Rio Mangle son: Arroyo Bdlsamo,
Montén, Oscuro y Palo Negro (PBOT - San Pelayo, 2000).

Las ciénagas, pozas, pantanos y en general humedales que caracterizaron en el
territorio del municipio han sido sometidas a un proceso antropico agresivo de
intervencion consistente en canalizaciones, construcciones de diques, cercados
qgue han conducido a su desecacion y prdactica desaparicion, tfrayendo como
consecuencia la pérdida de especies icticas y la utilizacidon de estos espacios a la
prdctica ganadera y agricola.

Entre los humedales mds importantes con que contaba San Pelayo, se fienen
Ciénaga Tabigue, Charco de Carrillo, Pozo del Oyeto, Ciénaga Bien Comun, Poza
Galilea, Ciénaga el Zarzal, Cienaga Guarumal, Poza el Campano, Ciénaga los
Sabalos, Ciénaga la Pacha, Ciénaga de Pérez, Charco Pelado, Poza las Iguanas,
Ciénaga el Neque, Pantano de Pompeya, Pantano la Voluntad, Ciénaga la
Piscinga, Ciénaga el Vichd, Ciénaga Aguas Claras, Pantano la Tambora, Ciénaga
Cholen, Ciénaga Vieja, Ciénaga el Sacristan, Ciénaga El Sabanal, Ciénaga el
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Miramar, Poza el Bonguito y el Complejo de la Caimanera; de estas hoy en dia
solamente existe la Ciénaga la Pacha (PDT - San Pelayo, 2016).

Suelos. Los suelos del municipio estdn formados por planicies fluvio-lacustre, los
cuales son suelos desarrollados a partir de los materiales que el Rio SinU y sus brazos
y afluentes han depositado en las areas mds bajas de la llanura aluvial, tiene un
relieve plano y plano céncavo, con pendientes no mayores al 3%, estando las zonas
bajas sujetas a inundaciones periddicas; por ofro lado, existen diques naturales, los
cuales se encuentran en la parte media baja de la llanura aluvial del Rio Sind a una
altura aproximada de 20 msnm, en la franja ubicada entre las poblaciones de
Cereté y Lorica, de la cual hace parte San Pelayo; existen también suelos de
basines como la consociacion SINU, cuyos suelos estan ubicados en las superficies
plano céncavas, del paisaje de la planicie fluvio-lacustre, que se encuentra
aproximadamente a 15 msnm, las que sufren inundaciones y/o encharcamientos
por periodos relativamente largos y por Ultimo la parte de colinas, se encuentran
en el sector central de la parte occidental del municipio y se caracterizan por ser
superficies onduladas a regularmente escarpadas, compuestas por arcillolitas,
areniscas calcdreas o inclusiones de materiales coralinos con escurrimiento difuso
y concentrado en toda la unidad (PBOT - San Pelayo, 2000).

Poblacion. La poblacion proyectada para el municipio de San Pelayo en el aio
2015, de acuerdo a los resultados arrojados por el censo DANE 2005 es de 43.584
habitantes de los cuales 8.208 habitantes (18.5%) residen en zona urbana y 35.376
(81.5%) residen en corregimientos y rural disperso (PDT - San Pelayo, 2016).

Economia. La estructura econdmica municipal estd basada totalmente en la
actividad agropecuaria y agricola enmarcdndose dentro de una economia
campesina con sistemas fradicionales de produccion, como los cultivos de
algodoén, lo cual representan el 62% de drea agricola; por otfro lado, el subsector
pecuario genera el 38% del total de empleos del sector agropecuario, con un drea
en produccién del 83% del total del municipio (PDT - San Pelayo, 2016).

6.2.6 MUNICIPIO DE COTORRA

Localizacién geogrdfica. El municipio de Cotorra se encuentra ubicado en la zona
del SinU medio del departamento; se extiende, en su totalidad en el plano
inundable de la margen derecha del Rio Siny, siendo las coordenadas geogrdficas
de los extremos en los cuatro puntos cardinales las siguientes: 9°0’'15" y 9° 7'15" de
latitud Norte, y 75°43'45" y 75°50'30"” longitud Oeste de Greenwich (EOT - Cotorra,
2001).

Geologia. La geologia del municipio de Cotorra se encuentra caracterizada por
suelos de la planicie fluvio-lacustre de la margen derecha del valle del Rio Siny, lo
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cual corresponde al cuaternario formando diques naturales, bacines, complejo de
diques y bacines, valles estrechos y terrazas. Este sector se encuentra en el framo
denominado Bajo SinU, desarrollando su mayor amplitud desde Cereté, para luego
extenderse a fravés de San Pelayo y alcanzar los suelos de Cotorra hasta Lorica,
inclindndose hacia el Oriente debido a la rapida sedimentacién del rio en relacién
con las orillas del valle (EOT - Cotorra, 2001).

Geomorfologia. Conforme al EOT de 2001, el municipio comprende una
considerable extension del Bajo SinU, desde Cereté hasta la misma
desembocadura del Rio Sinu, en el Mar Caribe en elssitio de Tinajones. Hacen parte
de ella las planicies fluvio-lacustre de Cotorra, como también la fluvio-marina y la
planicie marina, incluidas la zona intermedia formada por terrazas planas
ligeramente disectadas; lo cual estdn constituidas principalmente por diques
naturales, bacines y terrazas. Debido a su posicion baja y relieve plano, el Rio Sind
y sus afluentes y brazos auxiliares en condiciones naturales, se desbordan en
épocas de niveles altos depositando materiales de diferente granulometria. En
general los diques estdn conformados por materiales gruesos y medios, mientras
gue en los bacines y partes bajas se depositan las particulas mas finas.

Precipitacién. Segun el PBOT de 2001, el municipio marca un periodo de lluvias bien
definido, alternando con uno de escasa precipitacion. Las lluvias que en el
municipio no superan los 1500 mm, se presentan regularmente durante los meses
de abril a noviembre, siendo los meses de agosto a septiembre usualmente los de
mayor precipitacion, con un promedio de 190 mm mensuales. Durante los meses
de abril a julio, suelen presentarse lluvias intensas, pero poco continuas.

Temperatura. La temperatura atmosférica presenta registros cuyo promedio ronda
los 280C. Siendo que las temperaturas diurnas y nocturnas varian muy poco,
coincidiendo los valores mds altos con la época de estigje y los mds bajos con la
época humeda o de lluvias (EOT - Cotorra, 2001)

Hidrografia. El rio SinU, corriente con un ancho promedio de 300 metros que cruza
tangencialmente el sector occidental del municipio de Cotorra de Sur a Norte,
constituyéndose sin lugar a duda la fuente primordial de vida para las tierras de su
entorno y las comunidades que éstas albergan; por otro lado estdn los canos
Culebras y Cotorra, lo cual se comportan como receptores de las aguas
bombeadas desde las grandes haciendas en el proceso de confrol de los niveles
de agua precipitada sobre las zonas bajas del territorio de Cotorra en las que se
ubicaban las lagunas, ciénagas y pantanos; terrenos hoy utilizados exclusivamente
para la agricultura. De forma natural estos canos se conectan con el Rio Sinu
Unicamente cuando este transporta sus caudales maximos y se genera la conexion
del cano Bugre, el cual, a escasos dos kildbmetros al norte del casco urbano de
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Cereté, se bifurca generando dos brazos que reciben los nombre el de la izquierda
Cano Cotorra, y el de la derecha cano Culebra, siendo este Ultimo reconocido en
algunos sitios como cano Bugre.

Todas las ciénagas, pozas, pantanos y en general humedales que caracterizaron
el territorio del municipio, lamentablemente han sido sometidas a un proceso
anfréopico agresivo de intervencion que ha conducido a su atrofiamiento y total
desaparicion. Estos cuerpos de agua se ubican en la zona baja del plano
inundable del Rio Siny, distribuidos en todo el territorio del municipio. Entre los que
se encuentran la Ciénaga La Mojana y la Ciénaga El Limoén (EOT - Cotorra, 2001).

Suelo. Pertenecen a la serie del bajo SinU de la formacion fluvio lacustre de Ia
Ciénaga Grande de Lorica con gran actividad agricola y ganadera, a pesar de las
limitaciones y los riesgos por las frecuentes inundaciones causadas por el
desbordamiento de los canos de La Culebra, Bugre, canales y drenajes o por el
encharcamiento de las lluvias en zonas de dificil drenaje natural.

Uso actual del Suelo. Segun el EOT de 2001, de los 8.965 ha totales del municipio, se
establecid que el 70% se dedica a la Agricultura, el 25% a la ganaderia, y el 5%
restantes en dreas de humedales.

Poblacion. Segun las proyecciones del Dane en el ano 2015 posee una poblacion
de 15.447 habitantes, lo cual 4.002 habitantes en la zona urbana (26,0%) y 11.445
habitantes en la zona rural (774,0%) (PDT - Cotorra, 2016).

Economia. La economia municipal se cenfra principalmente en la actividad
agropecuaria, referida especificamente a lo agricola y ganaderia. Se desarrollan
sin embargo ofras actividades complementarias al sector agropecuario y otras
totalmente diferente cono la oferta de servicios, docencia, empleado del
gobierno, comercio y transporte (EOT - Cotorra, 2001).

6.2.7 MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA

Localizacion geogrdfica. El Municipio de Lorica tiene una extensién de (1.033.7
Km?2), 103.370 Has, correspondiente al 3.91% del total del territorio departamental,
de fuerte vocacién agropecuaria complementa sus actividades con la explotacion
del sector pecuario, agricola, pesquero, comercial, artesanal y turistico (POT Lorica,
2002).

Geologia. Santa Cruz de Lorica estd ubicada en la llanura del Caribe, la cual
conforma casi el 60% del departamento de Cérdoba, conformada principalmente
por un complejo de materiales sedimentarios y metamarficos, infensamente
plegado y fallado que se inferrumpen en trechos por infrusiones pluténicas.
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El drea perteneciente al municipio estd conformada por terrenos ligeramente
planos en su mayoria, con topografia angular y alturas no mayores a 100 m.s.n.m.

El subsuelo de esta zona estd compuesto por estratos formados durante el periodo
terciario y que fueron sedimentados por rios cercanos. Estos estratos se componen
principalmente de arcillas arenosas y una serie de conglomerados con granos finos
a medios.

Afirmamos en términos generales que la configuraciéon de este suelo se da con una
capa vegetal, seguidamente se observa la presencia de material areno limo
arcilloso de color rojo hasta 1.00m y un material areno limoso hasta 2.00m., se
manifiesta una alta presencia de conglomerado conformado por rocas Iutitas
metaforizadas.

Precipitacion. Para este andlisis, se ftomd como base los datos pluviométricos de las
Estaciones de Lorica y La Doctrina para determinar la frecuencia de las lluvias que
se presentan en la zona. Las lluvias cuya intensidad no sobrepasa los 328.1 mm
(mdximo) promedio mensual, comprendida entre los meses de agosto - octubre es
el periodo de mayor precipitacién, durante los meses de abril-julio se presentan
lluvias intensas, pero poco continuas. El periodo de sequia abarca los meses de
diciembre a marzo con promedio no mayor 108.4 mm (mdaximo) promedio mensual,
en este periodo la deficiencia de agua es notoria, determindndose la necesidad
de riegos para sostener los cultivos y praderas de la region.

Segun el Plan de Gestion Ambiental 1993-2003, Corporacion Auténoma Regional
de los Valles del Sin0 y San Jorge, pdagina 108, Monteria, octubre 1998. “La
precipitacion promedio anual del drea es de 1.200 mm promedio anual, en tanto
que la evaporizaciéon es de 1.400 mm promedio anual, es decir, la pérdida de agua
por evaporizacion supera al agua que ingresa por precipitacion, haciendo que
dependa de sus fributarios. El espejo de agua varia de 20 km2 en los meses de baja
precipitacion a 400 km2 en los meses de alta precipitacion.”

Temperatura. Los datos referentes a la temperatura registrado en las estaciones de
La Doctrina y Lorica, manifiestan promedios por encimas de los 26.1 °C, en donde
la méxima temperatura se registra en el mes de abril con 29.3 °C.

Humedad relativa. En el municipio de Santa Cruz de Lorica la humedad promedio
anual es de 84% siendo el mes mds humedo mayo con 93% de humedad relativa y
los meses menos humedos enero y febrero con 89% vy 87% respectivamente.

Hidrogrdfia. El sistema hidrogrdfico del municipio estd conformado por El Rio Sinu; el
cual, aproximadamente recorren 48 Km del territorio municipal de Lorica, es
atravesado de sur - norte, dividiéndolo en dos grandes dreas; y la Cuenca de la
Ciénaga Grande, aproximadamente 18.000 Has se encuentran en el término
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municipal de Santa Cruz de Lorica. La profundidad de este cuerpo de agua
alcanza entre 4.5my 5.5 m, en el municipio se articulan a este complejo los canos
de Aguas prietas, Chimalito, el Limon, el tigre entre otros no menos importantes.

Por ofro lado; se encuentran dos subsistemas constituidos, el primero se compone
por los arroyos que corren en direccidn oeste-este que se originan en la zona
elevada del municipio de Lorica (Loma de la vaca, la olla, caballo blanco, San
Rafael y el cerro naranjal) y desembocan en el rio SinU, fodos estos arroyos riegan
sus aguas en época de lluvia alimentado gran cantidad de ciénaga y pantanos
intermitentes los cuales permanecen secos en época de verano.

El segundo principal exponente de este subsistema es el rio Siny, el cual recorre
aproximadamente 48Km del territorio municipal de Lorica, que con sus NUMEerosos
canos y ciénagas forman una hidrografia difusa. Todos estos canos alimentan vy
drenan las ciénagas y pantanos que contemplan el sistema lagunar de la Ciénaga
Grande del Bajo SinU y la Soledad que se secan en temporadas de sequia, dejando
pequenos charcos en las partes mdas bajas.

Geomorfologia. De acuerdo al andlisis geomorfoldgico se pueden distinguir dos
dreas, como referencia el rio Siny, son: drea de la Montana y el drea de influencia
del Rio SinU y la Ciénaga Grande.

El drea de la montana, se caracteriza por ser una zona con pendientes entre 10 a
25% con suelos superficiales bien drenados y de ferfilidad moderada, suscepftibles
a erosion. En este se destacan pequenas elevaciones como laloma de Matavaca,
la loma del Mamén y la loma del Polo Norte.

La zona de influencia del rio SinU y la Ciénaga Grande se caracterizan por ser suelos
superficiales a profundos y de fertiidad moderada, de topografia plana a
ondulada y pantanosa con pendientes de hasta 3% y algunas elevaciones de
hasta el 12% representada por el cerro de La Virgen, loma Santa Elena, cerro Juan
de Alba.

Suelo y uso actual del suelo. El Municipio de Santa Cruz de Lorica al igual que gran
parte de los municipios del Departamento de Cdérdoba, fundamentan su economia
en el sector primario con un marcado predomino de la actividad agropecuaria,
donde se destacan la ganaderia, la agricultura y la pesca. Vale la pena resaltar
que el Municipio de Santa Cruz de Lorica tiene una dotacién agricola y pesquera
por excelencia, pero que, en los tiempos de colonizacidn de tierrq, se introduce la
produccion ganadera que ano tras ano ha ido ampliando sus fronteras y que, en
la actualidad, el sector ganadero es uno de los de mayor importancia en cuanto
a la extension (hectdreas) y produccion.
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Poblacién. El municipio de Lorica con una poblaciéon aproximada de 116.719
habitantes (proyectada por el DANE para el ano 1999) estaria en la categoria de
Ciudad Subregional, es uno de los 33 municipios en el pais catalogado por el DANE
de esta manera, la cual implica una ventaja econdmica significativa, ocupando
en tamano poblacional, el primer lugar en la subregion del Bajo Sinu.

Economia. Segun las estadisticas del DANE — Censo de 1993, para el ano de 1993,
existian 26.082 empleos, que representa el 25,94% de la poblacion total del territorio
municipal; de igual manera representa el 36,89% de la poblacidon en edad de
frabajar (poblacion de 12 anos y mds); y representa 94,81% del total de la
poblacidn econdmicamente activa. Lo cual permite concluir, que
aproximadamente una cuarta parte de la poblaciéon tiene empleo, y que esta
cuarta parte sostiene econdmicamente a las ofras tres cuartas parte de la
poblacidn, es decir, existe una alta dependencia econdmica en la mayor parte de
las familias del municipio de Lorica.

6.2.8 MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO

Localizacion geogrdfica. El municipio de San Bernardo del viento es uno de ellos y
se localiza al norte, con 34.2 km de playas sobre Ias costas del Mar Caribe, a una
distancia de su capital de 85 km por carretera. Tiene una extension de 321 km2 que
representa el 18% de la extension del departamento. Limita por el norte con el Mar
Caribe, por el este con los municipios de San Antero y Lorica, por el sur con Lorica
y el municipio de Monito y al oeste con el Mar Caribe.

Geologia. La Cordillera Occidental, aparece como un complejo de materiales
sedimentarios y metamorficos, intensamente plegados y tallados que se
interrumpen en tfrechos por intrusiones plutdnicas; Los principales materiales de la
cordillera estdn constituidos por rocas arenosas, arcillosas y calcdreas de origen
marino, que varian del cretdceo superior al cuaternario.

Por ser un municipio costanero se puede distinguir dos fendmenos diferenciales bien
enmarcados. Uno en la parte continental y el ofro en la plataforma marina.

Precipitacion. El estimativo de la precipitacion media en el drea del proyecto es de
1.404 mm ano, distribuida en un régimen monomodal con un periodo seco de 4
meses (diciembre a marzo) y uno hUmedo de 6 meses (mayo a octubre). Los meses
de abril y noviembre son de transicion entre las épocas secas y hUmedas, con una
ocurrencia del 20% de la precipitacion anual. La precipitacion maxima anual es
de 216,3 mm con un promedio mensual de 191 mm (PBOT, 2001).
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Temperatura. El registro de esta estacion meteoroldgica indica promedios anuales
de 27.5°C, con maxima de 28.9 °C en los meses de abril y mayo y una minima
promedio de 26.1 °C en los meses de enero, y diciembre.

Durante el dia la temperatura varia un poco, pero, en las noches la temperatura
pasa de 27.5°C a 26 °C en sus registros de mdxima y minima (PBOT A. d., 2001).

Humedad relativa. Su valor promedio en el drea de estudio es de 82.5%, segun los
datos registrados en la estacidon La Doctrina. La variacion es minima; en marzo
ocurre la humedad relativa mds baja en el ano con 76.0%, mientras que en agosto
se presenta la mayor con 90% (PBOT A. d., 2001).

Hidrografia. El municipio de San Bernardo del Viento presenta una sola vertiente de
importancia: el Rio SinU, pero ademds desembocan en forma independiente el
Cano La Balsa, arroyo Fajardo y el arroyo Caimancito, este Ultimo en limites con el
municipio de Monitos; cabe aclarar que Cano Grande y el Cano Sicard tributan sus
aguas en una forma independiente a la bahia de Cispatd, estos dos canos también
hacen parte de la gran vertiente del Sind.

En el municipio de San Bernardo del Viento los procesos hidrodindmicos en el drea
estan regulados por el rio SinU, Cano de la Balsa, Cano Grande y el cano de Sicard
(PBOT A. d., 2001).

Suelo y uso del suelo. Segun el PDT de 2016, un 22,5% de la superficie municipal
tiene una cobertura de tierra agricola donde predominan los cultivos permanentes
y un 17% del uso del suelo lo componen un mosaico de cultivos transitorios con
pastos incluido barbecho y tierras de descanso. El municipio tiene una vocacién de
uso del suelo destinada a actividades agricolas (89%), donde predominan las dreas
con vocaciéon para el establecimiento de cultivos transitorios y semi intensivos que
ocupa una superficie de 797,08 ha. Sélo un 4% del municipio se encuentra con una
vocacion de uso forestal, orientada a proteccion produccion (PDM A. m., 2016).

Un 58% del drea del municipio presenta conflicto de uso del suelo por subutilizaciéon,
asociada al establecimiento de mosaicos de cultivos, pastos y barbecho en dareas
con vocaciéon agricola. Un 24% del municipio tiene usos adecuados, mientras que
un 5% del drea tiene conflictos debido a la presencia de cultivos en zonas
pantanosas (PDM A. m., 2016).

Poblacion. Segun el DANE la poblacion para San Bernardo del Viento, en el ano de
1993, fue de 24.555 de los cuales 12.752 eran hombres y 11.803 mujeres y segun sus
proyecciones, para el ano 2000 serian de 28.539 habitantes y para el ano 2010 seria
un total de 30.443 habitantes.
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El estudio del SISBEN presenta para el ano 2000 una poblacion de 32.427 habitantes
y proyectada con base a la tasa de crecimiento del 2%, para el ano 2010 San
Bernardo del Viento tendria una poblacion de 38.252 habitantes.

Economia. El entorno urbano se caracteriza por presentar una concentfracion de
poblacién alrededor del nUcleo urbano de la cabecera municipal, que ofrece una
serie de servicios a sus habitantes y cuyas actividades econdmicas se centran en el
segundo (industria) y tercer (comercio y servicios) sector de la economia. Por el
contrario, el entorno rural presenta una poblacién dispersa, con una densidad
media, y con actividades productivas como la agricultura y la ganaderia.

El sector urbano tiene una importancia a nivel local por los servicios especializados
que presta en Salud, (Hospital regional de primer nivel) Educacion (cobertura del
100% en bdasica primaria y secundaria, ademdas carreras tecnoldgicas), centro de
acopio de arroz (molinos), comercio y servicios, el drea rural moviliza a la urbana
materia prima y alimentos. Al fiempo que retorna con insumos agricolas, pecuarios,
articulos comerciales y de servicio.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

Se realizé la revision de informacion secundaria, encontrando que en los planes de
accién para la temporada de lluvias elaborado por la CVS desde el ano 2014, se
presentaron los siguientes resultados en la identificacion de puntos criticos:

4041
3535
15
im I .-. O9]O
Tierralta Valencia Monteria Cereté Cotorra  Santa Cruz
Peloyo de Lorica Bemordo

del Viento
2014 m2015 m20146 ®m2017 m2018-| m2018-

Grdfico 1. Puntos criticos identificados por la CVS en los anos 2014, 2015, 2016, 2017 y 2018.
Fuente: Equipo técnico, 2019

Del Grdfico 1 se infiere que el total de puntos criticos por erosion e inundacién por
ano fue de 113, 138, 137, 138, 162 y 168, correspondientes a los periodos de 2014,
2015,2016,2017,2018 y 2018-ll, evidenciando un incremento de los mismos, ano tras
ano. Es importante destacar que en el municipio de Cotorra solo existe un punto
critico; en los periodos anteriores al 2018-l, los puntos identificados correspondian
al municipio de Santa Cruz de Lorica, situacién que fue comunicada por la Alcaldia
Municipal y fue debidamente corregida.

La problemdatica por erosidon e inundacion afecta a todos los municipios en los que
transcurre el rio SinU, especialmente en Monteria, Tierralta y Santa Cruz de Lorica,
probablemente por presentar una mayor extension geogrdfica; no obstante, los
municipios de San Bernardo del Viento, Valencia, Cereté y San Pelayo,
frecuentemente registran afectaciones en la temporada de lluvias y cuando se
presenta el Fendmeno de La Nina.

De igual forma, ademds de la revisidn de los planes de accién para la atencion de
la temporada de lluvias elaborados por la CVS, se revisaron los informes de visita,
conceptos técnicos, instrumentos de planificaciéon, planes municipales para la
gestion de riesgo de desastres, POMCA SinU, enfre ofros. Una vez surtida esta
primera fase, se procedidé a la obtencion de informacion en campo.
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El trabajo de campo se realizd por el Grupo de Gestion del Riesgo de la CVS, en los
dias 14, 15y 16 de agosto de 2019, a través de un recorrido en fransporte fluvial (ver
Figura 28) y visitas en terreno para la realizacion de sobrevuelos con dron (ver Figura
29), los cuales se efectuaron el primer dia desde Tierralta hasta el municipio de
Monteria; el segundo dia desde Monteria hasta Santa Cruz de Lorica y el tercer dia
desde Santa Cruz de Lorica hasta San Bernardo del Viento.

Figura 28. Recorrido fluvial Figura 29. Realizacién de sobrevuelos e
inspecciones terrestres

En las inspecciones técnicas realizadas, se identificaron los puntos criticos por
erosion e inundacion, se determinaron las longitudes de afectacion, referenciando
geogrdficamente los puntos inicial y final de cada sitio y se registraron los aspectos
de mayor relevancia que fueron confrontados con los resultados de la revision de
la informacién secundaria, para la elaboracion de las fichas de caracterizacion.

Cabe resaltar, que estas fichas fueron remitidas de forma preliminar para su revision,
a los municipios objeto del presente estudio: Tierralta, Valencia, Monteria, Cereté,
San Pelayo, Cotorra, Santa Cruz de Lorica y San Bernardo del Viento, a través de
comunicaciones con radicados CVS 20192105380, 20192105379, 20192105378,
20192105377, 20192105376, 20192105375, 20192105374, 20192105373, 20192105372 y
20192105371, respectivamente. De lo anterior, solo se obfuvo refroalimentacion por
parte del municipio de San Bernardo del Viento.

Asi las cosas, se identificd un total de 172 de sitios criticos por erosién e inundacion,
en las mdrgenes del rio SinU desde el municipio de Tierralta, hasta el municipio de
San Bernardo del Viento (ver Grdfico 2), evidenciando que el municipio de
Monteria presenta el 23,8%, seguido del municipio de Santa Cruz de Lorica con el
22,1%, Tierralta con el 19,8% Valencia y Cereté cada uno con el 9,3%, San Bernardo
del Viento con el 8,7%, San Pelayo con el 6,4% y Cotorra con el 06%.
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Tierralta Valencia  Monteria Cereté Cotorra Santa San
Peloyo Cruzde Bernardo

Lorica del Viento

Gréfico 2. Puntos criticos identificados en el rio Sin0, afo 2019.
Fuente: Equipo técnico, 2019

Con respecto a la erosion fluvial, fueron identificados 111 puntos criticos en riesgo
bajo, correspondientes al 64,5%, 35 en riesgo medio, correspondientes al 20,4% y 26
en riesgo alto, correspondientes al 15,1% del total (ver Grdfico 3). Son los municipios
de Monteria y Santa Cruz de Lorica, los que presentan mayor numero de sifios
criticos en riesgo alto por erosion, sin embargo, en los municipios restantes, aunque
el niUmero de puntos sea menor, de igual forma se presentan algunos en riesgo
medio y alto en los que se deben adoptar acciones inmediatas.

30
27

13

“rfﬂﬂﬂhL

Tierralta Valencia  Monteria Cereté Cotorra Santa
Peloyo Cruz de Bernordo
Lorica del Viento

EBajo ®mMedio mAlto

Grdfico 3. Puntos criticos por erosidon en cada municipio, aio 2019.
Fuente: Equipo técnico, 2019
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Se evidencid que los procesos erosivos presentados de forma general,
corresponden a las caracteristicas sinuosas o medndricas del cauce del rio Sinu, al
ascenso y descenso de los niveles de caudal, la falta de cobertura vegetal en
algunos tramos, la extraccion de material de arrastre en algunos puntos y a los
asentamientos de comunidades a orillas del rio, donde existen intervenciones que
afectan las dindmicas naturales del afluente, tal como la inadecuada disposicion
de residuos solidos, captaciones de agua sin permisos por parte de la autoridad
ambiental, estructuras para control de erosién realizadas por los mismos pobladores
sin estudios previos y la existencia de cultivos de especies con caracteristicas
radiculares que ocasionan debilitamiento del talud (pldtano, yuca, maiz, algodén,
enfre ofros).

Acerca del riesgo por amenaza de inundacion, se identificaron 66 puntos criticos
en riesgo bajo, correspondientes al 38,4%, 95 en riesgo medio, correspondientes al
552% y 11 en riesgo alto, correspondientes al 6,4% del total (ver Grdfico 4). Se
evidencia, una predominancia general de riesgo medio por inundacion en la
mayoria de los municipios, tfoda vez que de acuerdo a la metodologia utilizada la
amenaza por inundacion es alta en la mayoria de los sitios identificados.

28
n—
24
18
16
13 14 4
10
6 / 6
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3
1) 2 1 2 1 2
0 0 0 00
Tierralta  Valencia  Monteria Cereté San Cotorra Santa San
Pelayo Cruz de Bernardo

Lorica del Viento
EBgjo = Medio mAlto

Grdfico 4. Puntos criticos por inundaciéon en cada municipio, aio 2019.
Fuente: Equipo técnico, 2019

Las inundaciones son presentadas mayormente en las temporadas de lluvia o en
eventos de Fendmeno de La Nifa, por el aumento de las precipitaciones en
tiempos prolongados, provocando la saturacion del suelo y el aumento de caudall
en rios y quebradas, y trayendo como consecuencia impactos negativos en las
comunidades riberenas del rio SinU, que en algunos casos presentan una alta
vulnerabilidad fisica y socioecondmica.
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Figura 30. Localizacién general de los puntos criticos identificados, zonificacion amenaza por
inundacion.
Fuente: Equipo técnico, 2019
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7.1 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE TIERRALTA

En el municipio de Tierralta se identificd un total de 34 puntos criticos por erosion e
inundaciéon, cada uno caracterizado desde la ficha 1 hasta la 34, presentando el
19,8% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como
se muestra en el Grdfico 5, donde se evidencia la predominancia de 30 puntos
bajos por erosion y 28 puntos medio por inundacion.

30
28
6
2 2
(e B
Bajo Medio Alto

M Erosién ® Inundacién

Grdfico 5. Puntos criticos por erosion e inundacion identificados en el municipio de Tierralta,
Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Se destacan los puntos criticos identificados en compania de la Alcaldia Municipal,
Callejas, Puente Valencia y Barrio El Prado, en marco del seguimiento de Pacto de
Cumplimiento por erosion del rio SinU (ver Figuras 31, 32 y 33). En la Tabla 11 se
resumen los sitios idenftificados los cuales se desglosan en las fichas de
caracterizacién y en la Figura 34 se representan geogrdficamente.

Figura 31. Callejas, municipio de Tierralta Figura 32. Puente Valencia, municipio de Tierralta
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Figura 33. Barrio El Prqdo, municipio de Tierralta

Tabla 11. Puntos criticos identificados en el municipio de Tierralta, Cérdoba

Ficha Coordenadas Nivel de riesgo
N Nombre
© Inicial Final Erosién | Inundacién
1 Porcggb'lj’evo 8°3'34.702'N | 76°10'4.462'W | 8°3'44.870'N | 76°9'44.028'W |  Bajo Medio
2 VeredaNueva | gogisy so3nN | 74°8'57.085'W | 8°3'56.560°N | 76°8'45.905'W | Bajo Medio
Platanera
3 Vereda San 8°3'40.850°'N | 76°8'15.739"W | 8°3'39.632'N | 76°7'57.168"W |  Baijo Medio
Clemente
4 Vereda Tuis Tuis | 8°3'43.219'N | 76°7'52.615"'W | 8°3'52.941'N | 76°7'51.182'W |  Baijo Medio
5 | VeredaVilaluz1 | 8°4'16.085'N | 76°8'8.636"W | 8°4'17.130'N | 76°8'26.754'W |  Baijo Medio
6 | VeredaVilaluz2 | 8°4'54.937'N | 76°8'27.444"W | 8°4'59.566'N | 76°8'25.886"W |  Baijo Medio
7 | Vereda VilaLuz3 | 8521.619'N | 76°822.568'W | 8°524.467'N | 76°824.568'W |  Baijo Medio
g | Comegimiento Villa | gogian oggn | 7699'17.592'W | 895'49.221"N | 76°8'56.510'W | Baijo Medio
Providencia
Vereda VillaLuz 4 | 8°5'44.361"N | 76°8'56.496"W | 8°5'40.082'N | 76°8'47.032'W |  Bajo Medio
10 Puerta Negra | 8°539.184'N | 76°7'59.029"W | 8°5'51.686'N | 76°7'50.932'W |  Bajo Medio
11 | Vereda Nuevo Tay | 8°6'10.323'N | 76°7'38.767"W | 8°6'20.826'N | 76°7'43.414'W |  Bajo Medio
1o | Vereda Mlozomo”" 8°6'26.754'N | 76°7'46.845"'W | 8°6'35.489'N | 76°7'40.739"W |  Bajo Medio
13 | VeredaElTorol | 870.000'N |76°7'31.883'W | 877.764'N |76°7'30.016'W | Bajo Medio
14 | VeredaElToro?2 | 87'14.000'N |76°7'25.763'W | 8°7'27.620'N | 76°7'45.368'W |  Bajo Medio
15 | Vereda MQGZO”"O”O 8°7'16.278'N | 76°8'10.013'W | 8°7'40.814'N | 76°8'30.296'W |  Bajo Medio
16 | Vereda Buenavista | 8°7'58.094'N | 76°8'20.065'W | 8°82.217'N | 76°8'13.124'W |  Bajo Medio
17 | Vereda E']Bonqu”o 8°84.056'N | 76°87.715'W | 8°8'20.243'N | 76°8'12.711"W |  Bajo Medio
18 Callejas 8°8'30.691"N | 76°8'24.902"W | 8°8'42.601'N | 76°7'54.928'W |  Alto Medio
19 | Vereda E'zBO‘”qU”O 8°8'34.919'N | 76°7'16.204'W | 8°9'4.273'N | 76°7'20.975'W |  Bajo Medio
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Ficha Coordenadas Nivel de riesgo
N Nombre
0. Inicial Final Erosién | Inundacién
Perimetro urbano
20 | (aguas ariba del | 8°10'20.958'N | 76°4'33.412'W | 8°10'41.077'N | 76°4'19.875'W | Bajo Medio
barrio El Prado)
g1 | Bamios HIPrado - goy 50 041 | 76°3'56.208"W | 8910'44.206'N | 76°3'43.234'W | Alto Medio
Libardo Lépez
22 Bo‘"‘&)ggfrdo 8°10'51.812'N | 76°3'41.575"'W | 8°11'6.670'N | 76°346.019'W | Medio Medio
Perimetro urbano
23 (Aguas abgjo | 8°11'40.131"N | 76°3'30.741"W | 8°12'3.744'N | 76°3'46.357"W |  Baijo Medio
Quebrada El Jui)
24 | Puente Valencia | 8°12'17.403'N | 76°3'16.338"W | 8°12'34.693"N | 76°3'18.169"W | Medio Medio
25 | Vereda Granalote | 8°12'48.813'N | 76°2'59.113"W | 8°12'53.900"N | 76°2'48.884'W |  Bajo Medio
26 | VeredaGranalote - | oo o | 760042.923"W | 821319.294'N | 76°248.926'W | Baijo Medio
La Caimanera
27 Vered\?ong d%frc'o' 8°14'48.261"N | 76°3'37.764"W | 8°14'50.262'N | 76°3'48.316"W |  Bajo Medio
28 Cor\;i%rggmo 8°1530.610°N | 76°3'42.505"W | 8°15'37.572'N | 76°342.025'W |  Baijo Medio
29 Porcg'ef?b'lj’evo 8°15'55.453'N | 76°4'3.218'W | 8°15'56.300'N | 76°49.014'W |  Bajo Medio
30 veredaNueva | goy 550 sosiN | 7603'17.052'W | 8216'24.474'N | 76°247.747°W | Baijo Medio
Platanera
31 Vereda san 8°16'33.225'N | 76°2'53.346"W | 8°16'35.551"N | 76°2'58.250'W |  Bajo Medio
Clemente
32 | VeredaTuisTuis |8°17'31.537'N | 76°2'58.976"W | 8°17'44.690"N | 76°3'11.789"W |  Bajo Medio
33 | VeredaVilaluz1 |8°1842.099"'N | 76°3'37.851"W | 8°18'56.363"N | 76°3'46.189"W |  Bajo Medio
34 | Vereda Vilaluz2 |8°19'45.215'N | 76°3'35.929"W | 8°19'49.229"N | 76°3'38.231"W |  Bajo Medio

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Figura 34. Localizacion de los puntos criticos del municipio de Tierralta, Cérdoba

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Ficha 1. Parcela Nuevo Ceibal. Municipio de Tierralta

Nombre: Parcela Nuevo Ceibal

Municipio: Tierralta Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°3'34.702"'N | 76°10'4.462"W | Coordenada final: \ 8°3'44.870"N | 76°9'44.028"W
Longitud aproximada de afectacion: 862 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PARCELA NUEVO CEIBAL" EN EL RIO SINU, ; vishe
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

T del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ
el oie C amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Nuevo Ceibal, Corregimiento de Nueva
Providencia. Se observa cobertura vegetal arbérea con algunas palmeras. Borde libre de
aproximadamente 1,5 meftros. Socavacion del talud, erosidon en la parte externa de la curva del rio.
Arboles caidos y propensos a volcamiento. Se evidencia barcaza de captacién de agua. Se
observan redes electricas y la distancia de la via de comunicaciéon a la ribera, varia entre los 100 y
200 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
Uso de geoceldas para el establecimiento o |estabilidad al suelo.

conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre | De igual manera, realizar traslado de las redes
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas | eléctricas por fuera de la ronda hidrica del rio.
con franjas de geotextil y recubiertas con un |Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
polimero que les confiere rigidez. Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosiéon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 2. Vereda Nueva Platanera. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Nueva Platanera

Municipio: Tierralta Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°3'54.693"'N | 76°8'57.085"W | Coordenada final: \ 8°3'56.560"N | 76°8'45.905"W
Longitud aproximada de afectacion: 325 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA NUEVA PLATANERA" EN EL RIO SINU, TroAEIon Dapanam ey
MUNICIPIO DE TIERRALTA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
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amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba
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HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundaciéon, ubicado en la vereda Nueva Platanera, corregimiento de Villa
Providencia. Cobertura vegetal arbdérea con cultivos de pldtano vy herbazales. Borde libre entre 1-3
metros, talud vertical con socavacién e irregular en su altura. Sitio cercano a planchén. La distancia
de la via de comunicacién a la ribera, varia entre los 100 y 150 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de

Uso de geoceldas para el establecimiento o |crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofextil y recubiertas con un

estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres

- CMGRD.
Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 3. Vereda San Clemente. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda San Clemente

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°3'40.850"N | 76°8'15.739"W | Coordenada final: \ 8°3'39.632"N | 76°7'57.168"W
Longitud aproximada de afectacion: 602 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA SAN CLEMENTE" EN EL RIO SINU, B il sl
MUNICIPIO DE TIERRALTA
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
== en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda San Clemente, corregimiento de
Frasquillo. Se observa cobertura vegetal arbérea, pasto y cultivos de pldtano y arroz. Borde libre de
altura variable entre 0,8 y 1,5 m. Volcamiento de drboles. El punto termina en Quebrada.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado; sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. De igual manera, uso de
geoceldas para el establecimiento o)
conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geotextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Ficha 4. Vereda Tuis Tuis. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Tuis Tuis

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°3'43.219"N | 76°7'52.615"W | Coordenada final: \ 8°3'52.941"N | 76°7'51.182'"W
Longitud aproximada de afectacion: 304 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA TUIS TUIS" EN EL RIO SINU, Localizacién Departamental y
MUNICIPIO DE TIERRALTA
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Tuis Tuis, corregimiento de Frasquillo. Se
observa cobertura vegetal con cultivos de pldtano, yuca y arroz. Borde libre de aproximadamente
0,8 metros. Volcamiento de drboles.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de

Uso de geoceldas para el establecimiento o crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
conformacién de superficies vegetalizadas sobre | estabilidad al suelo.

taludes o laderas, dado que estdn elaboradas Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
con franjas de geotextil y recubiertas con un Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
polimero que les confiere rigidez. - CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 5. Vereda Villa Luz 1. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Villa Luz 1

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°4'16.085"N | 76°8'8.636"W | Coordenada final: \ 8°4'17.130"N | 76°8'26.754"W
Longitud aproximada de afectacién: 612 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA VILLA LUZ 1" EN EL RIO SINU, L°°°"Zf:;°: :::r:’:::":r"'“'y
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en la vereda Villa Luz, perteneciente al drea veredal
de la cabecera municipal. Cobertura vegetal con cultivos de pldtano y yuca. Borde libre de 0,7
metros. Se evidencian viviendas y redes eléctricas dentro de los 30 metros de la margen del rio SinU.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. De igual manera, se insta la
reubicacién inmediata de familias que habitan
las viviendas que se encuentfran en alto riesgo
dentro de los 30 metros de la ronda hidrica del
rio, o redlizar intervencién basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Adicionalmente, se
recomienda el fraslado de las redes eléctricas
fuera de la ronda hidrica. Seguimiento al punto
critico por parte del Consejo Municipal para la
Gestion del Riesgo de Desastres - CMGRD.
Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Ficha 6. Vereda Villa Luz 2. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Villa Luz 2

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°4'54,937"N | 76°8'27 .444"W | Coordenada final: \ 8°4'59.566"N | 76°8'25.886"W
Longitud aproximada de afectacion: 150 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA VILLA LUZ 2" EN EL RIO SINU, Localizacién Departamental y
MUNICIPIO DE TIERRALTA
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda Villa Luz, perteneciente al drea veredal
de la cabecera municipal. Se observa cobertura vegetal con cultivos de pldtano y yuca. Arboles
propensos a volcamiento. La distancia de la via de comunicacion a la ribera, varia entre los 70 y 140
metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin  embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 7. Vereda Villa Luz 3. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Villa Luz 3

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°5'21.619"N | 76°8'22.568"W | Coordenada final: \ 8°5'24.467"N | 76°8'24.568"W
Longitud aproximada de afectacion: 104 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA VILLA LUZ 3" EN EL RIO SINU, Ry e S o
MUNICIPIO DE TIERRALTA
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda Villa Luz, perteneciente al drea veredal
de la cabecera municipal. Se observa cobertura vegetal con pastos. Borde libre de
aproximadamente 1,5 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin  embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 8. Corregimiento Villa Providencia. Municipio de Tierralta

Nombre: Corregimiento Villa Providencia
Municipio: Tierralta Margen: Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°5'30.286"N | 76°9'17.592"W | Coordenada final: \ 8°5'49.221"N | 76°8'56.510"W
Longitud aproximada de afectacion: 1441 metros

- — T

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO VILLA PROVIDENCIA" EN EL RIO SINU, | [\ee"}econ Depararentaly
MUNICIPIO DE TIERRALTA

770400 771000 771600 772200

1388200
1388200

Longitud aproximada: 1441 m

/

LEYENDA

1387770
1387770

. Punto Criico

== |ongitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
—-— Via Secundaria
® Topénimia

Centros Poblados

1387340
1387340

Rios: Rio Siné
INFORMACION DE REFERENCIA

liemaliel Fuente Cartografica: IGAC 25.000

a8 Proyeccion: Tranversal de Mercator

Pumite (nilckel] Vergenlderecha Détum: Magna Colombia Bogofd
Fuente de Informacién:

Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.

e 2 DA, (A =
2 B| 0% @) =
2 2 T
IMargenlizavierda@
Viargenlizaviercal 1:10.000
1] 20 180 270 360

770400 771000 771600 772200
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion ubicado en el corregimiento Villa Providencia. Se observa
cobertura vegetal con pastos. Talud vertical con aproximadamente 2,3 metros de altura que
disminuye al finalizar el tramo del punto critico. Se evidencia socavacién del talud, raices expuestas y
drboles en volcamiento. Este sitio se encuentra a aproximadamente 1200 metros de la cabecera
corregimental de Villa Providencia, el cual segin el POT del municipio de Tierralta es una de las mds
pequenas en extensidn territorial y cuenta con aproximadamente 270 habitantes.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 9. Vereda Villa Luz 4. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Villa Luz 4

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°5'44.361"N | 76°8'56.496"W | Coordenada final: \ 8°5'40.082"N | 76°8'47.032'"W

Longitud aproximada de afectacion: 330 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA VILLA LUZ 4" EN EL RIO SINU, L°‘=°"Z"’:(':": ::F"‘:’s':”‘"‘:'“’"'Y
MUNICIPIO DE TIERRALTA =
771000 771600 772200

1388200
1388200

1387770
1387770

LEYENDA

. Punto Criico

== |ongitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias

’ > Via Principal
Longitud aproximada: 330 m finel e
3 ® Topoénimia

Centros Poblados

%

1387340
1387340

Rios: Rio Siné

INFORMACION DE REFERENCIA

Teneilia Fuente Cartografica: IGAC 25.000

Proyeccién: Tranversal de Mercatof
VangentderEeh@ D&tum: Magna Colombia Bogotd

Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVs - 2019.

liemalial {’0 ‘(/,7 ‘g =
= Vargenlizglierda =
Py s ESCALA
2
g g 1:8.000

0 70 140 210 280m

771000 771600 772200
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda Villa Luz, perteneciente al drea veredal
de la cabecera municipal. Cobertura vegetal con cultivos de cacao, pldtano, yuca, papaya vy
vegetacién arbdrea. Talud vertical y borde libre de 1 metro aproximadamente. La distancia de la via
de comunicaciéon ala ribera, varia entre los 180 y 250 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin  embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 10. Puerta Negra. Municipio de Tierralta

Nombre: Puerta Negra

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°5'39.184"N | 76°7'59.029"W | Coordenada final: \ 8°5'51.686"N | 76°7'50.932"W

497 metros

Longitud aproximada de afectacion:

y/ by 7y

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PUERTA NEGRA" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE TIERRALTA

Localizacién Departamental y
Area a Representar

772800 773400 774000

Mergran fzeisrele

Longitud aproximada: 497 m

772800 773400 774000

774600

1388200

LEYENDA

. Punto Criico

1387770

== |ongitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
—-— Via Secundaria
® Topénimia
Centros Poblados

Rios: Rio Siné

INFORMACION DE REFERENCIA

1387340

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator!
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
Ortofotomosaico, 2019

<DAG, =
~ % cvs

ESCALA
1:10.000

0 70 140 210 280m

1386910
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundaciéon, ubicado en la vereda Puerta Negra, perteneciente al drea
veredal de la cabecera municipal. Se observa cobertura vegetal con cultivos de pldtano y palmeras.
Socavacién, talud vertical, borde libre con altura variable entre 0,8 y 2 metros. Desprendimiento del
suelo y volcamiento de drboles. En la actualidad se estd desarrollando proyecto de bioingenieria por
parte de la CVS.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin  embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 11. Vereda Nuevo Tay. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Nuevo Tay
Municipio: Tierralta Margen: Derecha
Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio

Coordenada inicial:

‘8°6'10.323"N 76°7'38.767"W | Coordenada final:

| 8°6'20.824"N

76°7'43.414"'W

356 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA NUEVO TAY" EN EL RIO SINU,

MUNICIPIO DE TIERRALTA

Localizacién Departamental y|
Area a Representar

772800

U

772800

773400 774000 774600

RUntelkina

Longitud aproximada: 356 m

773400 774000 774600

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias

Via Principal
=== Via Secundaria
@  Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio Sing

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
IProyeccién: Tranversal de Mercator|
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.

( =
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ESCALA
1:10.000
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, denominado Vereda Nuevo Tay, perteneciente al drea
veredal de la cabecera municipal. Se observa cobertura vegetal con pastos y palmeras. Borde libre
de 0,2 m. Desprendimiento de suelo, volcamiento de drboles y talud irregular en altura. Punto inicial
ubicado a 3000 m aguas abajo de la vereda Nuevo Tay.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin  embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 12. Vereda Mazamorra 1. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Mazamorra 1

Municipio: Tierralta Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°6'26.754"N | 76°7'46.845"W | Coordenada final: \ 8°6'35.489"N | 76°7'40.739"W
Longitud aproximada de afectacion: 326 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA MAZAMORRA 1" EN EL RIO SINU, DR it
MUNICIPIO DE TIERRALTA

773250 773800 774350 774900

Mergen clerecha

Puniio Finel

Longitud aproximada: 326 m LEYENDA
‘ . Punto Crifico
(§ = Longitud de afectacion
§ CONVENCIONES
Tipo de Vias
RUntelnicial Via Principal

—=-— Via Secundaria

o
=1
@
3
@
a
)

@  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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Viargen ; | 1:10.000
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773250 773800 774350
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Mazamorra, corregimiento de Villa
Providencia. Cobertura vegetal con pastos y herbazales. Talud iregular con altura aproximada enfre
1-1.5 metros, se evidencia desplazamiento de la ribera del rio. Viviendas a aproximadamente 40
metros de la ribera. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin  embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 13. Vereda El Toro 1. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda El Toro 1

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°7'0.000"N | 76°7'31.883"W | Coordenada final: \ 8°7'7.764'N |76°7'30.016"W
Longitud aproximada de afectacion: 245 metros

Localizacién Departamental y

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL TORO 1" EN EL RIO SINU, .
MUNICIPIO DE TIERRALTA

773250 773800 774350 774900

Mereen

LEYENDA

m ﬁmﬂ . Punto Critico

== longitud de afectacién

N ) CONVENCIONES
S Longitud aproximada: 245 m
Tipo de Vias

Via Principal

1390300

—=-— Via Secundaria

Unielnicial 3 ®  Toponimia

Centros Poblados

1389850

Rios: Rio Sind
INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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de Cérdoba

a los Municipios del Departamento

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda El Toro, perteneciente al drea veredal

de la cabecera municipal.

Cobertura vegetal con herbazales, presencia de pocos drboles y

palmeras de coco. Borde libre de 1,5 m. La via se encuentra a aproximadamente 80 m de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Ficha 14. Vereda El Toro 2. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda El Toro 2

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°7'14.000"N | 76°7'25.763"W | Coordenada final: \ 8°7'27.620"N | 76°7'45.368"W
Longitud aproximada de afectacion: 903 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL TORO 2" EN EL RIO SINU, locakzacion Depariamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE TIERRALTA

773250 773800 774350 774900

1391200

Longitud aproximada: 903 m
f LEYENDA

. Punto Critico

1390750

== longitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias
Via Principal
—=— Via Secundaria
® Topoénimia
Centros Poblados

o
=3
a
=3
=3
a

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
[Proyeccién: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda El Toro, perteneciente al drea veredal
de la cabecera municipal. Cobertura vegetal con pasto, cultivo de arroz, pldtano, yuca y maiz.
Borde libre de 0,7 m. Se evidencia una vivienda ubicada alrededor de 10 metros de la orilla, via y
redes eléctricas artesanales. Socavacién a final del tramo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Se debe redlizar traslado de las redes eléctricas
gue se encuentran dentro de la ronda hidrica, vy
se debe prohibir el uso del dique de cierre del rio
como via, por lo que se recomienda reubicar el
paso vehicular por fuera de los 30 mefros
establecidos como proteccién.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atenciéon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 15. Vereda Mazamorra 2. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Mazamorra 2

Municipio: Tierralta Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°7'16.278"N | 76°8'10.013"W | Coordenada final: \ 8°7'40.814"N | 76°8'30.296"W
Longitud aproximada de afectacion: 1354 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA MAZAMORRA 2" EN EL RIO SINU, Eocaiizacioh Depditamentaly

Area a Representar

MUNICIPIO DE TIERRALTA

771600 772150 772700 773250
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Mazamorra, corregimiento de Villa
Providencia. Cobertura vegetal arbérea con cultivos de palma africana y herbazales. Se observa
volcamiento de drboles y algunos propensos a volcamiento; talud vertical con aproximadamente 2
m de borde libre. Desprendimiento y socavacién del talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. De igual manera, uso de
geoceldas para el establecimiento o)
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 16. Vereda Buenavista. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Buenavista

Municipio: Tierralta Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°7'58.094"N | 76°8'20.065"W | Coordenada final: \ 8°8'2.217'N | 76°8'13.124"W
Longitud aproximada de afectacion: 242 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA BUENAVISTA" EN EL RIO SINU, “’“’"Z“c""" Departamental y

rea a Representar

MUNICIPIO DE TIERRALTA

772150 772700 773250 773800

deeehe

LEYENDA
Longitud aproximada: 242 m @ runio critico
m == longitud de afectacién
CONVENCIONES
> gﬁ@ v Tipo de Vias
5
Via Principal

Punite (niciel] ‘ ) —=-— Via Secundaria

®  Toponimia
Centros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
IProyeccién: Tranversal de Mercator|
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.

SDAC, (A =
Swe2 & Us

ESCALA
Mergren fzepisreia 1:10.000

0 70 140 210 280m

772150 772700 773250 773800

Pagina 130 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

wor el desarrallo sostenible
el departamento e Cordaba
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Buenavista corregimiento Vila
Providencia. Cobertura vegetal con palmeras y cultivos de pldtano, maiz y yuca, los cuales propician
el deterioro y estabilidad del suelo. Se observan drboles propensos a volcamiento. Socavacion en
talud con altura aproximada entre 0.7 y 1 meftro.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de

Uso de geoceldas para el establecimiento o |crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

conformacién de superficies vegetalizadas para
recubrimiento del talud, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil y recubiertas
con un polimero que les confiere rigidez.

estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba
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Ficha 17. Vereda El Banquito 1. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda El Banquito 1

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°8'4.056"N |76°8'7.715"W | Coordenada final: \ 8°8'20.243"N | 76°8'12.711"W

Longitud aproximada de afectacion: 553 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL BANQUITO 1" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE TIERRALTA

Localizacion Departamental y
Area a Representar

772150 772700 773250 773800

Longitud aproximada: 553 m

RUniclnicial

Viaigenlizqlierdal

772150

772700 773250 773800

1392550
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INFORMACION DE REFERENCIA
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Fuente Cartografica: IGAC 25.000
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

(,c!q?ﬂ del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

d b amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
\ OPBQ de Cérdoba
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda El Banquito, reasentamiento Las Delicias,
perteneciente al drea veredal de la cabecera municipal . Cobertura vegetal con pastos y darboles.
Borde libre de 1,5 m. Desprendimiento de suelo, drboles en peligro de volcamiento. Presencia de una
vivienda.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacién inmediata de familias que
habitan la vivienda que se encuentra en alto
riesgo dentro de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. Realizar intervencion
basada en infraestructura adaptada, mediante
la construcciéon de vivienda palafitica.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 18. Callejas. Municipio de Tierralta

Nombre: Callejas

Municipio: Tierralta Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°8'30.691"N | 76°8'24.902"W | Coordenada final: \ 8°8'42.601"N | 76°7'54.928"W
Longitud aproximada de afectacion: 1281 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CALLEJAS" EN EL RIO SINU, = o i L
MUNICIPIO DE TIERRALTA

772150 772700 773250 773800

Longitud aproximada: 1281 m @@ LEYENDA

Ql\o Eml . Punto Critico

== longitud de afectacién
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===— Via Secundaria
@  Topdnimia
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Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
IProyeccién: Tranversal de Mercator|
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon e inundacién, incluido en el informe de Pacto de Cumplimiento por erosion
del rio Siny, ubicado en el corregimiento Callejas. Cobertura vegetal con pastos, cultivos de arroz,
maiz, pldtano y papaya, los cuales propician el deterioro y estabilidad del suelo. Se observa talud
vertical de altura aproximada entre 4 y 5 metros con tramos inestables, desprendimiento del suelo y
drboles propensos a volcamiento. Se evidencia redes eléctricas a menos de 1 metro de la ribera vy
caseta de captacion de agua. La via de comunicacidn entre corregimientos y hacia el casco
urbano se encuentra a aproximadamente 100 metfros de la ribera. El sitio se encuentra a
aproximadamente 330 mefros de la cabecera corregimental de Callejas y cuenta con
aproximadamente 655 habitantes segun el POT municipal.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de darboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestidon
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacién
a la comunidad en temas de prevencién y
atencién de emergencias.

Construccién de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado o el uso de
Colchacreto articulado, para la estabilizacién del
suelo y proteccién del talud contra los danos
causados por el golpe de la corriente del rio
contra sus mdrgenes. Asi como el monitoreo
constante del punto por el CMGRD.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

Ficha 19. Vereda El Banquito 2. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda El Banquito 2

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°8'34.919"N | 76°7'16.204"W | Coordenada final: \ 8°9'4.273'N | 76°7'20.975"W
Longitud aproximada de afectacion: 1126 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL BANQUITO 2" EN EL RIO SINU, "°°°"Z°°""“ Dapartamentaly

rea a Representar

MUNICIPIO DE TIERRALTA

773800 774350 774900 775450
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda El Banqguito, reasentamiento Las Delicias,
perteneciente al drea veredal de la cabecera municipal. Cobertura vegetal arbérea, pastos, cultivos
de yuca y pldtano. Borde libre entre 0,7 y 1 m. Desprendimiento de suelo y volcamiento de drboles.
Presencia de ganado bovino.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 20. Perimetro urbano (aguas arriba del barrio El Prado). Municipio de Tierralta

Nombre: Perimetro urbano (aguas arriba del barrio El Prado)

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°10'20.958"N | 76°4'33.412"W | Coordenada final: \ 8°10'41.077"N | 76°4'19.875"W
Longitud aproximada de afectacién: 827 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PERIMETRO URBANO (AGUAS ARRIBA BARRIO EL PRADO)" lacalgeionDapandrmentaly

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE TIERRALTA

779300 779850 780400 780950
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado dentro del perimetro urbano del municipio de

Tierralta. Cobertura vegetal con culfivos

de papaya, yuca y pldtano.

Borde libre de

aproximadamente 0,7 m. Presencia de viviendas a aproximadamente 30 m de la orilla y de ganado
bovino. El sitio se encuentra a aproximadamente 560 metros del casco urbano municipal.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. De igual manera, uso de
geoceldas para el establecimiento o)
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geotextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestiéon
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencidén y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 21. Barrios El Prado - Libardo Lépez. Municipio de Tierralta

Nombre: Barrios El Prado - Libardo Lépez

Municipio: Tierralta Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ‘ 8°10'40.241"N | 76°3'56.228"W | Coordenada final: ‘ 8°10'44.206"N | 76°3'43.234"W
Longitud aproximada de afectacion: 485 metros

Localizacién Departamental y

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO " BARRIOS EL PRADO Y LIBARDO LOPEZ" EN EL RIO SINU, P ——
MUNICIPIO DE TIERRALTA

780400 780950

782050

. 9 . LEYENDA
.x A\ » . Punto Critico
\ : T : E, = longitud de afectacién
il CONVENCIONES
Tipo de Vias

RiOKSIn UR i S R ) P

===— Via Secundaria
Longitud aproximada: 485 m

@  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
IProyeccién: Tranversal de Mercator|
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en los barrios El Prado y Libardo Lépez, del casco
urbano del municipio de Tierralta, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosién del rio
SinU. Borde libre de 5 m. El proceso erosivo ha causado un retroceso de la ribera del rio. Se
encuentran viviendas en riesgo inminente de colapso debido a los desplomes de talud, el cual se
encuentra en total verticalidad como consecuencia de los procesos erosivos. El punto se encuentra
en la parte externa de una curva del rio, aguas arriba de espoldn en bolsacreto, y de obra definitiva
de proteccidn de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacién inmediata de las familias que habitan las viviendas que se encuentran en alto
riesgo dentro de la ronda hidrica del rio. Recuperacion de ronda hidrica, que en el POT quede
delimitado como drea de riesgo no mitigable. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion a la comunidad en temas
de prevencién y atencidén de emergencics.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 22. Barrio Libardo Lépez. Municipio de Tierralta

Nombre: Barrio Libardo Lépez

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°10'51.812"N | 76°3'41.575"W | Coordenada final: \ 8°11'6.670"N | 76°3'46.019"W

Longitud aproximada de afectacion: 490 metros

» s g

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO " BARRIO LIBARDO LOPEZ" EN EL RIO SINU, e N BN ALY
MUNICIPIO DE TIERRALTA

780800 781200 781600 782000

\aleneial

LEYENDA
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Longitud aproximada: 490 m
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Tipo de Vias
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===— Via Secundaria

@  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en el barrio Libardo Lopez, en el drea urbana del
municipio de Tierralta. Cobertura vegetal arbdrea y con herbazales. Borde libre de 0,5 metros. Dique
de cierre del rio utilizado para fransporte hacia planchdén que conduce al corregimiento de
Manzanares, municipio de Valencia. Se evidencian viviendas cercanas a la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Construccidn de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado, para la
estabilizacién del suelo y proteccién del talud
contra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y
durables.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, y reubicar el paso de
vehiculos fuera de la ronda hidrica vy
establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de darboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestiéon
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas

ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Ficha 23. Perimetro urbano (Aguas abajo Quebrada El Jui). Municipio de Tierralta

Nombre: Perimetro urbano (Aguas abajo Quebrada El Jui)
Municipio: Tierralta Margen: Derecha
Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°11'40.131"N | 76°3'30.741"W | Coordenada final: \ 8°12'3.744"N | 76°3'46.357"W
Longitud aproximada de afectacion: 989 metros

R

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PERIMETRO URBANO (AGUAS ABAJO QUEBRADA EL JUI)" | [tocalizacion Depariamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE TIERRALTA e

780950 781500 782050 782600

1399400

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

CONVENCIONES

; Tipo de Vias
Longitud aproximada: 989 m Via Principal

=== Via Secundaria

@  Toponimia
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Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

8 o Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado dentro del perimetro urbano del municipio de
Tierralta, aguas debajo de la desembocadura de la quebrada El Jui al rio Sind. Cobertura vegetal
con pastos y herbazales. Borde libre de 1 metro. Se evidencia extraccién de material de arrastre.
Punto ubicado a 800 metros aguas abajo de la Quebrada El Jui.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o |Estgplecimiento de bosques de galeria, a través
conformacion de superficies vegetalizadas sobre | 4e siembra de darboles propios de la zona, de
taludes o laderas, dado que estan elaboradas | crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
con franjos de geofextil y recubierfas con un | estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
polimero que les confiere rigidez. Colocacion de por parte del Consejo Municipal para la Gestién
bolsas de Colchacreto (Colchacreto bags) o | gel Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion

formaletas geofextiles rectangulares, en 10s|q |g comunidad en temas de prevencion y
sectores donde existe socavacion en el talud, en| gtencién de emergencics.

aras de prevenir el progreso de la erosién.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 24. Vereda Los Arapios 1. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Los Arapios 1

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°12'17.403"N | 76°3'16.338"W | Coordenada final: \ 8°12'34.693"N | 76°3'18.169"W
Longitud aproximada de afectacién: 708 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA LOS ARAPIOS 1" EN EL RIO SINU, I e i
MUNICIPIO DE TIERRALTA

780950 781500 782050 782600

LEYENDA
Valeneia . Punto Critico
iIvViarnge ni izq |ENEE = Longitud de afectacion
Longitud aproximada: 708 m CONVENCIONES
Tipo de Vias
¢ Via Principal

===— Via Secundaria

@  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind
Puiire (nicie]] INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator}
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en la vereda Los Arapios, corregimiento Los Morales.
Cobertura vegetal con cultuvos de palma de aceite y pastos. Borde libre de 2 metros. Talud vertical.

Socavaciény palmas en peligro de volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. De igual manera, se
recomienda la colocacidn de bolsas de
Colchacreto en los sectores donde se presenta
socavacion en el talud.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.

Pagina 147 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion

[N
- del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

ac depanantode Cortobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

de Cérdoba

Ficha 25. Vereda Los Arapios 2. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Los Arapios 2

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°12'48.813"N | 76°2'59.113"W | Coordenada final: \ 8°12'53.900"N | 76°2'48.884"W
Longitud aproximada de afectacién: 352 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA LOS ARAPIOS 2" EN EL RIO SINU, locakzacion Departamentaly

Area a Representar

MUNICIPIO DE TIERRALTA

782050 782600 783150 783700

LEYENDA

. Punto Critico

== longitud de afectacién

Q CONVENCIONES
K Tipo de Vias
RUntelnicial o
Via Principal

===— Via Secundaria

Longitud aproximada: 352 m

@  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator|
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVs -2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en la vereda Los Arapios, corregimiento Los Morales.
Cobertura vegetal con cultuvos de palma de aceite y pastos. Borde libre de 1 metro. Talud vertical.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacién
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 26. Vereda Los Arapios 3. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Los Arapios 3

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°13'2.680"N | 76°2'42.923"W | Coordenada final: \ 8°13'19.294"N | 76°2'48.926"W
Longitud aproximada de afectacién: 659 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA LOS ARAPIOS 3" EN EL RIO SINU, locakzacién Departamentaly
MUNICIPIO DE TIERRALTA e

782050 783150 783700

. : LEYENDA
Longitud aproximada: 659 m
. Punto Crifico

== longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias
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===— Via Secundaria

(] Toponimia
Centros Poblados
RUntlnicial Rios: Rio Sing
INFORMACIGN DE REFERENCIA
Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:

Trabajo de Campo:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en la vereda Los Arapios, corregimiento Los Morales.
Cobertura vegetal arbdérea y con herbazales. Borde libre de 1 metro. Arboles en peligro de

volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencién vy
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 27. Puente Valencia. Municipio de Tierralta

Nombre: Puente Valencia

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°14'48.261"N | 76°3'37.764"W | Coordenada final: \ 8°14'50.262"N | 76°3'48.316"W
Longitud aproximada de afectacién: 346 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PUENTE VALENCIA" EN EL RIO SINU, L"“"z"‘""“ Dapattamental y

rea a Representar

MUNICIPIO DE TIERRALTA

780950 781500 782050

LEYENDA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado después de obra de espoldn en bolsacreto (el cual
se encuentra averiado), a la altura de la pila ubicada en la margen derecha del "Puente Valencia",
corregimiento Los Morales. En el sector se encuentran dos planchones utilizados para el fransporte de
vehiculos de todo tipo. Se evidencia avanzado proceso erosivo de tipo lateral, lo cual ocasiona que
el talud tenga excesiva verticalidad.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Teniendo en cuenta el voértice que genera el
estribo del puente en la margen derecha, se
recomienda la construcciéon de obra definitiva
mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy
proteccion del talud contra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; y de igual forma, la colocacién de
bolsas de Colchacreto (Colchacreto bags)
alrededor del estribo, si asi lo requiere, o en los
sectores donde se presente socavacion local.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestidon
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 28. Vereda El Puerto 1. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda El Puerto 1

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°15'30.610"N | 76°3'42.505"W | Coordenada final: \ 8°15'37.572"N | 76°3'42.025"W
Longitud aproximada de afectacion: 217 meftros

Localizacién Departamental y

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL PUERTO 1" EN EL RIO SINU, R enars e
MUNICIPIO DE TIERRALTA

780500 781000 781500 782000

Ttemelita
Viaraen

1406000

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

1 Longitud aproximada: 217 m CONVENCIONES

Tipo de Vias

Puniio Finel

Via Principal
—=— Via Secundaria
RUntelnicial - . ®  Topénimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVs - 2019.
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Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacién, ubicado en la vereda El Puerto, corregimiento Los Morales.
Cobertura con cultivos de maiz. Borde libre de 1 metro. Desplazamiento de suelos, drboles volcados y
redes eléctricas a aproximadamente 0,6 metros de la orila del rio. La vio de comunicacion se
encuentra a 250 metros de la ribera, aproximadamente.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencidén vy
atencién de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacidn de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 29. Vereda El Puerto 2. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda El Puerto 2

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°15'55.453"N | 76°4'3.218"W | Coordenada final: \ 8°15'56.300"N | 76°4'9.014'W
Longitud aproximada de afectacion: 186 meftros

Llocalizacién Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL PUERTO 2" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE TIERRALTA

779850 780400 780950 781500

.

LEYENDA
Longitud aproximada: 186 m
. Punto Crifico
Puniio Finel .

Longitud de afectacién

&z gonteliniciel CONVENCIONES
C % \\ Tipo de Vias
- Via Principal

=== Via Secundaria

®  Toponimia
Centros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda El Puerto. Cobertura con cultivos de
pldtano y herbazales. Borde libre de 1,5 metros. Arboles volcados y raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

Ficha 30. Vereda Granalote. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda Granalote

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°15'52.595"N | 76°3'17.052"W | Coordenada final: \ 8°1624.474"N | 76°2'47.747"W
Longitud aproximada de afectacion: 1861 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA GRANALOTE" EN EL RIO SINU, localzackén Depariamentaly
MUNICIPIO DE TIERRALTA —

781500 782050 782600 783150

LEYENDA

1406880

. Punto Critico

== longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias

Via Principal

—=— Via Secundaria
Longitud aproximada: 1861 m ® Toponimia

Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogotd

Punite (niiciel] fuente de Informacan:

Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019
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HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda Gramalote, corregimiento de Los
Morales. Cobertura vegetal arbdrea y cultivos de maiz, pldtano y papaya. Borde libre de 2 metros.
Talud vertical. Desplome de drboles y socavacién.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio SinG como estrategia para la Gestion y reduccién
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

Ficha 31. Vereda Granalote - La Caimanera. Municipio de Tierra

Ita

Nombre: Vereda Granalote - La Caimanera
Municipio: Tierralta Margen: Derecha
Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio

Coordenada inicial:

‘ 8°16'33.225"N | 76°2'53.346"W | Coordenada final:

8°16'35.551"N

Longitud aproximada de afectacion:

166 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA GRANALOTE - LA CAIMANERA" EN EL RIO SINU

MUNICIPIO DE TIERRALTA

,—‘

76°2'58.250"W

Localizacion Departamental y
Area a Representar

o
g
~
S
<
b i

1407100

1406800

782000 782400 782800 783200 783600

Longitud aproximada: 166 m

.
A

o
®%

Vellsnciea

782000 782400 782800 783200 783600

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria
®  Topénimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Gramalote, corregimiento de Los
Morales. Cobertura vegetal arbdérea y con pastos. Borde libre de 1 metro. Talud vertical.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 32. Vereda La Garcia - Volador. Municipio de Tierralta

Nombre: Vereda La Garcia - Volador

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°17'31.537"N | 76°2'58.976"W | Coordenada final: \ 8°17'44.690"N | 76°3'11.789"W
Longitud aproximada de afectacién: 608 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA LA GARCIA - CORREGIMIENTO VOLADOR" L°°°"Z‘r’:":°: :::r:’s':r""':r’"“'y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE TIERRALTA

781500 782050 782600 783150

iemaltal

Longitud aproximada: 608 m Lol
. Punto Crifico

Longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias

Via Principal
=== Via Secundaria

9 @ Toponimia
Fune [nickel Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

1409080

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVSs - 2019
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en la vereda La Garcia, corregimiento Volador.
Cobertura vegetal arbérea y con herbazales. Borde libre de 1 metro. Abundante vegetacion arbérea
con drboles en peligro de volcamiento y raices expuestas. Desplazamiento avanzado de la ribera del
rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geotextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 33. Corregimiento Volador. Municipio de Tierralta

Nombre: Corregimiento Volador

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°18'42.099"N | 76°3'37.851"W | Coordenada final: \ 8°18'56.363"N | 76°3'46.189"W
Longitud aproximada de afectacién: 531 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO VOLADOR" EN EL RIO SINU, locakzacion Depariamental
MUNICIPIO DE TIERRALTA oo ey

780400 780950 781500 782050

1412160

LEYENDA

Longitud aproximada: 531 m . Punto Critico
== longitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
—=-— Via Secundaria

® Toponimia

RUntelnicial Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019,
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacién, ubicado en el corregimiento Volador. Cobertura vegetal con
plantaciones de teca y herbazales. Borde libre que varia entre 1- 3 metros. Talud vertical. Socavacion.
Tramo de la via se encuentra a 5 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencién vy
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 34. Corregimiento Volador — Vereda El Torno. Municipio de Tierralta

Nombre: Corregimiento Volador — Vereda El Torno

Municipio: Tierralta Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°19'45.215"N | 76°3'35.929"W | Coordenada final: \ 8°19'49.229"N | 76°3'38.231"W
Longitud aproximada de afectacion: 138 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO VOLADOR - VEREDA EL TORNO" | [leceizacion Depariamertaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE TIERRALTA

780800 781200 781600 782000

1414000

1413700

LEYENDA
Puniie Finel @ runio critico
= Longitud de afectacion
y o CONVENCIONES
‘§_ Tipo de Vias
2 Via Principal

—=-— Via Secundaria
® Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.

1413100

;_>n A % “‘) =

& z fact
Valeneial SCATA
Viargenlzglieica 1:7.000
o 60 120 180 240m

780800 781200 7 782000

Pagina 166 de 488




S

wor el desarrallo sostenible
2l departamento de Comoba

(ordoba

HidricaBBicdiversa

Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda El Torno, corregimiento Volador.
Cobertura vegetal con pastos y cutlivos de maiz y palma de aceite.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacidn de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico
por parte del Consejo Municipal para la Gestion
del Riesgo de Desastres - CMGRD. Capacitacion
a la comunidad en temas de prevencion y
atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.

Pagina 167 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestion y reduccion

G!qsw del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por & G G ﬁ
Por el desarrollo sostenib . 'Y . e e Giupe Gesilén del Alesge
2l dparantode il amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del

(ordoba

Hidrica®Biodiversa

Departamento de Cérdoba

7.2 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE VALENCIA

En el municipio de Valencia se identificd un total de 16 puntos criticos por erosion e
inundacién, cada uno caracterizado desde la ficha 35 hasta la 50, presentando el
9.3% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como se
muestra en el Grdfico 6, donde se evidencia la predominancia de 13 puntos bajos

por erosion y 13 puntos medio por inundacion, ademds de tres en alto riesgo por
erosidon y dos por inundacion.

13 13
3
2
1
0

Bajo Medio Alto

M Erosion M Inundacion

Grdfico 6. Puntos criticos por erosion e inundacion identificados en el municipio de Valencia,
Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Se destacan los puntos criticos identificados en compania de la Alcaldia Municipal,
Manzanares y Rio Nuevo, en marco del seguimiento de Pacto de Cumplimiento por
erosion del rio SinU (ver Figuras 35 y 36). En la Tabla 12 se resumen los sitios
identificados los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacién y en la Figura
37 se representan geogrdficamente.

Figura 35. Manzanares, municipio de Valencia Figura 36. Rio Nuevo, municipio de Valencia
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Tabla 12. Puntos criticos identificados en el municipio de Valencia, Cérdoba

Ficha Coordenadas Nivel de riesgo
N Nombre
© Inicial Final Erosion | Inundacion
Camellon Callejas
35 (Vereda Dos 8°9'10.103"N | 76°7'27.552"W | 8°9'21.768"N | 76°7'9.590"W Alto Medio
Marias)
36 | Vereda Chibogado | 8°9'22.723"'N | 76°6'34.201"W | 8°9'31.681"N | 76°6'29.162"W Bajo Medio
37 Vereda El Pital 8°10'15.524"N | 76°5'45.068"W | 8°10'28.697"N | 76°5'33.263"W Bajo Medio
Aguas arriba
38 centro poblado | 8°10'49.744"N | 76°4'27.454"W | 8°11'5.874"N | 76°4'18.538"W Bajo Medio
Manzanares
39 Manzanares 8°11'18.097"N | 76°3'50.189"W | 8°11'34.114"N | 76°3'38.664"W Alto Alto
40 MG”ZEL‘SL%S'R'O 8°12'3.437'N | 76°3'50.978'W | 8°12'20.696'N | 76°328.273'W |  Bajo Medio
41 | ComegimientoRIo | oo 9i5g so5u | 760341.584'W | 8°130.696'N | 76°335.273'W | Baijo Bajo
Nuevo - Los Bongos
Corregimiento Rio
42 NUEVO [AQUTS | go) 4133 531"\ | 76°3'17.029"W | 8°14'42.183'N | 76°3'32.057'W |  Baijo Medio
arriba Puente
Valencia)
43 Rio Nuevo 8°14'52.046"N | 76°3'57.921"W | 8°15'2.002"N | 76°3'57.795"W Alto Alto
Aguas abajo
44 | centro poblado Rio | 8°15'44.921"N | 76°3'51.935"W | 8°15'46.984"N | 76°3'53.437"W Bajo Medio
Nuevo
Corregimiento
45 | Villanueva - Nueva | 8°15'55.825"N | 76°4'15.522"W | 8°16'23.800"N | 76°4'13.491"W Bajo Medio
Esperanza 1
Corregimiento
46 | Villanueva - Nueva | 8°16'11.043"N | 76°3'23.613"W | 8°15'59.581"N | 76°3'18.353"W Bajo Medio
Esperanza 2
Corregimiento
47 | Villanueva - Nueva | 8°17'2.177"N | 76°3'20.055"W | 8°17'15.853"N | 76°3'12.776"W Bajo Medio
Esperanza 3
Corregimiento
48 | Villanueva - Nueva | 8°17'47.244"N | 76°3'33.216"W | 8°18'1.928"N | 76°3'43.897"W Bajo Medio
Esperanza 4
Corregimiento
49 | Villanueva - Nueva | 8°18'22.851"N | 76°3'47.114"W | 8°18'31.085"N | 76°3'42.631"W Bajo Medio
Esperanza 5
Corregimiento
50 | Villanueva - Nueva | 8°19'1.863"N | 76°3'52.101"W | 8°19'26.187"N | 76°3'44.629"W Bajo Medio
Esperanza 6

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Figura 37. Localizacién de los puntos criticos del municipio de Valencia, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019
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Ficha 35. Camellon Callejas (Vereda Dos Marias). Municipio de Valencia

Nombre:

Camellon Callejas (Vereda Dos Marias)

Municipio:

Valencia Margen: \ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Coordenada inicial:

Nivel de riesgo por inundacién:

Medio

‘8°9']O.]O3"N 76°7'27.552'W | Coordenada final:

[8°9'21.768"N

76°7'9.590"W

Longitud aproximada de afectacion:

827 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CAMELLON CALLEJAS (VEREDA DOS MARIAS)"

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

Localizacién Departamental y
Area a Representar

773800

1395000

1394560

)
~
3
P
)
1!

1393680

773800

774350 774900 775450

Longitud aproximada: 827 m

%0

V@rgen

774900

774350 775450

1395000

1394560

LEYENDA

Punto Critico

Longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias

1394120

Via Principal
===— Via Secundaria
@  Topdnimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVSs - 2019

‘.:_\1,-\(-,' » ,'a

ESCALA

1:10.000
o

1393680

140 210 280m
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Dos Marias. Cobertura vegetal de
pastos, cultivos de pldtano, yuca y papaya. Se observan viviendas en inmediaciones del talud, el
cual tiene un borde libre aproximadamente de 2 metros. Talud verfical con socavamiento y
desprendimiento, drboles en voladizo. Pérdida del dique de cierre empleado como carreteable a
menos de 3 metros del talud. Redes eléctricas a menos de 30 metros de la ribera. Existencia de
colegio en la zona circundante.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas. Por tal motivo, se recomienda el traslado
de la via y las redes eléctricas por fuera de los 30
metros de la ronda hidrica, asi como el
establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

De igual manera, se insta la reubicacion
inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro
de la ronda hidrica del rio.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante el revestimiento del mismo
con enrocado o el uso de Colchacreto
articulado, para la estabilizacidn del suelo vy
proteccion del talud contra los danos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 36. Vereda Chibogado. Municipio de Valencia

Nombre:

Vereda Chibogado

Municipio:

Valencia Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

Medio

Coordenada inicial:

‘8°9'22.723"N 76°6'34.201"W | Coordenada final:

8°9'31.681"N

76°6'29.162'W

Longitud aproximada de afectacion:

320 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA CHIBOGADO" EN EL RIO SINU,

MUNICIPIO DE VALENCIA

Localizacién Departamental y
Area a Representar

1395000

1394560

1394120

1393680

775450

775450

776000 776550 777100

Punio Finel

Longitud aproximada: 320 m <§I

£

Inicial

o0

776000 776550 777100

1395000

LEYENDA

1394560

. Punto Critico

== longitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via secundaria
® Topsrimia
Centros Poblados

1394120

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019,

:—r\""' »,9/ ‘&) §

ESCALA
1:10.000

0 70 140 210 280m

1393680
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Chibogado. Cobertura vegetal con
pastos, cultivos de maiz, arroz, pldtano y yuca. Presencia de drboles volcados; talud vertical, variable

con borde libre entre 0,3-1 metro. Socavacion

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez. Colocacién de
bolsas de Colchacreto (Colchacreto bags), en
los sectores donde existe socavacion en el talud,
en aras de prevenir el progreso de la erosion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 37. Vereda El Pital. Municipio de Valencia

Nombre: Vereda El Pital

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°10'15.524"N | 76°5'45.068'"W | Coordenada final: \ 8°10'28.697"N | 76°5'33.263"W
Longitud aproximada de afectacion: 608 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL PITAL" EN EL RIO SINU, Localizacién Departamental y
MUNICIPIO DE VALENCIA Arec g Representar

777100 777650 778200 778750

1396760
1396760

= =
N \ ~N
2 ©
S g
<] - ] LEYENDA
Longitud aproximada: 608 m - 3 @ runio critico
2 == longitud de afectacién
CONVENCIONES
Tipo de Vias
Via Principal

—=-— Via Secundaria

@  Toponimia
Centros Poblados

1395880

o
@
@
]
@
2]
fcs

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019

<DAQ, ==
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1:10.000
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda El Pital, corregimiento de Manzanares.
Cobertura vegetal con pastos y cultivos de maiz. Talud vertical con borde libre aproximadamente de
2 metros; socavamiento del talud y desprendimiento del suelo. Volcamiento de drboles. Presencia de
barcaza de captacién de agua.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.

Pagina 176 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion

cvUsS del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por &G G ﬁ

vor ol desarrollo sostenible

el depariamento de Corooba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

Ficha 38. Aguas arriba centro poblado Manzanares. Municipio de Valencia

Nombre: Aguas arriba centro poblado Manzanares

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°10'49.744"N | 76°4'27.454"W | Coordenada final: \ 8°11'5.874"N | 76°4'18.538"W
Longitud aproximada de afectacion: 615 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "AGUAS ARRIBA CENTRO POBLADO MANZANARES" localizacioh Departamentaly

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

779300 779850 780400 780950

1397640
1397640

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

1397200
1397200

CONVENCIONES
Tipo de Vias

Via Principal
=== Via Secundaria

@  Toponimia

RUnfelnicial Y Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

1396760
1396760

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019

<PAG, =
ESCALA
1:10.000

0 70 140 210 280m

1396320
1396320

779850 780400 780950

Pagina 177 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio SinG como estrategia para la Gestion y reduccién
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por
el e it amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon e inundacion, ubicado aguas arriba del centro poblado del corregimiento
de Manzanares. Cobertura vegetal con pastos y cultivo de maiz. Arboles volcados, redes eléctricas
en voladizo, viviendas a menos de 20 metfros de la ribera aproximadamente; dique de cierre
empleado como carretable a menos de un metro de la ribera. Talud socavado con borde libre
variable enfre 0.50-1.5m.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. De igual manera, uso de
geoceldas para el establecimiento o)
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Adicionalmente, redlizar tfraslado de las redes
eléctricas por fuera de la ronda hidrica del rio, y
establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

con franjas de geotextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 39. Manzanares. Municipio de Valencia

Nombre: Manzanares

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: ‘ 8°11'18.097"'N | 76°3'50.189"W | Coordenada final: ‘ 8°11'34.114"N | 76°3'38.664"W

Longitud aproximada de afectacion: 626 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "MANZANARES" EN EL RIO SINU, Localizacién Departamental y|

Area a Representar

MUNICIPIO DE VALENCIA

780400 780950 781500 782050

1398520
1398520

LEYENDA

. Punto Critico

== |ongitud de afectacién

1398080
1398080

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
=== Via Secundaria

® Toponimia

Punie [nicial Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:

Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.
Ortofotomosaico, 2019

<DAG =
& cvs

liemal i@ ESCALA
Mereren clarache

1397640
1397640

NOY

1:10.000
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1397200
1397200
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosion
del rio SinU, ubicado en el corregimiento de Manzanares. Cobertura vegetal escasa, con pastos,
cultivos de pldtano, yuca y papaya. Viviendas entre 1y 2 metros de la ribera. Desprendimiento del
suelo, talud vertical con socavamiento y borde libre variable entre 1-2 metros. Redes eléctricas
artesanales en el dique de cierre del rio, a menos de 5 metros del talud. Se observan altas
velocidades de la corriente de agua, o que incrementa la socavacion y desprendimiento de suelo.
Se observd que el agua que transporta la quebrada “El Jui”, impacta de frente con la margen
izquierda del rio SinU, especialmente donde se ubican las viviendas del corregimiento, acelerando los
Procesos erosivos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacion inmediata de las familias
gue habitan las viviendas que se encuentfran en
alto riesgo dentro de la ronda hidrica del rio y
establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atenciéon de emergencias.

Construccidn de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado, para la
estabilizacidn del suelo y proteccién del talud
contfra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, solidas y
durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 40. Manzanares - Rio Nuevo. Municipio de Valencia

Nombre: Manzanares - Rio Nuevo

Municipio: Valencia Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°12'3.437"N | 76°3'50.978'W | Coordenada final: \ 8°12'20.696"N | 76°3'28.273"W

Longitud aproximada de afectacion: 1153 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "MANZANARES - RIO NUEVO" EN EL RIO SINU, locakedclshiDepaitarieataly

Area a Representar

MUNICIPIO DE VALENCIA

780950 781500 782050

1400280
1400280

NMereen

Longitud aproximada: 1153 m

1399840
1399840

s

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias

o
=)
3
3
{}

1399400

Via Principal
=== Via Secundaria
(] Toponimia
Centros Poblados
BUntelnicial Rios: Rio Sing
INFORMACION DE REFERENCIA
Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:

Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por

de Cérdoba

a los Municipios del Departamento

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado entre los corregimientos de Manzanares y Rio Nuevo.
Cobertura vegetal con pastos y cultivos de maiz y pldtano. Arboles en voladizo, talud con
socavamiento y borde libre variable de aproximadamente 0,7-2 metros. Se observan Hexdpodos en

concreto recubriendo el talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 41. Corregimiento Rio Nuevo - Los Bongos. Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Rio Nuevo - Los Bongos

Municipio: Valencia Margen: \ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°12'58.695"'N | 76°3'41.584"W | Coordenada final: \ 8°13'0.696"N | 76°3'35.273"W
Longitud aproximada de afectacion: 222 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO RIO NUEVO - LOS BONGOS" Logaizacin Dapantamantaly

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

780400 780950 781500

Metrgan fzeisrele

782050

1401600
1401600

1401160
1401160

LEYENDA
Longitud aproximada: 222 m
. Punto Crifico
S

Longitud de afectacién

BUntelnicial ’ CONVENCIONES
. 8 Tipo de Vias
gﬂi@ Via Principal

—=-— Via Secundaria

o
~
~
S
=]
<

1400720

@  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS -2019.

;""\“" =
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Vargentcerechel

1400280
1400280
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Rio Nuevo. Cobertura vegetal
con pastos. Se observa socavamiento del talud, con borde libre variable aproximadamente de 1,50-3
metros. Arboles en voladizo y propensos al volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 42. Corregimiento Rio Nuevo (aguas arriba Puente Valencia). Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Rio Nuevo (aguas arriba Puente Valencia)

Municipio: Valencia Margen: \ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°14'33.531"N | 76°3'17.029"W | Coordenada final: \ 8°14'42.183"N | 76°3'32.057"W
Longitud aproximada de afectacion: 528 metros

Localizacion Departamental y|

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO RIO NUEVO (AGUAS ARRIBA PUENTE VALENCIA)" Aiss dReratorin
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

780950 781500 782050 782600

B

+ Mergreh dereche

1404680
1404680

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

1404240
1404240

Puniio Finel

Longitud aproximada: 528 m

CONVENCIONES

@
E % Tipo de Vias

Via Principal

=== Via Secundaria

@  Toponimia
Centros Poblados

BUntelnicial Rios: Rio Sing

INFORMACION DE REFERENCIA

1403800
1403800

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVSs - 2019
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacién, ubicado aproximadamente a 750 metros aguas arriba del
Puente Valencia, en el corregimiento Rio Nuevo; Cobertura vegetal con pastos, talud vertical con
socavamiento y borde libre aproximadamente de 1,5 metros, desprendimiento del suelo en el talud,
drboles propensos al volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres
agua sobre el mismo. - CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 43. Rio Nuevo. Municipio de Valencia

Nombre: Rio Nuevo
Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: ‘8°]4’52.046"N 76°3'57.921"W | Coordenada final: ‘8°15'2.002"N 76°3'57.795"W

Longitud aproximada de afectacion: 318 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "RIO NUEVO" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE VALENCIA

779850 780400 780950 781500

1405120
1405120

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

1404680
1404680

CONVENCIONES
Tipo de Vias

Longitud aproximada: 318 m

Via Principal
®

g —=— Via Secundaria
v ®  Toponimia
Centros Poblados

gunfelinicicl - Rios: Rio Sing
-

INFORMACION DE REFERENCIA

1404240
1404240

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS -2019.
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de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon e inundacién, incluido en el informe de Pacto de Cumplimiento por erosion
del rio SinU, ubicado en el corregimiento de Rio Nuevo. Cobertura vegetal escasa, arbdrea con
pastos. Debilitamiento del talud como consecuencia de la socavacion vy los fuertes procesos erosivos,
se observa un borde libre variable entre 2-2,5 metros, con desplome de material en el talud. Existen
alrededor de 30 viviendas en la zona, infraestructra metdlica empleada como puente peatonal,
drboles propensos a volcamiento. Barcaza de captacién de agua a punto de colapsar. Se evidencia
tablestacado averiado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacion inmediata de las familias
gue habitan las viviendas que se encuentran en
alto riesgo dentro de la ronda hidrica del rio.
Adicionalmente, en aras de prevenir que el dique
de cierre del rio pierda estabilidad, se
recomienda prohibir el paso de vehiculos sobre el
mismo, ya que este no se encuentra disenado
Perfilamiento del talud y construccidn de obra | para soportar este tipo de cargas. Por tal motivo,
definitiva mediante el revestimiento del talud con | se recomienda el traslado de la via y las redes
enrocado o el uso de Colchacreto articulado, | eléctricas por fuera de los 30 metros de la ronda
para la estabilizacion del suelo y proteccidén del | hidrica.

talud contra los danos causados por el golpe de | Establecimiento de bosques de galeria, a fravés
la corriente del rio contra sus mdrgenes. de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 44. Aguas abajo centro poblado Rio Nuevo. Municipio de Valencia

Nombre: Aguas abajo centro poblado Rio Nuevo

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°15'44.921"N | 76°3'51.935"W | Coordenada final: \ 8°15'46.984"N | 76°3'53.437"W
Longitud aproximada de afectacion: 69 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "AGUAS ABAJO CENTRO POBLADO RIO NUEVO" [oCaIzacish Deparamentaly

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

780800 781200 781600

argentdeeehal

1406500
1406500

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

1406200
1406200

Punite Final . } CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal

===— Via Secundaria
Longitud aproximada: 69 m m@f@] ® Toponimia

Centros Poblados

1405900
1405900

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon, ubicado aproximadamente a 900 metros aguas abajo del
centro poblado Rio Nuevo. Cobertura vegetal arbdérea con pastos. Talud con socavacioén, borde libre

aproximadamente de 1,5 metros;

volcamiento.

drboles en voladizo con raices expuestas y propensos a

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez. Colocacién de
bolsas de Colchacreto (Colchacreto bags) o
formaletas geotextiles rectangulares, en los
sectores donde existe socavacion en el talud, en
aras de prevenir el progreso de la erosién.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 45. Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 1. Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 1

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°15'55.825"N | 76°4'15.522"W | Coordenada final: \ 8°16'23.800"N | 76°4'13.491"W
Longitud aproximada de afectacion: 1061 metros

5 o e

B A

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO VILLANUEVA - VEREDA NUEVA ESPERANZA 1" | |‘oceizecion Departamentaly

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

779300 779850 780400 780950
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Tistrelic Fuente Cartografica: IGAC 25.000
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio SinG como estrategia para la Gestion y reduccién
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en la curva externa del rio SinU en la vereda Nueva
Esperanza, corregimiento de Villanueva. Cobertura vegetal arbdrea con pastos. Desplazamiento de
la ribera, con viviendas ubicadas a aproximadamente 60 metros, se observa desplome del talud
vertical, con borde libre aproximadamente 1,5 metros; drboles en voladizo con raices expuestas y
propensos a volcamiento. Se observa la formacidn de corrientes helicoidales.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez. Colocacién de
bolsas de Colchacreto (Colchacreto bags) o
formaletas geotextiles rectangulares, en los
sectores donde existe socavacion en el talud, en

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de

aras de prevenir el progreso de la erosion. prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 46. Corregimiento Villanueva — Vereda Nueva Esperanza 2. Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 2

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°16'11.043"'N | 76°3'23.613'"W | Coordenada final: \ 8°15'59.581"N | 76°3'18.353"W
Longitud aproximada de afectacion: 383 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO VILLANUEVA - VEREDA NUEVA ESPERANZA 2"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

780950 781500 782050

Valeneial
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon, ubicado en la vereda Nueva Esperanza, corregimiento de
Villanueva. Cobertura vegetal arbdrea con pastos. Se observa desprendimiento del suelo en el talud,
con borde libre aproximadamente de 1,5 metros. Arboles con raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geotextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 47. Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 3. Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 3

Municipio: Valencia Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°17'2.177"N | 76°3'20.055'"W | Coordenada final: \ 8°17'15.853"N | 76°3'12.776"W
Longitud aproximada de afectacion: 494 metros

Localizacién Departamental y

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO VILLANUEVA - VEREDA NUEVA ESPERANZA 3" e
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

782050 782600 783150

1409080
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
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Trabajo de Campo:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundaciéon, ubicado en la vereda Nueva Esperanza, corregimiento de
Villanueva. Cobertura vegetal con pastos; talud vertical variable con aproximadamente 1,70 metros

de borde libre.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geotextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 48. Corregimiento Villanueva — Vereda Nueva Esperanza 4. Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 4

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°17'47.244"N | 76°3'33.216"W | Coordenada final: \ 8°18'1.928"N | 76°3'43.897"W
Longitud aproximada de afectacion: 563 meftros

r v : A . -‘ b R

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO VILLANUEVA - NUEVA ESPERANZA 4" | [\°ce/z2cion Depanamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

780400 780950

781500 782050
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~
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Via Principal
—-— Via Secundaria
® Topénimia
Longitud aproximada: 563 m b Centros Poblados
Punire [nickel SRR
Rios: Rio Sinu

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercatoi
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR -CVS -2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Nueva Esperanza, corregimiento de
Villanueva. Cobertura vegetal arbérea. Arboles con raices expuestas propensos a volcamiento. Talud
vertical con borde libre aproximadamente de 4 metros. Vivienda ubicada a aproximadamente 4
metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Uso de geoceldas para el establecimiento o |crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
conformacién de superficies vegetalizadas sobre | estabilidad al suelo.

taludes o laderas, dado que estdn elaboradas | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
con franjas de geotextil y recubiertas con un | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
polimero que les confiere rigidez. - CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 49. Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 5. Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza 5

Municipio: Valencia Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°18'22.851"N | 76°3'47.114"W | Coordenada final: \ 8°18'31.085"N | 76°3'42.631"W
Longitud aproximada de afectacion: 283 metros

N R 8, T A

Tocal z’acion Departamental y]
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRiTICp "CORREGIMIENTO VILLANUEVA - NUEVA ESPERANZA 5"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA

780950 781500 782050

\aleneial

Punie Finel LEYENDA
@ runtociitico

Longitud aproximada: 283 m = longitud de afectacién
(§ CONVENCIONES

Tipo de Vias
. Via Principal
Punie lniciel —-— Via Secundaria

®  Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio Sini

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Nueva Esperanza, corregimiento de
Villanueva. Cobertura vegetal con cultivos de pldtano. Se observa desplome de talud en algunos
sectores, con borde libre variable entre 1-3 metros. Arboles volcados, y una vivienda a
aproximadamente 20 m de la orilla del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
Uso de geoceldas para el establecimiento o |crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
conformacién de superficies vegetalizadas sobre | estabilidad al suelo.

taludes o laderas, dado que estdn elaboradas | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
con franjas de geotextil y recubiertas con un | Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
polimero que les confiere rigidez. - CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Ficha 50. Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza é. Municipio de Valencia

Nombre: Corregimiento Villanueva - Vereda Nueva Esperanza é

Municipio: Valencia Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°19'1.863"N | 76°3'52.101"W | Coordenada final: \ 8°19'26.187"N | 76°3'44.629"W

Longitud aproximada de afectacion: 808 metros

Locallguclén Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRiTICp "CORREGIMIENTO VILLANUEVA - NUEVA ESPERANZA 6"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE VALENCIA
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Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercatol

Déatum: Magna Colombia Bogotéd
Fuente de Informacion:

Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en la vereda Nueva Esperanza, corregimiento de
Villanueva. Cobertura vegetal arbérea. Se observa presencia de ganado en la zona. Arboles en
voladizo volcados y propensos a volcamiento con raices expuestas. Talud vertical con desplome en
algunos tramos, con borde libre variable entre 1,5-3 meftros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de

Uso de geoceldas para el establecimiento o |crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un

estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres

- CMGRD.
Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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7.3 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE MONTERIA

En el municipio de Monteria se identificd un total de 41 puntos criticos por erosion e
inundaciéon, cada uno caracterizado desde la ficha 51 hasta la 91, presentando el
23,8% del total del drea de estudio, siendo el municipio con mayores sitios criticos
identificados. Estos puntos se encuentran distribuidos como se muestra en el Grdfico
7, donde se evidencia la predominancia de 27 puntos bajos por erosion y 24 puntos
medio por inundacion, ademds de nueve puntos altos por erosion y uno por
inundacion.

27
24

U1

Bajo Medio Alto
M Erosion HInundacion

Grdfico 7. Puntos criticos por erosiéon e inundacién identificados en el municipio de Monteria,
Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Se destacan los puntos criticos identificados en compania de la Alcaldia Municipal,
Hacienda Alicante, Hacienda Lituania — Sector El Tigre y Barrio Caracoli, en marco
del seguimiento de Pacto de Cumplimiento por erosidon del rio SinU (ver Figuras 38,
39 y 40). Sin embargo, la CVS evidencid otros seis puntos criticos que deben tener
especial importancia, estos son Cenfro Poblado Las Palomas (Ficha 58),
Corregimiento Las Palomas - Vereda El Limén (Ficha 62), Corregimiento Jaraquiel -
Vereda El Guineo (Ficha 63), Corregimiento Guateque - Vereda Medellin Sapo
(Ficha 72), Jaraquiel - Reforestadora del SinU (Ficha 76) y Sector Industrial (Ficha 77).

Teniendo en cuenta que el municipio de Monteria hace parte de la cuenca media
del rio Siny, se encuentra mayormente expuesto que los municipios pertenecientes
ala cuenca alta, a la ocurrencia de inundaciones por la creciente del rio, ademds
de ofros cuerpos de agua existentes; como ocurre en la vereda Costa de Oro,
corregimiento de Tres Piedras, donde se han registrado grandes afectaciones y
pérdidas de bienes materiales y cultivos por el desbordamiento de la quebrada Las
Flores.
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En la Tabla 13 se resumen |os sitios identificados los cuales se desglosan en las fichas
de caracterizacion y en la Figura 41 se representan geogrdaficamente.

Figura 38. Hacienda Alicante

Figura40. Barrio Caracoli

Tabla 13. Puntos criticos identificados en el municipio de Monteria, Cérdoba

Ficha Coordenadas geogrdficas Nivel de riesgo
N Nombre
o. Inicial Final Erosidon | Inundacion
51 comegimiento | goyy4 108'N | 76°3'48.690"W | 8°20'16.817°N | 76°3'44.435'W | Bajo Bajo
Guasimal
Corregimiento
52 Tres Piedras - | 8°20'31.616"N | 76°3'28.001"W | 8°20'38.679"N | 76°3'25.620"W | Bajo Bajo
Vereda El Torno
53 Comegimiento | goroisy 431N | 76°1'7.466"W | 8922'59.920°N | 76°1'15.060'W | Baijo Bajo
Tres Piedras
54 Corri%g'rigso LOS | gon310.165'N | 76°1'14.646"'W | 8°238.825'N | 76°1'7.852'W | Baijo Medio
Corregimiento Las
55 Palomas (La | 8°23'49.517'N | 76°0'53.355"W | 8°23'52.723"N | 76°0'49.808'W | Bajo Medio
platanera)
56 Hacienda 8°24'15.342'N | 76°1'2.747"W | 8°24'22.080'N | 76°1'10.464"W |  Alto Medio
Alicante
57 | ASOBAJOGRANDE | 8°26'21.274'N | 76°0'42.614"W | 8°26'25.127"N | 76°0'33.811"W | Bajo Medio
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Coordenadas geogrdficas Nivel de riesgo

Ficha
No.

Nombre

Inicial Final Erosién | Inundacién

58

Centro Poblado
Las Palomas

8°26'50.460"N

76°0'13.727"W

8°26'50.806"N

76°0'8.967"W

Alto

Medio

59

Corregimiento
Tres Piedras -
Vereda Currayao
1

8°27'14.882"'N

75°58'39.589"W

8°27'22.198"N

75°58'40.217"W

Bajo

Bajo

60

Corregimiento
Tres Piedras -
Vereda Currayao
2

8°27'48.915"N

75°58'23.871"W

8°27'54.544'N

75°5828.105"W

Bajo

Bajo

61

Hacienda Lituania
- Sector El Tigre

8°28'24.269"N

75°59'20.755"W

8°28'33.133"N

75°59'17.549"W

Alto

Medio

62

Corregimiento Las
Palomas - Vereda
El Limdn

8°29'41.088"N

75°58'58.400"W

8°29'53.668"N

75°58'48.425"W

Alto

Alto

63

Corregimiento
Jaraquiel -
Vereda El Guineo

8°30'36.205"N

75°58'3.096"W

8°30'53.321"N

75°58'12.457"W

Alto

Medio

64

Vereda El Guineo
- Hato Chico

8°32'6.620"N

75°58'37.498"W

8°32'10.497"N

75°58'30.345"W

Medio

Medio

65

Vereda El Guineo
- Ciénaga
Mosquito

8°36'42.981"N

75°57'27 A54"W

8°36'43.907"N

75°57'23.667"W

Bajo

Medio

66

Corregimiento
San Isidro

8°36'42.755"N

75°56'17.998"W

8°36'48.840"N

75°56'20.985"W

Bajo

Bajo

67

Corregimiento
Guateque -
Vereda San
Jerénimo 1

8°36'56.225"N

75°56'28.613"W

8°37'1.885"N

75°56'41.388"W

Bajo

Bajo

68

Corregimiento
Jaraquiel 1

8°37'16.261"N

75°56'46.599"W

8°37'18.201"N

75°56'36.612'W

Bajo

Medio

69

Corregimiento
Guateque -
Vereda San
Jerénimo 2

8°37'19.908"N

75°56'18.364"W

8°37'23.156"N

75°56'14.186"W

Bajo

Bajo

70

Corregimiento
Jaraquiel 2

8°38'13.718"N

75°65'18.513"W

8°38'10.937"N

75°55'8.627"W

Bajo

Medio

71

Corregimiento
Guateque -
Vereda San
Jerénimo 3

8°38'16.207"N

75°54'56.338"W

8°38'21.961"N

75°54'58.348"W

Bajo

Bajo

72

Corregimiento
Guateque -
Vereda Medellin
Sapo

8°39'17.697"N

75°54'55.860"W

8°39'27.429"N

75°54'57.998"W

Alto

Bajo

73

Corregimiento
Jaraquiel - El
Planchén

8°41'47.211"N

75°56'57.183"W

8°41'55.857"N

75°56'53.196"W

Medio

Medio

74

Corregimiento
Jaraquiel 3

8°42'3.729"N

75°56'43.295'"W

8°42'5.240"N

75°56'39.182"W

Bajo

Medio

75

Centro Poblado
Jaraquiel

8°42'0.913"N

75°56'39.219"W

8°42'2.031"N

75°56'33.467"W

Medio

Medio

76

Jaraquiel -
Reforestadora del
Siny

8°42'3.827"N

75°56'6.028"W

8°42'16.520"N

75°56'11.670"W

Alto

Medio
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Ficha Coordenadas geogrdficas Nivel de riesgo
N Nombre
@ Inicial Final Erosion | Inundacién
Corregimiento
Jaraquiel - Aguas
77 abajo 8°42'29.920"N | 75°56'18.379"W | 8°42'34.693"N | 75°56'22.315"W | Medio Medio
Reforestadora del
Siny
Corregimiento
Jaraquiel - o g " or 1 " o4 " or g0 " . "
78 8°43'7.620"N | 75°56'39.524"W | 8°43'15.470"N | 75°56'36.149"W |  Bajo Bajo
Vereda Los
Cedros
79 | Comegimiento | gy 150N | 75°56'35.368"W | 8943'16.715'N | 75°56'32.143'W | Bajo Medio
Jaraquiel 4
Corregimiento
80 sanfalucia - | gos3 g1g'N | 75°567.358'W | 8°43'25.654'N | 75°55'56.334'W | Bajo Bajo
Vereda Los
Cedros
Perimetro urbano
81 - Aguas arriba 8°44'20.593"N | 75°54'43.836"W | 8°44'19.240"N | 75°54'42.146"W |  Bajo Bajo
Barrio Los Colores
82 Barrio Caracoli | 8°44'44.639"N | 75°54'18.175"W | 8°44'52.926"N | 75°54'14.146"W | Alto Medio
Barrio La 0440 " oL " o440 " . " . ]
83 8°46'18.986"N | 75°52'54.108"W | 8°46'9.363"N | 75°52'26.851"W |  Bajo Medio
Esperanza
84 SectorIndustrial | 8°46'2.928"N | 75°52'22.274"W | 8°46'3.588"N | 75°52'16.097"W |  Alto Medio
g5 | Perimetro ulbano | goy .57 gnsny | 75°52'26.519"w | 8°47°2.770'N | 75°52'25.398"W | Baijo Bajo
- Pringamosa
86 Barrio Mocari 8°47'42.976"N | 75°51'45.162"W | 8°48'3.773"N | 75°51'31.623"W | Medio Medio
87 AQUAs AbTIO | goaig 51giN | 75951'36.774"W | 8°48'21 409°N | 75°51'38.775°W | Baijo Medio
barrio Mocari
88 Pe”_”ﬂ:*gej’ézo”o 8°48'35.071"N | 75°51'46.250"W | 8°48'40.896"N | 75°51'42.758"W |  Bajo Medio
Corregimiento Los
89 Garzones - 8°50'14.998"N | 75°51'22.641"W | 8°50'18.977"N | 75°51'22.791"W |  Bdjo Medio
Vereda La Ceiba
Corregimiento Los
90 Garzones - 8°50'46.434"N | 75°51'28.811"W | 8°50'56.230"N | 75°51'24.351"W |  Bajo Bajo
Vereda Arenal 1
Corregimiento Los
91 Garzones - 8°51'11.261"N | 75°51'15.937"W | 8°51'11.791"N | 75°51'6.376"W Bajo Bajo
Vereda Arenal 2

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Figura 41. Localizacion de los puntos criticos del municipio de Monteria, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019
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Ficha 51. Corregimiento Guasimal. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Guasimal

Municipio: Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°20'6.108"N | 76°3'48.690"W | Coordenada final: \ 8°20'16.817"N | 76°3'44.435"W
Longitud aproximada de afectacién: 369 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO GUASIMAL" EN EL RIO SINU, iy o i
MUNICIPIO DE MONTERIA

780400 780950 781500 782050

1414800
1414800

LEYENDA

1414360
1414360

. Punto Critico

§ = longitud de afectacion
Longitud aproximada: 369 m CONVENCIONES
QS

Tipo de Vias

Via Principal
—-— Via Secundaria

nicial

®  Topdnimia
Centros Poblados

1413920
1413920

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Détum: Magna Colombia Bogoté
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR -CVS - 2019.

i o) DA, =

: gl % @) =

3 Momieta 3 ESCALA
Mereen elereehel 1:10.000

0 70 140 210 280m

780400 780950 781500 782050

Pagina 208 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Guasimal. Cobertura vegetal con
cultivos de maiz, yuca y papaya. Se observan drboles volcados y viviendas aproximadamente a 15
metros del talud, el cual tiene un borde libre aproximadamente de 1,5 metros. Se observa un equipo para
captacidon de agua; gran parte de la barcaza se encuentra sumergida en el rio. Se evidencia una
vivienda a aproximadamente 20 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta a reubicar la vivienda que se encuentra
Realce del dique de cierre del rio con material de | dentro de Ia ronda hidrica del rio.

suelo cohesivo compactado, sin embargo, | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
puede ser de roca o concreto para mejorar la |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
agua sobre el mismo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Realizar intervencién basada en infraestructura | Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
adaptada, mediante la  construccion  de | CMGRD.

viviendas palafiticas. Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 52. Corregimiento Tres Piedras - Vereda El Torno. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Tres Piedras - Vereda El Torno

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°20'31.616"N | 76°3'28.001"W | Coordenada final: \ 8°20'38.679"N | 76°3'25.620"W
Longitud aproximada de afectacion: 231 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRiTIC,O "CORREGIMIENTO TRES PIEDRAS - VEREDA EL TORNO" L°°°“Z‘r’::": ::Pr‘:’s':"‘"‘:r’""' Y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA 2
780950 781500 782050 782600

1415680
1415680

LEYENDA

@ runiociiico
Gin@ = longilud de afectacion

CONVENCIONES
Longitud aproximada: 231 m

1415240
1415240

Tipo de Vias

Via Principal
—=-— Via Secundaria

®  Topdnimia

o
=
3
:

1414800

Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Détum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.

1414360
1414360

SPAG, A% =
S @ &

Memniieite) AT

1:10.000

0 70 140 210 280m
780950 781500 782050 782600
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Tres Piedras, vereda El Torno.
Cobertura vegetal arbdrea, cultivos de pldtano y herbazales. Borde libre de aproximadamente 1 metro.
Arboles volcados y en peligro de volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 53. Corregimiento Tres Piedras. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Tres Piedras

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°22'57 431"N | 76°1'7 .466"W Coordenada final: \ 8°22'59.920"N | 76°1'15.060"W
Longitud aproximada de afectacion: 241 metros

Localizacién Departamental y|
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO TRES PIEDRAS" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE MONTERIA

785350 785900

787000

Longitud aproximada: 241 m LEYENDA
o Punto Critico
Puntie Finel @
% == Longitud de afectacién
CONVENCIONES
Rio) RUntelnicial
© 8ind; Tipo de Vias
Via Principal

—-— Via Secundaria
® Topodnimia
Centros Poblados
Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercatol
Détum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS -2019.

<DAC, U -
S W e
Menfieite ESCALA
1:10.000

0 70 140 210 280m

786450 787000

785350 785900
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
ac depanantode Cortobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Tres Piedras. Cobertura vegetal con
cultivos de maiz, arroz y pastos. Borde libre de 0,8 metros. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion  a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se

construyan.
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Ficha 54. Corregimiento Las Palomas. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Las Palomas

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio

Coordenada inicial: ‘8°23'12.165"N 76°1'14.646"W | Coordenada final: ‘8°23'8.825"N 76°1'7.852"W

Longitud aproximada de afectacion:

231 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LAS PALOMAS" EN EL RIO SINU, |
MUNICIPIO DE MONTERIA

785350 785900 786450 787000

®

Mergran izepvierele

1420080
1420080

LEYENDA
o g Longitud aproximada: 231 m Punlo Crilico
Punfo el ®
z = longitud de afectacion

e e

g ) 3 CONVENCIONES

3 % Finel) 2 Tipo de Vias
Via Principal

1419200
1419200

Localizacién Departamental y
Area a Representar

>z

—==— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GCR - CVS - 2019

DA, b ";g\
e @) &

ESCALA
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1:10.000
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Las Palomas. Cobertura con pastos.
Se observa via a menos de 1 mefro de laribera. Talud vertical con procesos de erosion lateral, en algunos
tramos desprotegido por accidon de la fuerza de la corriente. Desplazamiento de la ribera. Vivienda a

menos de 10 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos
del agua sobre el mismo.

Readlizar intervenciéon basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidn de
vivienda paldfitica.

Se insta la reubicacién de las familias que habitan la
vivienda que se encuentra dentro de la ronda hidrica
del rio y/o establecimiento de bosques de galeria, a
fravés de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad
al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion

y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la redlizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 55. Corregimiento Las Palomas (La Platanera). Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Las Palomas (La Platanera)

Municipio: Monteria Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°23'49.517"N | 76°0'53.355"W | Coordenada final: \ 8°23'52.723"N | 76°0'49.808"W
Longitud aproximada de afectacion: 160 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LAS PALOMAS (LA PLATANERA)" Localizacién Departamental y

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

786450

785900 787000 787550

1421400
1421400

SIean Zsvisrelel

3 Longitud aproximada: 160 m Finel & 2 LEYENDA
k1 5 s . Punlo Crilico
ok = longitud de afectacion
RUntelnicial
CONVENCIONES
Tipo de Vias
Via Principal

—==— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

1420520
1420520

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuenle Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en el corregimiento Las Palomas. Cobertura vegetal con
pastos. Se observa pérdida de suelo en el talud vertical que tiene borde libre variable entre 0,5 - 3 metros.
Se observan drboles volcados y otros propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofexiil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

CMGRD.
Capacitacién a la comunidad en temas
prevencion y atencidén de emergencias.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -

de

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 5. Hacienda Alicante. Municipio de Monteria

Nombre: Hacienda Alicante
Municipio: Monteria Margen: lzquierda
Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°24'15.342"'N | 76°1'2.747"W Coordenada final: \ 8°24'22.080"N | 76°1'10.464"W
Longitud aproximada de afectacion: 333 metros

B

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "HACIENDA ALICANTE" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE MONTERIA

785350 785900 786450 787000

1422720
1422720

Viontenal

1422280
1422280

E Puniie Fina E Tipo de Vias
g = Via Principal
: % b —-— ViaSecundaria

%

Longitud aproximada: 333 m

=3 =3
S S Fuente de Informacién:
S S Trabajo de Campo:
= pt GGR - CVS - 2019.
<PAG, =
fae @ &
IViontena ESCALA
Vergenlzalieida 1:10.000
0 70 140 210 280m

785350 785900 786450 787000

Localizacion Departamental y
Area a Representar

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

CONVENCIONES

®  Toponimia
Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuenle Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
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el epatameito e Cirtobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon e inudacidn, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosidon del rio
SinU. La via que conduce al corregimiento Las Palomas se encuentra a aproximadamente 3 metros de la
ribera. Talud vertical con borde libre de entre 0.3 - 2.5 metros. Se evidencié poca presencia de vegetacion
del bosque de galeria, debido a la dindmica de ascenso y descenso subito del nivel del rio, lo cual podria
estar acelerando los procesos erosivos en |as riberas a lo largo de su cauce. Punto localizado en la parte
externa de una curva.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicar el framo utilizado como via, por fuera de los
30 metros de la ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Construccidn de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado, para la
estabilizacidn del suelo y proteccién del talud
contra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y
durables.

Las anteriores medidas deberan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 57. ASOBAJOGRANDE. Municipio de Monteria

Nombre: ASOBAJOGRANDE

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°26'21.274'N | 76°0'42.614'W | Coordenada final: \ 8°26'25.127"N | 76°0'33.811"W
Longitud aproximada de afectacion: 300 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "ASOBAJOGRANDE" EN EL RIO SINU, o
MUNICIPIO DE MONTERIA

785900 786450 787000 787550

1426240
1426240

Menfieie

1425800
1425800

LEYENDA

- - GinG|
Longitud aproximada: 300 m . _ .
2 = longitud de afectacion

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
—=-— Via Secundaria

1425360
1425360

®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion. Cobertura vegetal arbérea con pastos y herbazales. Talud variable
entre 1-1,5 metros de borde libre.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
Perfilaomiento del talud y realce del dique de |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
cierre del rio con material de suelo cohesivo |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
compactado, sin embargo, puede ser de roca o | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
concreto para mejorar la estabilidad de la|Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
estructura y prevenir efectos del agua sobre el | CMGRD.

mismo. Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 58. Centro Poblado Las Palomas. Municipio de Monteria

Nombre: Centro Poblado Las Palomas
Municipio: Monteria Margen: Izquierda
Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 8°26'50.460"N | 76°0'13.727"W | Coordenada final: \ 8°26'50.806"N | 76°0'8.967"W
Longitud aproximada de afectacion: 152 metros

T 7%, N TN

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CENTRO POBLADO LAS PALOMAS" EN EL RIO SINU, | [tocalizacién Departamentaly

Area a Representar

MUNICIPIO DE MONTERIA

788100

787000 787550 788650

1427120
1427120

’.f

Longitud aproximada: 152 m 2 < LEYENDA
e
P 1 4 @ runiociiico

1426680

1426680

RUntelnicial m@-ﬂ ; _" p = longilud de afectacion
IRIOISINU] ¢ CONVENCIONES
Tipo de Vias
Via Principal

1426240
1426240

—=-— Via Secundaria
® Topérimia
Centros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Détum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en el corregimiento Las Palomas. No existe cobertura
vegetal. Se observan drboles volcados. La via que conecta Los corregimientos de Las Palomas vy
Guasimal se encuentra a menos de 1 metro de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacion inmediata de las familias que
habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
dentro de la ronda hidrica del rio, como también la
Construccidn de obra definitiva mediante el | via que estd siendo utilizada en el dique.

revestimiento del talud con enrocado o el uso de | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
Colchacreto articulado, para la estabilizacion del | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
suelo y proteccién del talud contra los danos | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
causados por el golpe de la corriente del rio | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
contra sus margenes. Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la redlizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 59. Corregimiento Tres Piedras - Vereda Currayao 1. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Tres Piedras - Vereda Currayao 1
Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°27'14.882"N | 75°58'39.589"W | Coordenada final: \ 8°27'22.198"N | 75°58'40.217"W
Longitud aproximada de afectacion: 227 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO TRES PIEDRAS VEREDA CURRAYAO 1" "°°°"Z‘r’::": ::;‘;‘::r’l"‘:r’""'y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

789750 790300 790850 791400
1

1428000
1428000

1427560
1427560

LEYENDA

Longitud aproximada: 227 m . Punlo Crilico

= longitud de afectacion

g S CONVENCIONES
S -

e o 8 ~ e ”

3 BUntelnicial g Tipo de Vias

i} - Via Principal

—=-— Via Secundaria

®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuenle Carlografica: IGAC 25.000

Proyeccion: Tranversal de Mercator

Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:

»

1426680
1426680

Trabajo de Campo:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en el corregimiento Tres Piedras, vereda Currayao.
Cobertura vegetal arbdérea y herbazales. Borde libre de 1,5 metros. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
Perfilamiento del talud y realce del digue de |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
cierre del rio con material de suelo cohesivo |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
compactado, sin embargo, puede ser de roca o | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
concreto para mejorar la estabiidad de la|Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
estructura y prevenir efectos del agua sobre el | CMGRD.

mismo. Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que se
construyan.
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Ficha 60. Corregimiento Tres Piedras - Vereda Currayao 2. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Tres Piedras - Vereda Currayao 2

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo

Coordenada inicial: \ 8°27'48.915"N | 75°58'23.871"W | Coordenada final: \ 8°27'54.544"N | 75°58'28.105"W
233 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO TRES PIEDRAS VEREDA CURRAYAO 2" [(°econ depatamentary
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

790300 790850 791400 791950

Memfierie

1428880
1428880

LEYENDA

@ runiociiico
Longitud aproximada: 233 m
= longitud de afectacion

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal

‘.

—==— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

1428000
1428000

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuenle Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion ubicado en el corregimiento Tres Piedras, vereda Currayao.
Cobertura vegetal arbérea y con pastos. Presencia de ganado bovino.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha é61. Hacienda Lituania - Sector El Tigre. Municipio de Monteria

Nombre: Hacienda Lituania - Sector El Tigre

Municipio: Monteria Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°28'24.269"N | 75°59'20.755"W | Coordenada final: \ 8°28'33.133"N | 75°59'17.549"W

Longitud aproximada de afectacion: 285 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "HACIENDA LITUANIA - SEC. EL TIGRE" “‘“"Z‘r’:f: g::':’s':""":r'"“'y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

789200

788650 789750 790300

1430200

1429760

Puniio Fincl LEYENDA
. Punto Critico
§ == longilud de afectaciéon
= CONVENCIONES
§ Longitud aproximada: 285 m § Tipo de Vias
g Menmticifer Via Principal
> Meargentderechel —-— Via Secundaria
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

Clq&ir del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por G G ﬁ
Hcpoiriots o amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

D o e Cinaba
OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidrica®Biodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacidn, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosién del rio
SinU. Talud vertical con borde libre aproximadamente de 1 metro. Se observan viviendas a menos de 5
metros de la ribera. Se evidencié fuerte proceso de erosién fluvial en la via que conduce del corregimiento
Las Palomas al corregimiento Guasimal, lo cual podria causar la afectacién y pérdida definitiva de esta
importante via terciaria que comunica a los habitantes de la zona rural de los Municipios de Monteria y
Valencia. Se observan drboles de diferentes especies ubicados en la ribera del rio SinU, con tendencia a
volcamiento, ya que estos presentan raices sobre el talud del dique erosionado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacidén inmediata de las familias que
Perflamiento del talud y realce del dique de |habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
cierre del rio con material de suelo cohesivo | dentro de la ronda hidrica del rio.

compactado, sin embargo, puede ser de roca o | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
concreto para mejorar la estabilidad de la|siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
estructura y prevenir efectos del agua sobre el | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
mismo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Redalizar intervencién basada en infraestructura | Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
adaptada, mediante la  construccion  de | CMGRD.

viviendas palafiticas. Capacitacién a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el disefiio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 62. Corregimiento Las Palomas - Vereda El Limén. Municipio de Monteria
Nombre: Corregimiento Las Palomas - Vereda El Limén
Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: \ 8°29'41.088"N | 75°58'58.400"W | Coordenada final: \ 8°29'53.668"N | 75°58'48.425"W

Longitud aproximada de afectacion: 568 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LAS PALOMAS - VEREDA EL LIMON" | [1oceTecion bepanamentary
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Las Palomas, vereda El Limén.
Cobertura vegetal arbérea con pastos. Se observa talud vertical con altura variable y borde libre entre 1-3
metros. Arboles volcados y ofros propensos a volcamiento. Redes eléctricas y via tercearia a menos de 2
metros de la ribera del rio. Barcaza de captaciéon de agua en la Hacienda La Gran Colombia. Punto
localizado en la parte externa de una curva del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio, como también la via que estd
siendo utilizada en el dique.

Construccién de obra definitiva mediante el uso | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
de Colchacreto articulado, para la estabilizaciéon | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
del suelo y protecciéon del talud contra la erosidn | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

y socavacion. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha é3. Corregimiento Jaraquiel - Vereda El Guineo. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Jaraquiel - Vereda El Guineo

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°30'36.205"N | 75°58'3.096"W | Coordenada final: \ 8°30'53.321"N | 75°58'12.457"W
Longitud aproximada de afectacion: 620 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL - VEREDA EL GUINEO™ | [F=eTzacin pepariamer
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en el corregimiento Jaraquiel, vereda El Guineo. Cobertura
vegetal arbdrea con pastos. Talud vertical con altura variable y borde libre de aproximadamente 2 metros.
Se observa socavamiento del talud y drboles propensos a volcamiento. La via que conecta los
corregimientos de Las Palomas y guasimal se encuentra a menos de 5 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio, como también la via que estd
siendo utilizada en el dique.

Construccién de obra definitiva mediante el uso | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
de Colchacreto articulado, para la estabilizaciéon | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
del suelo y proteccién del talud contra la erosidn | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

y socavacion. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseino de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 64. Vereda El Guineo - Hato Chico. Municipio de Monteria

Nombre: Vereda El Guineo - Hato Chico

Municipio: Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°32'6.620"N | 75°58'37.498"W | Coordenada final: \ 8°32'10.497"N | 75°58'30.345"W
Longitud aproximada de afectacion: 261 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL GUINEO - HATO CHICO" EN EL RIO SINU, | [tocalizacién Departamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE MONTERIA
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Jaraquiel, vereda El Guineo.
aproximadamente a 90 metros de la via Las Palomas (Monteria) - Valencia. Cobertura vegetal con pastos.
Se observa talud vertical con borde libre de aproximadamente 1 metro y redes eléctricas a menos de 5
metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda el traslado de las redes eléctricas fuera
de la ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Construccidn de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado, para la
estabilizacidn del suelo y proteccién del talud
contra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y
durables.

Las anteriores medidas deberan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha é5. Vereda El Guineo - Ciénaga Mosquito. Municipio de Monteria

Nombre:

Vereda El Guineo - Ciénaga Mosquito

Municipio:

Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo Nivel de riesgo por inundacion:

Medio

Coordenada inicial:

‘8°36'42.98]"N 75°57'27 .454"W | Coordenada final:

‘ 8°36'43.907"N

118 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA EL GUINEO - CIENAGA MOSQUITO"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuenle Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
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del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

wor el desarrallo sostenible
Del departamento de Coraba

MGGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Jaraquiel, vereda El Guineo. ubicado
aproximadamente a 700 metros de la Ciénaga Mosquito. Cobertura vegetal arbdrea. Se identifican dos
viviendas y redes eléctricas en la ronda hidrica del rio. Talud con altura variable y borde libre de aprox 3
metros. Se observa una barcaza de captacién de agua con paneles solares, perteneciente al acueducto
municipal.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion de familias que habitan las viviendas que
se encuentran dentro de la ronda hidrica del rio, se

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

recomienda frasladar las redes eléctricas que estdn
dentro de los 30 metros de amortiguacion.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

Realizar intervencidon basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidn de
viviendas palafiticas.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha é6. Corregimiento San Isidro. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento San Isidro

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ‘ 8°36'42.755"N | 75°56'17.998"W | Coordenada final: ‘ 8°36'48.840"N | 75°56'20.985"W
Longitud aproximada de afectacion: 213 metros

g R =3
D ¥,
e — = t% S -
—
LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SAN ISIDRO" EN EL RIO SINU, Localzacion Depaameraly
MUNICIPIO DE MONTERIA &

794150 794700 795250 795800

1445600
1445600

aigentcerecha

1445160
1445160

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

Puriie [Finel CONVENCIONES

Longitud aproximada: 213 m
®  Topénimia

RUntelnicial Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

Tipo de Vias

Via Principal

1444720
1444720

—=-— Via Secundaria
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en el corregimiento San lIsidro. Cobertura vegetal con
pastos y poca vegetacion arbdrea. Borde libre de 2 metros. Se evidencia ganado bovino.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el digue de cierre del rio pierda
estabilidad, se recomienda prohibir el paso de vehiculos
sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado
Perfilar el talud y readlizar realce del dique de | para soportar este tipo de cargas.

cierre del rio con material de suelo cohesivo | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
compactado, sin embargo, puede ser de roca o | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
concreto para mejorar la estabilidad de la|rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
estructura y prevenir efectos del agua sobre el | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
mismo. Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha é7. Corregimiento Guateque - Vereda San Jerénimo 1. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Guateque - Vereda San Jerénimo 1

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ‘ 8°36'56.225"N | 75°56'28.613"W | Coordenada final: ‘ 8°37'1.885"N | 75°56'41.388"W
Longitud aproximada de afectacion: 439 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO GUATEQUE - VEREDA SAN JERONIMO 1" lacoliacin Dapariamenial |
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA fecic Represantar

793600 794150 794700 795250

1445600
1445600

." .
Longitud aproximada: 439 m
Punio
Via Principal

Bogy,
—-— Via Secundaria

®  Toponimia

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

CONVENCIONES

1445160
1445160

Tipo de Vias

Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Détum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Guateque, vereda San Jerdnimo.
Cobertura vegetal con pastos y poca vegetacion arbdrea. Borde libre de 1 metro. Se evidencia ganado
bovino.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha é8. Corregimiento Jaraquiel 1. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Jaraquiel 1

Municipio: Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 8°37'16.261"N | 75°56'46.599"W | Coordenada final: \ 8°37'18.201"N | 75°56'36.612"W
Longitud aproximada de afectacion: 325 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL 1" '~°°°"2‘::"1°’°‘ :::;’::r""‘:r’"“'y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA
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793600 794700 795250
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Longitud aproximada: 325 m

gmﬁ
"
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CONVENCIONES

1445600

Tipo de Vias

Via Principal
« —==— Via Secundaria
A8 "
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio Sing

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Déatum: Magna Colombia Bogotéa
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Jaraquiel. Cobertura vegetal arbérea 'y
con pastos Se observa via de comunicaciéon entre los corregimientos a 15 m de la orilla, y redes eléctricas
en la ronda hidrica. Talud con borde libre de aproximadamente 3 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda prohibir el paso de vehiculos sobre el
dique, y por ende el traslado de via y las redes eléctricas
fuera de los 30 metros de la ronda hidrica, asi como el
establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
Perfilamiento del talud. rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencién
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el disefo de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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orIohs
Hidrica®Biodiversa

de Cérdoba

Ficha é9. Corregimiento Guateque - Vereda San Jerénimo 2. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Guateque - Vereda San Jerénimo 2

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ] 8°37'19.908"N | 75°56'18.364"W | Coordenada final: \ 8°37'23.156"N | 75°56'14.186"W
Longliud aproxmada de afectacién: 174 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO GUATEQUE - VEREDA SAN JERONIMO 2" | |‘occlzecion depatamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

794150 794700 795250 795800
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) CONVENCIONES
ata Longitud aproximada: 174 m Tipo de Vias
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—=-— Via Secundaria
® Topodnimia
Centros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercatol]
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR -CVs-2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Guateque, vereda San Jerénimo.
Cobertura vegetal con pastos y poca vegetacion arbdrea. Borde libre de 2 metros. Arboles propensos a
volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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or el desarrollo sostenible . .z IR
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(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

Ficha 70. Corregimiento Jaraquiel 2. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Jaraquiel 2

Municipio: Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 8°38'13.718"N | 75°55'18.513"W | Coordenada final: \ 8°38'10.937"N | 75°55'8.627"W
Longitud aproximada de afectacion: 311 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL 2" EN EL RIO SINU, | [Focemzacin Depariamentaly
MUNICIPIO DE MONTERIA

796350 796900 797450 798000
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Via Principal
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®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Jaraquiel. Cobertura vegetal arbdrea,
con pastos y herbazales. Se observan raices expuestas, drboles volcados y otros propensos a volcamiento,
en el talud se observa borde libre de aproximadamente 2 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

De igual manera, uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseho de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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S

Ficha 71. Corregimiento Guateque - Vereda San Jerénimo 3. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Guateque - Vereda San Jerénimo 3

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo

Coordenada inicial: ‘8°38']6.207"N 75°54'56.338"W | Coordenada final: ‘8°38’2].96]"N 75°54'58.348"W

Longitud aproximada de afectacion: 188 metros

N R - T

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO GUATEQUE - VEREDA SAN JERONIMO 3" “‘“'Z:':;é: ::Pr:':::"":r"""y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA "
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CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
—=-— Via Secundaria

®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVs - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el coregimiento Guateque, vereda San Jerénimo.
Cobertura vegetal arbérea y herbazales. Borde libre de 2 metros. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
estabilidad, se recomienda prohibir el paso de vehiculos
sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado
para soportar este tipo de cargas.

Realce del dique de cierre del rio con material de | Se recomienda el establecimiento de bosques de
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | galeria, a través de siembra de drboles propios de la
puede ser de roca o concreto para mejorar la|zona, de crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | estabilidad al suelo.

agua sobre el mismo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencién
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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HidricaBBicdiversa

Ficha 72. Corregimiento Guateque - Vereda Medellin Sapo. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Guateque - Vereda Medellin Sapo

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Bajo

Coordenada inicial: ’8°39']7.697"N 75°54'55.860"W | Coordenada final: ‘8°39'27.429"N 75°54'57 .998"W

Longitud aproximada de afectacion: 318 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO GUATEQUE - VEREDA MEDELLIN SAPO" | [tocaiizacién gy
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA Ll e
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LEYENDA

, Longitud aproximada: 318 m . Punlo Critico
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i
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Tipo de Vias

Via Principal
—=— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

1449120
1449120

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion

’.
Qq&'i“ del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por & G G ﬁ
o et i amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundacion, ubicado en el corregimiento Guateque, vereda Medellin Sapo.
Cobertura vegetal arbdrea. Se evidencian viviendas construidas con materiales improvisados en la orilla del
rio, drboles propensos a volcamiento, extraccién de arena y captaciéon de agua.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacidén inmediata de las familias que
habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
Construccidn de obra definitiva mediante el | dentro de la ronda hidrica del rio.

revestimiento del talud con enrocado, para la|Establecimiento de bosques de galeria, a través de
estabilizacién del suelo y proteccion del talud |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
contfra los danos causados por el golpe de la|rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
durables. CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencién
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseiio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidén que se
construyan.
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ac depanantode Cortobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

de Cérdoba

Ficha 73. Corregimiento Jaraquiel - El Planchén. Municipio de Monteria
Nombre: Corregimiento Jaraquiel - El Planchén
Municipio: Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: \ 8°41'47.211"N | 75°56'57.183"W | Coordenada final: \ 8°41'55.857"N | 75°56'53.196"W

Longitud aproximada de afectacion: 295 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL - EL PLANCHON"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA
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i Rios: Rio Sing
INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercalo
Datum: Magna Colombia Bogotd
fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
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el epatameito e Cirtobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en el corregimiento Jaraquiel. Cobertura vegetal arbdérea,
con pastos y darboles con raices expuestas propensos al volcamiento. Se contabilizan aproximadamente 20
viviendas a pocos metros de la ribera. Se observan actividades de extraccion de arena y captacién de
agua. La via de comunicacion entre corregimientos se encuentra a aproximadamente 110 metros de la
ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacidon inmediata de las familias que
habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
Construccidn de obra definitiva mediante el | dentro de la ronda hidrica del rio.

revestimiento del talud con enrocado, para la | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
estabilizacién del suelo y proteccion del talud |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
contfra los danos causados por el golpe de la|rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y | Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
durables. CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencién
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el disefo de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

Ficha 74. Corregimiento Jaraquiel 3. Municipio de Monteria

Nombre:

Corregimiento Jaraquiel 3

Municipio:

Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

Medio

Coordenada inicial: ‘ 8°42'3.729"N

75°56'43.295"W

Coordenada final:

| 8°42'5.240'N

75°56'39.182"'W

Longitud aproximada de afectacion:

131 meftros

L T e Qéﬁ"'“'{"ﬁ&!m

T

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL 3"

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

Localizacién Departamental y
Area a Representar

793650

1455020

1454680

1454340

1454000

793650

794100 794550 795000

Longitud aproximada: 131 m
Puniie Fnel

Inicial

.

795000

794100 794550

B

1455020

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

1454680

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
—==— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

1454340

Fuente Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.

S,

ESCALA
1:8.000

120 180  240m

cus

1454000

0 60
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amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Jaraquiel. Poca cobertura vegetal,
con drboles propensos a volcamiento y desplazamiento de la ribera del rio. Se observa socavamiento y
desprendemiento de suelo en el Talud, que fiene borde libre entre 2,5 - 3 metros. Se observan viviendas a

pocos metros de la ribera del rio Siny.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

De igual manera, uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en
prevencion y atencidén de emergencias.

femas de

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se

construyan.
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Ficha 75. Centro Poblado Jaraquiel. Municipio de Monteria

Nombre: Centro Poblado Jaraquiel

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°42'0.913"'N | 75°56'39.219"W | Coordenada final: \ 8°42'2.031"N | 75°56'33.467"W
Longitud aproximada de afectacion: 182 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CENTRO POBLADO JARAQUIEL" EN EL RIO SINU, l°°°“2"’::’: ::Pr:’s':::::““”
MUNICIPIO DE MONTERIA -

794400

794000 794800 795200

1455000
1455000

LEYENDA

@ runiociiico

= longitud de afectacion

1454650
1454650

CONVENCIONES

P

Tipo de Vias

Via Principal
—=-— Via Secundaria

®  Toponimia

1454300
1454300

Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

¥

° Fuente Cartografica: IGAC 25.000
e : Proyeccion: Tranversal de Mercato
/‘ Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Irabajo de Campo:
GGR - CVs - 2019.

DA, o

NMenterna ESCALA
1:8.000

o 60 120 180 240m

1453950
1453950

794000 794400 794800 795200
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundacién, ubicado en el corregimiento Jaraquiel. Cobertura vegetal
arbdrea. Se evidencian viviendas construidas con materiales improvisados en la orilla del rio y drboles
propensos a volcamiento. La via se encuentra a 100 metros de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desasfres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccidn de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy
proteccién del talud contra los danos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; teniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, sdlidas y durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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de Cérdoba

Ficha 74. Jaraquiel - Reforestadora del SinU. Municipio de Monteria

Nombre: Jaraquiel - Reforestadora del Sin0

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°42'3.827"N | 75°56'6.028'W | Coordenada final: \ 8°42'16.520"N | 75°56'11.670"W
Longitud aproximada de afectacion: 462 metros

Localizacién Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "JARAQUIEL - REFORESTADORA DEL SINU"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

794550 795000

795900

795450

1455360

ge

1455020
1455020

LEYENDA

Longitud aproximada: 462 m . Punlo Crilico

= longitud de afectacion

CONVENCIONES

1454680
1454680

Tipo de Vias

Via Principal

—==— Via Secundaria
®  Toponimia

Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA
Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercatorf
Dalum: Magna Colombia Bogold
Fuente de Informacion:

Trabajo de Campo:
GGR-CVS -2019.
Orofolomosaico, 2019

DA, » =
Ventenal ESCALA
1:8.000

0 60 120 180 240m

1454340
1454340

1454000

794550 795000 795450 795900
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Jaraquiel. Cobertura vegetal arbdérea.
Borde libre de 2,5 metros. Empresa Reforestadora del SinU. Se evidencian viviendas y dique de cierre del rio
vilizado como via de fransporte. Avanzado proceso erosivo, talud vertical y raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Construccidn de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado o el uso de
Colchacreto articulado, para la estabilizaciéon del
suelo y proteccién del talud contra los danos
causados por el golpe de la corriente del rio
contra sus mdrgenes (Ejecutar obra desde
aproximadamente 30 metros aguas arriba del
punto inicial).

Se insta la reubicacidon inmediata de las familias que
habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
dentro de la ronda hidrica del rio, como también la via
gue estd siendo utilizada en el dique.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en
prevencion y atencidén de emergencias.

temas de

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se

construyan.

Pagina 259 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

Gqs del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘&G G ﬁ

rolll sostenible

i et e amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

Ficha 77. Corregimiento Jaraquiel - Aguas abajo Reforestadora del Sind. Municipio de

Monteria
Nombre: Corregimiento Jaraquiel - Aguas abajo Reforestadora del Sind
Municipio: Monteria Margen: ‘ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°42'29.920"N | 75°56'18.379"W | Coordenada final: \ 8°42'34.693"N | 75°56'22.315"W
Longitud aproximada de afectacion: 193 metros

Localizacién Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL - AGUAS ABAJO REFORESTADORA DEL SINU"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

794550 795000 795450 795900

1455700

LEYENDA

Punie Fnel Longitud aproximada: 193 m @ runiocrilico
4
/ = longitud de afeciacion

.~
CONVENCIONES

1455360

b

© / Tipo de Vias
%’ [ Via Principal

Punfie (niclel —-— Via Secundaria

{ ®  Toponimia
Cenlros Poblados

Rios: Rio Sind
INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Irabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.

SPAC % =
&R 2 pLiN

1455020
1455020

ESCALA
s Viontenal 1:8.000
2 > .
3 Margenlizavierdal s
S q A 0 50 100 150 200m
- H=H=’

794550 795000 795450 795900
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicada en el corregimiento Jaraquiel. Cobertura vegetal arbdrea y
palmeras. Borde libre de 3 metros. Se evidencia casa finca y drboles caidos. Punto ubicado a 900 metros
aguas abajo de la Reforestadora del Sind.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacidon inmediata de las familias que
habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
dentro de la ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
el talud, y colocacion de bolsas de Colchacreto
(Colchacreto bags), en los sectores donde existe
socavacion en el talud, en aras de prevenir el
progreso de la erosiéon.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 78. Corregimiento Jaraquiel - Vereda Los Cedros. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Jaraquiel - Vereda Los Cedros

Municipio: Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°43'7.620"N | 75°56'39.524"W | Coordenada final: \ 8°43'15.470"N | 75°56'36.149"W
Longitud aproximada de afectacion: 264 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRIiTICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL VEREDA LOS CEDROS" Uscalrciin Deparamenten ¥
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA "

793600 794150 794700 795250

”

Longitud aproximada: 264 m LEYENDA

Punte [Finel —
o . Punto Critico

== Longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias
Via Principal
e " —-— Via Secundaria
Punte Iniciel 6 Toobrini
. \ oponimia

Centros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator|
Détum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.

<PAG, =

ESCALA
1:10.000

0 70 140 210 280m

793600 794150 795250
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en el corregimiento Jaraquiel, vereda Los Cedros.
Cobertura vegetal arbdérea, se observa socavamiento del talud con borde libre aproximadamente de 3
metros. Se observan viviendas a menos de 10 metros de la ribera del rio. Barcaza de captacién de agua.
La via Monteria - Las Palomas, se encuentra a aproximadamente 120 metros de la orilla del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

Ficha 79. Corregimiento Jaraquiel 4. Municipio de Monteria

Nombre:

Corregimiento Jaraquiel 4

Municipio:

Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo

Nivel de riesgo por inundacién:

Medio

Coordenada inicial:

‘8°43'6.]50"N 75°56'35.368"W | Coordenada final:

‘ 8°43'16.715"N

339 metros

Longitud aproximada de afectacion:

3z

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO JARAQUIEL 4"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

Localizacién Departamental y|
Area a Representar

1457040

1456600

1456160

1455720

794150 794700 795250

Vereenlzadicrdal

ROnfolkinG

Longitud aproximada: 339 m

RUntelnicial

IViargenldereehel

794150 794700 795250

795800

795800

1457040

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

1456600

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal

—==— Via Secundaria
®  Toponimia

Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

75°56'32.143"W

INFORMACION DE REFERENCIA

1456160

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogold
Fuenle de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.

“DAQ, =
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Jaraquiel. Escasa cobertura vegetal
arbdérea y herbazales. Se evidencian viviendas construidas con materiales improvisados en la orilla del rio.
Talud vertical. Inadecuada disposicion de residuos sélidos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacion de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran dentro de la ronda hidrica
delrio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Realizar intervencién basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidon  de
viviendas palafiticas.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 80. Corregimiento Santa Lucia - Vereda Los Cedros. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Santa Lucia - Vereda Los Cedros

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°43'32.018"N | 75°56'7.358"W | Coordenada final: \ 8°43'25.654"N | 75°55'56.334"W

Longitud aproximada de afectacion: 393 metros

=

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SANTA LUCIA VEREDA LOS CEDROS" | [lecalizecién beparamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

795250

794700 795800 796350

1457480
1457480

BUntelnicial Longitud aproximada: 393 m
LEYENDA

_ @ runiociiico
E % § = longitud de afectacion
L o s
) w
-4 % 3 CONVENCIONES

Puntie finell Tipo de Vias
Via Principal

—==— Via Secundaria
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregiminto Santa Lucia, vereda Los Cedros.
Cobertura vegetal arbérea. Talud vertical con borde libre aprox de 2,5 metros. Arboles propensos a
volcamiento y con raices expuestas. Vivienda a menos de 5 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacidn inmediata de familias que
habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
dentro de la ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en tfemas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Redlizar intervencidén basada en infraestructura
adaptada, mediante la  construccidon  de
viviendas palafiticas.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.

PAgina 267 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

Ficha 81. Perimetro urbano - Aguas arriba Barrio Los Colores. Municipio de Monteria

Nombre: Perimetro urbano - Aguas arriba Barrio Los Colores

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°44'20.593"N | 75°54'43.836"W | Coordenada final: \ 8°44'19.240"N | 75°54'42.146"W
Longitud aproximada de afectacion: 66 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PERIMETRO URBANO - AGUAS ARRIBA BARRIO LOS COLORES"| |tocaiizacién Departamental y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA Aes S Representar

797450 798000 798550

1458800
1458800

el
/ . Longitud aproximada: 66 m

Punite niicial 2 :‘ A LEYENDA

% \ %
CN » @ runiociiico
i ) = longitud de afectacion
a) Y 4 4 &
% e P CONVENCIONES
Tipo de Vias
Via Principal

—=-— Via Secundaria

®  Toponimia
Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

1458360
1458360

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Irabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.

SPAG, =
X K ' ; S o ’ ESCALA

¥ e\ 1:6.000
%

797450 798000 798550

0 40 80 120 160m

PAgina 268 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por
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HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado dentro del perimetro urbano de la ciudad de Monteria.
Ubicdo a aproximadamente 900 metros aguas arriba del barrio Los Colores. Cobertura vegetal arbérea con
palmeras. Talud vertical con socavamiento y desprendimiento de suelo. Se observa vivienda a menos de 10
metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en tfemas de prevencion
y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 82. Barrio Caracoli. Municipio de Monteria
Nombre: Barrio Caracoli
Municipio: Monteria Margen: Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: \ 8°44'44.639"N | 75°54'18.175"W | Coordenada final: \ 8°44'52.926"N | 75°54'14.146"W
Longitud aproximada de afectacion: 285 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "BARRIO CARACOLI" EN EL RIO SINU, Localizacién Departamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE MONTERIA
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosiéon del rio
SinU. Talud vertical con borde libre entre 2 - 2,5 metros. Actividades de extraccidén de arena. Se observan
bolsacretos construidos sobre la margen del rio, los cuales se encuentran averiados. Volcamiento de
drboles, raices expuestas y disposicidn inadecuada de residuos sdlidos, lo cual propende al continuo
debilitamiento del talud y aumento de los procesos erosivos. Se evidencian gran nimero de viviendas y
una via publica a pocos metros del rio que estd en evidente grado de exposicién debido a su cercania al
framo erosionado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se insta la reubicacién inmediata de las familias que
habitan las viviendas que se encuentran en alto riesgo
Construccidn de obra definitiva mediante el | dentro de la ronda hidrica del rio.

revestimiento del talud con enrocado, para la |Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
estabilizacién del suelo y proteccidon del talud |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
contra los danos causados por el golpe de la |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
corriente del rio confra sus mdrgenes; teniendo | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
durables. CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de prevencién
y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseho de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que se
construyan.
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Ficha 83. Barrio La Esperanza. Municipio de Monteria

Nombre: Barrio La Esperanza

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°46'18.986"N | 75°52'54.108"W | Coordenada final: \ 8°46'9.363"'N | 75°52'26.851"W
Longitud aproximada de afectacion: 1004 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO " BARRIO LA ESPERANZA" EN EL RIO SINU, locakzacién Daparfamefitaly

Area a Representar

MUNICIPIO DE MONTERIA
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HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacioén, ubicado en el barrio La Esperanza, dentro del perimetro urbano de
la ciudad de Monteria. Cobertura vegetal arbdérea. Talud vertical con desprendimiento de suelo. Se
observan hexdpodos que ya no cumplen su funcién. Barcaza de captacién de agua. Parte del framo
afectado se encuentra aledano ala via.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicar parte del tramo de la via que se encuentra
dentro de los 30 metros de la ronda hidrica.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante el revestimiento del falud con
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy
proteccién del talud contra los danos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; teniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, solidas y durables.

Las anteriores medidas deberan estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 84. Sector Industrial. Municipio de Monteria

Nombre: Sector Industrial

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°46'2.928"N | 75°52'22.274"W | Coordenada final: \ 8°46'3.588"N | 75°52'16.097"W
Longitud aproximada de afectacion: 207 metros

Localizacién Departamental y
rea a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO " SECTOR INDUSTRIAL" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE MONTERIA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacién, ubicado en el sector industrial del perimetro urbano de la ciudad
de Monteria. Cobertura vegetal arbdrea. Borde libre de 3 metros. Se evidencian viviendas. Talud vertical.
Arboles propensos a volcamiento. Lavadero de vehiculos. Via a aproximadamente 40 m de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccion de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado para la estabilizaciéon del suelo vy
proteccién del talud contra los danos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; teniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, solidas y durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 85. Perimetro urbano - Pringamosa. Municipio de Monteria

Nombre: Perimetro urbano - Pringamosa

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°46'57.805"'N | 75°52'26.519"W | Coordenada final: \ 8°47'2.770"N | 75°52'25.398"W
Longitud aproximada de afectacion: 157 meftros

MUNICIPIO DE MONTERIA

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO " PERIMETRO URBANO - PRINGAMOSA™ EN EL RIO SINU,
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HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundaciéon, ubicado dentro del perimetro urbano de la ciudad de Monteria.
Cobertura con pastos y guadua. Talud irregular con borde libre aproximadamente 2 metros. Redes
eléctricas y vias a menos de 15 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este fipo de cargas.
Adicionalmente, redlizar traslado de las redes eléctricas
por fuera de la ronda hidrica del rio vy el
establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de darboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de prevencién
y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la readlizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 86. Barrio Mocari. Municipio de Monteria
Nombre: Barrio Mocari
Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: \ 8°47'42.976"N | 75°51'45.162"W | Coordenada final: \ 8°48'3.773"'N | 75°51'31.623"W

Longitud aproximada de afectacion: 776 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "BARRIO MOCARI" EN EL RIO SINU, Tocalzacion Deparamentaly
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el barrfio Mocari, dentro del perimetro urbano de la
ciudad de Monteria. Cobertura vegetal arbérea y palmeras. Barrio Mocari. Se evidencian viviendas
construidas con materiales improvisados a la orilla del rio. Extraccién de arena.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo. S
eguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
el talud, y colocacion de bolsas de Colchacreto
(Colchacreto bags), en los sectores donde existe
socavacion en el talud, en aras de prevenir el
progreso de la erosiéon.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 87. Aguas abajo barrio Mocari. Municipio de Monteria

Nombre: Aguas abajo barrio Mocari

Municipio: Monteria Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°48'18.518"N | 75°51'36.774"W | Coordenada final: \ 8°48'21.409"N | 75°51'38.775"W
Longitud aproximada de afectacion: 113 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "AGUAS ABAJO BARRIO MOCARI" R i)
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

803100 803550 804000 804450

1466240
1466240

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal

1465900
1465900

—=-— Via Secundaria

®  Toponimia
Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercatol
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo!
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado dentro del perimetro urbano de la ciudad de Monteria.

Cobertura vegetal arbdérea. Borde libre 2 metros. Punto ubicado aguas abajo del barrio Mocari.

Se

evidencian dos viviendas en la orilla del rio. Talud vertical. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para
el establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere

Reubicacién de las familios que habitan las viviendas
que se encuentran en alto riesgo dentro de la ronda
hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

rigidez. Seguimiento al puntfo critico por parte del Consejo
Intervencion basada en infraestructura | Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
adaptada, mediante la construccion  de | CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

viviendas palafiticas.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 88. Perimetro urbano - La Ceiba. Municipio de Monteria

Nombre: Perimetro urbano - La Ceiba

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

Medio

Coordenada inicial: ‘ 8°48'35.071"N

75°51'46.250"W

Coordenada final:

‘ 8°48'40.896"N

Longitud aproximada de afectacion:

215 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PERIMETRO URBANO - LA CEIBA" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE MONTERIA

Localizacién Departamental y
Area a Representar

803000

803000

803500

~

>
Finel

>

Longitud aproximada: 215 m

BRUntelnical

803500

-

b ]

e

75°51'42.758"W

LEYENDA

. Punto Critico

== Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria
L] Topodnimia
Centros Poblados

Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercato
Ddatum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundacién, ubicado denfro del perimetro urbano de la ciudad de Monteria.
Cobertura vegetal arbérea con cultivos de maiz y guadua. Talud vertical con borde libre de
aproximadamente 2 metros. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 89. Corregimiento Los Garzones - Vereda La Ceiba. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Los Garzones - Vereda La Ceiba

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°50'14.998"N | 75°51'22.641"W | Coordenada final: \ 8°50'18.977"N | 75°51'22.791"W

Longitud aproximada de afectacion: 79 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LOS GARZONES - VEREDA LA CEIBA" l°°°"2‘r’:;°: :::':’s':r’:;:r'""' y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

804000 804500 805000

Vionteral

1470000
1470000

Punie Finel LEYENDA

g @ runiociiico
Longitud aproximada: 79 m :
YA <

= longitud de afectacion

1469600
1469600

CONVENCIONES

nicial

Tipo de Vias

Via Principal

—==— Via Secundaria
®  Toponimia

Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

1469200
1469200

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Los Garzones, vereda La Ceiba.
Cobertura vegetal con pastos, aun asi el talud se encuentra desprotegido, con borde libre entre 1,5 - 3
metros. Se observa procesos de erosidn en surcos. La via se encuentra a aproximadamente 45 metros de la
orilla del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en tfemas de prevencion
y atencién de emergencias.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geoftextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 90. Corregimiento Los Garzones - Vereda Arenal 1. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Los Garzones - Vereda Arenal 1

Municipio: Monteria Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo

Coordenada inicial: ‘8°50'46.434”N 75°5128.811"W | Coordenada final: ‘8°50'56.230"N 75°51'24.351"W

Longitud aproximada de afectacion: 351 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LOS GARZONES - VEREDA ARENAL 1" LocaliaeishDepdriamentaly

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

803500 804050

804600 805150

1471120

LEYENDA

Longitud aproximada: 351 m Punfie Frel

(21 A N . @ runiociiico
= longitud de afectacion

"0 ’
CONVENCIONES

N P Tipo de Vias

1470680

ey { Via Principal
BUntelnicicl ' —-— Via Secundaria
v ®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio Sing

INFORMACION DE REFERENCIA

1470240

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator:
Détum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Los Garzones, vereda Arenal. Cobertura
vegetal arbdérea con pastos. Talud vertical con altura variable y borde libre entre 2,5- 3 metros. Se observa
obra artesanal provisional a modo de digue.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
Perfilar talud y redlizar realce del dique de cierre | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
del rio con material de suelo cohesivo |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
compactado, sin embargo, puede ser de roca o | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
concreto para mejorar la estabilidad de la|Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
estructura y prevenir efectos del agua sobre el | CMGRD.

mismo. Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 91. Corregimiento Los Garzones - Vereda Arenal 2. Municipio de Monteria

Nombre: Corregimiento Los Garzones - Vereda Arenal 2

Municipio: Monteria Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ] 8°51'11.261"N | 75°51'15.937"W | Coordenada final: \ 8°51'11.791"N | 75°51'6.376"W
Longitud aproximada de afectacion: 293 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LOS GARZONES - VEREDA ARENAL 2" | |\°caizecion deparamer
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE MONTERIA

804600

804050

805150 805700

1472000

1471560
1471560

Longitud aproximada: 293 m LEYENDA
@ runiocriico

M@ ﬁm‘] == longilud de afectaciéon
Funie Ihicial o St CONVENCIONES
Tipo de Vias
Via Principal

1471120

—=— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio Sind

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogratica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Irabajo de Campo:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Los Garzones, vereda Arenal. Cobertura
vegetal arbdrea con pastos. Talud vertical con borde libre entre 0,8 - 1,5 metros. Arboles propensos a
volcamiento y con raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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7.4 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE CERETE

En el municipio de Cereté se identificd un total de 16 puntos criticos por erosion e
inundaciéon, cada uno caracterizado desde la ficha 92 hasta la 107, presentando
el 9,.3% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como
se muestra en el Grdfico 8, donde se evidencia la predominancia de 14 puntos
bajos por erosién y 8 puntos medio porinundacion, ademds de dos puntos altos por
erosion.

2

_ P

Bajo Medio Alto

H Erosion B Inundacion

Grdfico 8. Puntos criticos por erosién e inundacion identificados en el municipio de Cereté, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Se destacan los puntos criticos identificados en compania de la Alcaldia Municipal,
Refiro de Los Paez - Islas Blancas, Caserio Las Marias Corregimiento Manguelito,
Caserio Los Canos — Corregimiento Severd, Caserio Los Canos — Corregimiento
Severd No. 2, Sector Los Fajardo, Los Canos, Severd y Sector La Punta,
Corregimiento Manguelito, en marco del seguimiento de Pacto de Cumplimiento
por erosion del rio SinU (ver Figuras 42, 43, 44, 45, 46 y 47). No obstante, luego de las
inspecciones realizadas, se evidencid ofro punto critico que también debe tener
especial importancia, denominado Corregimiento Severd 3 (ver Ficha 98).

En la Tabla 14 se resumen los sitios identificados los cuales se desglosan en las fichas
de caracterizacion y en la Figura 48 se representan geogrdaficamente.
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Figura 43. Caserio Las Marias, Corregimiento
Manguelito

Figura 45. Caserio Los Canos, corregimiento Severd.
No. 2

Figura 44. Caserio Los Caios, corregimiento Severd

Figura 46. Sector Los Fajardo, Los Caos, Severd

Figura 47. Sector La Punta, Corregimiento Manguelito

Tabla 14. Puntos criticos identificados en el municipio de Cereté, Cérdoba
Coordenadas geogrdficas Nivel de riesgo

Ficha
No.

Nombre
Inicial Final Erosion | Inundacién

Vereda Bergantin

92 1

8°50'11.014"N | 75°51'17.940"W | 8°50'12.873"N | 75°51'19.204"W Bajo Bajo
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Ficha
No.

Nombre

Coordenadas geogrdficas

Nivel de riesgo

Inicial

Final

Erosién

Inundacién

93

Corregimiento
Mateo Gémez -
Vereda lslas
Blancas

8°50'32.053"N

75°51'19.587"W

8°50'40.695"N

75°51'23.993"W

Bajo Bajo

94

Vereda Bergantin
2

8°51'22.050"N

75°51'9.611"W

8°51'23.629"N

75°51'12.488"W

Bajo Bajo

95

Corregimiento
Severd 1

8°5124.713'N

75°51'16.548"W

8°51'28.270"N

75°51'16.052"W

Medio

Bajo

96

Corregimiento
Severd 2

8°51'45.583"N

75°50'47.712"W

8°51'45.632"N

75°50'40.975"W

Medio

Bajo

97

Retiro de Los
Pd&ez - Isla Blanca

8°51'42.840"N

75°50'43.520"W

8°51'43.310"N

75°50'30.750"W

Medio

Bajo

98

Corregimiento
Severd 3

8°52'26.189"N

75°50'9.568"W

8°52'32.074"N

75°50'4.045"W

Alto Bajo

99

Caserio Las
Marias -
Corregimiento
Manguelito

8°53'17.820"N

75°49'58.139"W

8°5321.617"N

75°49'59.613"W

Medio

Bajo

100

Corregimiento
Severd - Los
Canos 1

8°53'28.066"N

75°5025.746"W

8°53'28.865"N

75°50'28.394"W

Medio

Bajo

101

Corregimiento
Tierra de Nadie -
Vereda
Chuchurubi 1

8°5327.274'N

75°50'41.067"W

8°53'23.057"N

75°50'43.802"'W

Bajo Bajo

102

Caserio Los
Canos -
Corregimiento
Severd

8°53'18.367"N

75°50'45.825"W

8°53'22.132"N

75°50'54.470"W

Medio

Bajo

103

Corregimiento
Tierra de Nadie -
Vereda
Chuchurubi 2

8°5326.722'N

75°51'2.545"W

8°53'27.366"N

75°51'3.786"W

Bajo Bajo

104

Caserio Los
Canos -
Corregimiento
Severd No. 2

8°53'28.408"N

75°51'8.814"W

8°53'36.158"N

75°51'13.190"W

Alto Medio

105

Sector Los
Fajardo - Los
Canos - Severd

8°53'41.325"N

75°51'14.525"W

8°53'45.362"'N

75°51'15.814"W

Medio

Medio

106

Corregimiento
Severd Aguas
abajo sector Los
Fajardo

8°53'57.283"N

75°51'21.096"W

8°54'1.354"N

75°51'21.302"W

Medio

Bajo

107

Corregimiento
Tierra de Nadie -
Vereda
Chuchurubi 3

8°55'4.394"'N

75°51'3.068"W

8°55'5.578"N

75°51'3.829"W

Bajo Bajo

Fuente: Equipo técnico, 2019
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1477000

1474000
1474000

1471000

1471000

1468000
1468000

801000 804000 807000 810000
lOCALIZASZIO'N GENERAL DE LOS CONVENCIONES LEYENDA Localizocié’n departamental y zona del
PUNTOS CRITIOS DEL MUNICIPIO DE Puntos Criticos dred,drepresentar
CERETE ® Toponimia
= @ Margen Derecha
INFORMACION DE REFERENCIA Via Principal
Fuente Carfografica: IGAC 25.000 ) ) Margen Izquierda
Proyeccion: Tranversal de Mercator| | === Vi@ Secundaria ESCALA
Ddétum: Magna Colombia Bogotd Centros Poblados
Fuente de Informacién B e b 1:57.040
Trabajo de Campo: GGR-CVS-2019 TENAEs oS 0 14.000 28.000 42.000 56.000 m
Fhse, & & Ii:_____‘ Limite Municipal

Figura 48. Localizacién de los puntos criticos del municipio de Cereté, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019
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vor ol desarrollo sostenible

acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

a de Cérdoba

Ficha 92. Vereda Bergantin 1. Municipio de Cereté

Nombre: Vereda Bergantin 1

Municipio: Cereté Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°50'11.014"N | 75°51'17.940"W | Coordenada final: \ 8°50'12.873"N | 75°51'19.204"W
Longitud aproximada de afectacion: 79 metros

Locall’zaclén Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA BERGANTIN 1" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE CERETE

804000 804450 804900

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

Einall Longitud aproximada: 79 m CONVENCIONES
Tipo de Vias

1469640

Via Principal
% r —=— Via Secundaria
% Iniciall % St
Centros Poblados

Rios: Rio Sinti

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019.

SPAG, =
I Z cvs,

[€eretel ESCALA
[Viargenlderechal 1:7.000

0 50 100 150 200m

804000 804450 804900
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Clq&ir del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por G G ﬁ
acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en la vereda Bergantin, corregimiento de Mateo Gémez.
Cobertura vegetal arbérea y herbazales. Borde libre de 2 metros. Arboles propensos a volcamiento. Punto
ubicado a 750 metros Aguas abajo del corregimiento Los Garzones. Dique de cierre utilizado como via a
aproximadamente 20 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
estabilidad, se recomienda prohibir el paso de vehiculos
sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado
para soportar este tipo de cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y afencidon de emergencias.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosiéon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

Ficha 93. Corregimiento Mateo Gémez - Vereda Islas Blancas. Municipio de Cereté

Nombre:

Corregimiento Mateo Gémez - Vereda Islas Blancas

Municipio:

Cereté Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

Bajo

Coordenada inicial: ‘ 8°50'32.053"N

75°51'19.587"W

Coordenada final:

‘ 8°50'40.695"N

75°51'23.993"W

Longitud aproximada de afectacion:

324 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO MATEO’GO'MEZ - VEREDA ISLAS BLANCAS"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE

Localizacién Departamental y|
Area a Representar

804050 804600 805150

nicial

Ceretié

804600 805150

LEYENDA

@ runtociiico

== Longitud de afectacién

CONVENCIONES
Tipo de Vias

Via Principal
—=-— Via Secundaria
® Topodnimia
Centros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Détum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.

<
ESCALA
1:10.000

140 210 280m

SPAG, =
Z cvUs

& Z

0o 70
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

c!qsﬂ del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ
del 2

03 Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba
HidricaBiiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en el corregimiento Mateo Gémez, vereda Islas Blancas.
Cobertura vegetal arbérea, herbazales y cultivos de pldtano. Borde libre de 1 metro. Se evidencia una
vivienda dentro del margen de 30 metros del rio. Redes eléctricas y dique de cierre del rio utilizado para
transporte a 5 metros de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
estabilidad, se recomienda prohibir el paso de vehiculos
sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado
para soportar este tipo de cargas.

Adicionalmente, realizar traslado de las redes eléctricas
por fuera de la ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

Ficha 94. Vereda Bergantin 2. Municipio de Cereté

Nombre: Vereda Bergantin 2

Municipio: Cereté Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°51'22.050"N | 75°51'9.611"W | Coordenada final: \ 8°51'23.629"N | 75°51'12.488"W
Longitud aproximada de afectacion: 105 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA BERGANTIN 2" EN EL RIO SINU, ‘°°°"Z‘r’:":°: ::;‘;’s':r’:":""‘“y
MUNICIPIO DE CERETE

804450

804000 804900 805350

1472020
1472020

LEYENDA
§ Longitud aproximada: 105 m § . Punlo Crilico
g RUntelkinG S| = tongitud de arectacion
’ CONVENCIONES
RUntelnicial Tipo de Vias
% Via Principal

—-— ViaSecundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio Sing
INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator|
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS -2019.

A,
SO =
& 2 cus

@m ESCALA
1:7.000

0 50 100 150 200m

1471340
1471340

804000 804450 804900 805350
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critfico por erosidon e inundacion, ubicada en la vereda Bergantin, corregimiento de Mateo Gomez.
Cobertura arbérea y de pastos. Borde libre entre 1y 2,5 metros. Talud vertical.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilar talud y realizar realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
estabilidad, se recomienda prohibir el paso de vehiculos
sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado
para soportar este tipo de cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y afencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria

de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se

construyan.
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acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

a de Cérdoba

Ficha 95. Corregimiento Severd 1. Municipio de Cereté

Nombre: Corregimiento Severd 1

Municipio: Cereté Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°51'24.713"N | 75°51'16.548"W | Coordenada final: \ 8°51'28.270"N | 75°51'16.052"'W

Longitud aproximada de afectacion: 123 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SEVERA 1" EN EL RIO SINU, ey ok o el
MUNICIPIO DE CERETE

804800

804000 804400 805200

1472200
1472200

1471900
1471900

Pumio Finel

LEYENDA
0 @ runiociiico
Longitud aproximada: 123 m = longilud de afectacion
o =
o o CONVENCIONES

2 Punito Infeisf g

S § Tipo de Vias
Via Principal

—==— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

Clq&ir del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por G G ﬁ
el epeigriots o amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

o e Cinaba
OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidrica®Biodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Severd. Cobertura vegetal arbérea con
guadua y pastos. Talud vertical con socavamiento y borde libre entre 1- 1,5 metros. Dique de cierre del rio
utilizado para tfransporte a 10 metros de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda prohibir el paso de vehiculos sobre el
digue, y por ende el traslado de la via, usada para este
Construccién de obra definitiva mediante el |fin, por fuera de la ronda hidrica.

revestimiento del talud con enrocado, para la|Establecimiento de bosques de galeria, a través de
estabilizacién del suelo y protecciéon del talud |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
contfra los danos causados por el golpe de la|rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
durables. CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 96. Corregimiento Severd 2. Municipio de Cereté

Nombre: Corregimiento Severd 2

Municipio: Cereté Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°51'45.583"N | 75°50'47.712"W | Coordenada final: \ 8°51'45.632"N | 75°50'40.975"W
Longitud aproximada de afectacion: 209 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SEVERA 2" EN EL RIO SINU, e e
MUNICIPIO DE CERETE :

804600 805150 805700 806250

1472880
>z

1472880

.
Longitud aproximada: 209 m LEYENDA
, @ runiociiico

= = longilud de afectacion
Runiie Fnel ‘ i :

1472440
1472440

BRUntelnicial @ CONVENCIONES
p RioISiny}
Tipo de Vias
B T Via Principal

2y
—==— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados

Rios: Rio SinG

1472000
1472000

INFORMACION DE REFERENCIA

fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogolta
Fuenle de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

,lusﬂmrm . Y . e .
al oie C amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Severd. Cobertura vegetal arbérea con
guadua. Talud variable con borde libre entre 1- 1,5 metros, se observa desplome en algunos framos y
erosidon en el dique de cierre del rio utilizado como carreteable que se encuentra a menos de 1 metro de la
ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Prohibir el paso de vehiculos sobre el dique, y por ende
el traslado de la via, por fuera de la ronda hidrica.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y afencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccidn de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacion del suelo vy
proteccion del talud contra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio confra sus
mdrgenes; teniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, sélidas y durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que se
construyan.
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion ".
del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘ G G ﬁ
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

Ficha 97. Retiro de Los Pdez - Isla Blanca. Municipio de Cereté

Nombre: Retiro de Los Pdez - Isla Blanca
Municipio: Cereté Margen: Derecha
Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°51'42.840"N | 75°50'43.520"W | Coordenada final: \ 8°51'43.310"N | 75°50'30.750"W
Longitud aproximada de afectacion: 405 metros

e ) AR :

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "RETIRO DE LOS PAEZ - ISLA BLANCA" EN EL RIO SINU, | [localizacién Departamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE CERETE

805150 805700 806250

804600

1472880
1472880

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

1472440
1472440

CONVENCIONES

Funie hicel # Punto Fnel Tipo de Vias

Via Principal

—=-— Via Secundaria

®  Toponimia
Cenlros Poblados

1472000
1472000

Longitud aproximada: 405 m

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogratica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Irabajo de Campo:
GGR - CVs - 2019,
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

‘gqﬁr del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

b e Conaba
(ordoba de Cérdoba
Hidrica®Biodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién. Poca cobertura vegetal, se observa talud con borde libre de
aproximadamente 2 metros. Se observan drboles volcados y agrietamiento alrededor de los mismos. Se
evidencia via de comunicacién entre corregimientos a 30 m de la orilla del talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Prohibir el paso de vehiculos sobre el dique, y por ende
el traslado de la via, por fuera de la ronda hidrica.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y afencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccidn de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacion del suelo vy
proteccion del talud contra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; teniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, sélidas y durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

WHGGR

Ficha 98. Corregimiento Severd 3. Municipio de Cereté

Nombre:

Corregimiento Severd 3

Municipio:

Cereté Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Nivel de riesgo por inundacion:

Bajo

Coordenada inicial:

‘8°52'26.]89"N 75°50'9.568"W | Coordenada final:

‘ 8°562'32.074"N

75°50'4.045"W

251 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SEVERA 3" EN EL RIO SINU,

MUNICIPIO DE CERETE

Locali;acién Departamental y
Area a Representar

805700

1474200

1473760

1473320

805700

806250 806800 807350

Runtolinall

&(ﬁ

Longitud aproximada: 251 m

Runteliniciall

(Cerete]
Vargenfderechal

806250 806800 807350

1474200

LEYENDA

. Punto Critico

Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias

1473760

Via Principal
—=— Via Secundaria
®  Toponimia
Centros Poblados
Rios: Rio Sini

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Détum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019,

% 0
&Y
ESCALA

1:10.000
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

c!qsﬂ del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ
del 2

03 Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba
HidricaBiiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Severd. Cobertura vegetal arbdérea
con pastos. Talud vertical con borde libre entre 1 - 2,5 metros. Arboles propensos a volcamiento. Procesos
erosivos en el dique de cierre del rio utilizado como carreteable que se encuentra a menos de 1 metro de
la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
Perfilamiento del talud y construccidn de obra | estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
definitiva mediante el revestimiento del talud con | vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
enrocado para la estabilizacién del suelo vy |disenado para soportar este tipo de cargas.
proteccién del talud contra los dafos causados | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
por el golpe de la corriente del rio contra sus |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
mdargenes; teniendo en cuenta el uso de rocas |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

sanas, duras, sdlidas y durables. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberan estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

Ficha 99. Caserio Las Marias - Corregimiento Manguelito. Municipio de Cereté

Nombre: Caserio Las Marias - Corregimiento Manguelito

Municipio: Cereté Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°53'17.820"N | 75°49'58.139"W | Coordenada final: \ 8°53'21.617"N | 75°49'59.613"W
Longitud aproximada de afectacion: 135 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CASERIO LAS MARIAS - CORREGIMIENTO MANGUELITO" | [‘°°/zec,%n Deparamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE R

806250 806700 807150 807600

Cerehtd

Coreté
LEYENDA
P ?* @ runtociiico
v = Longitud de afectacion
Longitud aproximada: 135 m CONVENCIONES
Tipo de Vias
Via Principal
i@l —-— Via Secundaria
RUnielnicial

® Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator|
D&tum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS -2019.

<DAC, =
£ W'Y Q‘) cvs
Cereli® -
ESCALA
1:7.000

0 50 100 150 200m

806250 806700 807150 807600
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestion y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosién del rio
SinU. Cobertura vegetal arbdérea. Se evidencia una casa a aproximadamente 20 metros de la orilla del rio.
Arboles caidos y propensos a voclamiento. Bolsasuelo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

En aras de prevenir que el digue de cierre del rio pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado para soportar este tipo de cargas.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

Ficha 100. Corregimiento Severd - Los Canos 1. Municipio de Cereté

Nombre: Corregimiento Severd - Los Cafos 1

Municipio: Cereté Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°53'28.066"N | 75°50'25.746"W | Coordenada final: \ 8°53'28.865"N | 75°50'28.394"W
Longitud aproximada de afectacion: 85 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SEVERA - LOS CANOS 1" T e T
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE 5
805600 806000 806400

1475800
1475800

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

1475500
1475500

Doz

CONVENCIONES

Punie Finel - -
v L Tipo de Vias

N
= L7 Pumio lnigiel Via Principal
Longitud aproximada: 85 m > —-— Via Secundaria

®  Toponimia

Cenlros Poblados
Rios: Rio Sing
INFORMACION DE REFERENCIA

Fuenle Carlografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercatod]
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019,

<DAC, _
S o,
I~ Z

ESCALA
1:6.000
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

,lusﬂmrm . Y . e .
al oie C amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Severd. Cobertura vegetal arbdrea con
pastos y cultivos de pldtano. Talud vertical con borde libre aproximadamente de 2,5 metros. Vivienda a
menos de 3 metros de la ribera del rio. Procesos erosivos en el dique de cierre del rio utilizado como
carretable. Redes eléctricas propensos a deplome, raices de darboles expuestas. Se observa bolsasuelo con
tablestacado instalado para control de rebose.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
Construccidn de obra definitiva mediante la |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
colocacién de gaviones para proteccion del |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

talud. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y afencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 101. Corregimiento Tierra de Nadie - Vereda Chuchurubi 1. Municipio de Cereté

Nombre: Corregimiento Tierra de Nadie - Vereda Chuchurubi 1

Municipio: Cereté Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°53'27.274"N | 75°50'41.067"W | Coordenada final: \ 8°53'23.057"N | 75°50'43.802"'W
Longitud aproximada de afectacion: 152 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "TIERRA DE NADIE - VEREDA CHUCHURUBI 1" EN EL RIO SINU e LY.
MUNICIPIO DE CERETE

805150 805700 806250

Cerefe)

1475960
1475960

& =]
o o~
a w
e 8
s a_ g S LEYENDA
- RUntelinicial N —
Longitud aproximada: 152 m @ runiociiico
o X = longitud de afectacion
§ : - CONVENCIONES
9) ~ - =
Buniio Finl @ Tipo de Vias
Via Principal

—==— Via Secundaria
®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA
fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
. Fuente de Informacion:

b Irabajo de Campo:
GGR - CVS - 2012.

4 SPAG =
& Z ous,

m 4 ‘ ESCALA
Viargen

1475080

1:8.000
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestion y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Tierra de Nadie, vereda Chuchurubi.
Cobertura vegetal arbérea y con pastos. Borde libre de 1,5 metros. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de prevencién
y atencién de emergencias.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 102. Caserio Los Caos - Corregimiento Severd. Municipio de Cereté

Nombre: Caserio Los Canos - Corregimiento Severd
Municipio: Cereté Margen: lzquierda
Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°53'18.367"N | 75°50'45.825"W | Coordenada final: \ 8°53'22.132"N | 75°50'54.470"W
Longitud aproximada de afectacion: 305 metros

& y

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CASERIO LOS CANOS - CORREGIMIENTO SEVERA" L°C°“Z‘:::": ::p:::::":::"alv
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE 5

N
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804600 805150 805700 806250
e g °
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= = Y
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< <
S S
) )
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) =
- - LEYENDA
@ runiociiico
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\\\ ~ : e & Tipo de Vias
¢ ‘ X ” Via Principal

+ Punfo [nielel. o

—=-— Via Secundaria

1475080
1475080

®  Topdnimia

/ " Cenlros Poblados
v Rios: Rio Sing
Longitud aproximada: 305 m - INFORMACION DE REFERENCIA

» Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator|
Dalum: Magna Colombia Bogold
Fuenle de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVS - 2019

DA, =
Shre Q;f ous
ESCALA

IViargenlizavietda@ ' 1:10.000

0 70 140 210 280m

1474640

804600 805150 805700 806250

Pagina 314 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

T del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ
el oie C amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosidon del rio
SinU. Cobertura vegetal arbérea, con pasto, cultivos de pldtano, guauda y herbazales. Talud vertical con
socavamiento, borde libre de aproximadamente 2,5 metros. Arboles propensos a volcamiento con raices
expuestas. Se observa obra con bolsacreto. Vivienda a aproximadamente 20 metros de la orilla, La via entre
corregimientos varia en distancia a la ribera entre los 20 y 0 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y afencidon de emergencias.

Colocacién de bolsas de  Colchacreto
(Colchacreto bags), en los sectores donde existe
socavacion en el talud, en aras de prevenir el
progreso de la erosién.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 103. Corregimiento Tierra de Nadie - Vereda Chuchurubi 2. Municipio de Cereté

Nombre: Corregimiento Tierra de Nadie - Vereda Chuchurubi 2

Municipio: Cereté Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°53'26.722"N | 75°51'2.545"W | Coordenada final: \ 8°53'27.366"N | 75°51'3.786"W

Longitud aproximada de afectacion: 51 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO TIERRA DE NADIE - VEREDA CHUCHURUBI 2" loct!lliadén Departamental y

rea a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE
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1 1
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Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator|
Dalum: Magna Colombia Bogold
s Fuenle de Informacion:
Trabajo de Campo:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Tierra de Nadie, vereda Chuchurubi.
Cobertura vegetal arbérea. Borde libre de 1 metro. Talud vertical. Socavamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilar talud y realizar realce del dique de cierre del
rio con material de suelo cohesivo compactado, sin
embargo, puede ser de roca o concreto para
mejorar la estabilidad de la estructura y prevenir
efectos del agua sobre el mismo. De igual manera,
uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
qgue les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas
prevencion y atencidon de emergencias.

de

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la redlizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se

construyan.

Pagina 317 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion ".
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amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

Ficha 104. Caserio Los Canos - Corregimiento Severd No. 2. Municipio de Cereté

Nombre: Caserio Los Cafos - Corregimiento Severd No. 2

Municipio: Cereté Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°53'28.408"N | 75°51'8.814"W | Coordenada final: \ 8°53'36.158"N | 75°51'13.190"W
Longitud aproximada de afectacion: 312 metros

Localizacién Departamental y]
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CASERIO LOS CANOS - CORREGIMIENTO SEVERA N° 2"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE
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fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.

g g DA, =
< — gl @ o=
s hd
iZ farele 1 ESCALA
| e O]
S ’ 1:5.000

0 30 60 9 120m
804300 804600 804900 805200

Pagina 318 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio SinG como estrategia para la Gestiéon y reducciéon
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

or el b allo sostenible
g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosién del rio
SinU. Cobertura vegetal arbérea con pastos. Talud vertical con borde libre entre 1 - 2,5 metros. Arboles
propensos a volcamiento y con raices expuestas. Procesos erosivos en el dique de cierre del rio empleado
como via. Se observa senalizacion preventiva.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
estabilidad, se recomienda prohibir el paso de vehiculos
sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado
para soportar este tipo de cargas.

Se recomienda el establecimiento de bosques de
galeria, a través de siembra de drboles propios de la
zona, de crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal

para la Gestidn del Riesgo de Desastres - CMGRD.
Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante el revestimiento del falud con
enrocado para la estabilizacion del suelo vy
proteccion del talud contra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; feniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, sélidas y durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 105. Sector Los Fajardo - Los Cafos - Severd. Municipio de Cereté

Nombre: Sector Los Fajardo - Los Cafos - Severd

Municipio: Cereté Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ‘ 8°53'41.325"N | 75°51'14.525"W | Coordenada final: ‘ 8°53'45.362'N | 75°51'15.814'W
Longitud aproximada de afectacion: 137 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "SECTOR LOS FAJARDO - LOS CANOS - SEVERA" Localizacién Departamental y

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE
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INFORMACION DE REFERENCIA

fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
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GGR - CVS - 2019.

:_A\H(v/’
2 2
= Caralis \ g EsCALA
iVereenliizavierda e 1:7.000

0 50 100 150 200m

804000 804400 804800 805200

Pagina 320 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn

en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
c!qsﬂ del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por G G ﬁ
ald 03 Cirdoba amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba
HidricaBiiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosién del rio
SinU. Cobertura vegetal arbdérea. Talud vertical variable con borde libre entre 0,5 - 1,5 metros. Procesos
erosivos en el dique de cierre del rio utilizado com carreteable. Se observa pilotes para la instalacién de
obra provisional sin terminar.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
Perfilamiento del talud y construccidn de obra | estabilidad, se recomienda prohibir el paso de vehiculos
definitiva mediante el revestimiento del talud con | sobre el mismo, ya que este no se encuentra disenado
enrocado para la estabilizacidon del suelo vy |para soportar este tipo de cargas.

proteccion del talud contra los danos causados | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
por el golpe de la corriente del rio contra sus |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
mdargenes; teniendo en cuenta el uso de rocas | rapido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

sanas, duras, sdlidas y durables. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciodn
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 106. Corregimiento Severd Aguas abajo sector Los Fajardo. Municipio de Cereté

Nombre: Corregimiento Severd Aguas abajo sector Los Fajardo

Municipio: Cereté Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°53'57.283"N | 75°51'21.096"W | Coordenada final: \ 8°54'1.354"N | 75°51'21.302"W
Longitud aproximada de afectacion: 136 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SEVERA AGUAS ABAJO SECTOR LOS FAJARDO" i i o
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE ey
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

GVS del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

or el desarrollo sostenible . .z IR
i et e amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba
HidricaBiiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado aproximadamente a 450 metros aguas abajo del sector
conocido como Los Fajardo, del corregimiento Severd. Cobertura vegetal arbérea con pastos. Talud
vertical con socavamiento y borde libre entre 1 - 1,5 metros. . Procesos erosivos en el dique de cierre del rio
utilizado com carreteable.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio pierda
Perfilamiento del talud y construccidn de obra | estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
definitiva mediante el revestimiento del talud con | vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
enrocado para la estabilizacion del suelo vy |disenado para soportar este tipo de cargas.

proteccidn del talud contra los danos causados | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
por el golpe de la corriente del rio contra sus |siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
mdargenes; teniendo en cuenta el uso de rocas | rapido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

sanas, duras, sdlidas y durables. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la redlizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 107. Corregimiento Tierra de Nadie - Vereda Chuchurubi 3. Municipio de Cereté

Nombre: Corregimiento Tierra de Nadie - Vereda Chuchurubi 3

Municipio: Cereté Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°55'4.394"N | 75°51'3.068"W | Coordenada final: ‘ 8°55'5.578"N | 75°51'3.829"W
Longitud aproximada de afectacién: 58 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO TIERRA DE NADIE - VEREDA CHUCHURUBI 3"
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE CERETE
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
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GGR-CVS - 2019,
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion

[N
’ del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

2 Cirtaba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

v el de
Del b

(ordoba de Cérdoba
Hidricabiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Tierra de Nadie, vereda Chuchurubi.
Cobertura vegetal arbérea y con pastos. Borde libre entre 1,5 y 2 metros. Talud vertical. Arboles
propensos a volcamiento. Se evidencian hexdpodos. Punto ubicado aproximadamente a 727 metros
aguas abajo de la cabecera El Obligado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Perflamiento del talud y realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabilidod de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién

en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestion y reduccion »
del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del
Departamento de Cérdoba

7.5 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN PELAYO

En el municipio de San Pelayo se identificd un total de 11 puntos criticos por erosion
e inundacién, cada uno caracterizado desde la ficha 108 hasta la 115,
presentando el 6,4% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 9, donde se evidencia la predominancia
de 6 puntos medio por erosion y 7 puntos bajo por inundacion.

Bajo Medio Alto

H Erosion HInundacion

Grdfico 9. Puntos criticos por erosién e inundacién identificados en el municipio de San Pelayo,

Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Se destacan los puntos criticos con mayores afectaciones en la temporada de
lluvias, Sector El Puente y Boca de Mane — La Encanada (ver Figuras 49 y 50). En la
Tabla 15 se resumen los sitios identificados los cuales se desglosan en las fichas de
caracterizacién y en la Figura 51 se representan geogrdficamente.

Figura 49. Sector El Puente B Figura 50. Boca de Maie - La Encaﬁqd

Pagina 326 de 488



Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del
Departamento de Cérdoba

wor el desarrollo sostenible
el departaments de Condaba

(ordoba
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WY)GGR

Tabla 15. Puntos criticos identificados en el municipio de San Pelayo, Cérdoba

Ficha Coordenadas Nivel de riesgo

No.

Nombre

Inicial Final Erosién | Inundacién

108

Corregimiento El
Obligado -
Vereda Cano
Viejo 1

8°55'8.153"N

75°51'18.974"W

8°55'11.865"N

75°51'24.373"W

Medio Bajo

109

Corregimiento El
Obligado -
Vereda Cano
Viejo 2

8°55'17.480"N

75°51'27.510"W

8°55'22.525"N

75°51'28.340"W

Medio Bajo

110

Corregimiento La
Madera 1

8°56'38.406"N

75°51'30.869"W

8°56'39.859"N

75°51'28.702"W

Bajo Bajo

111

Corregimiento El
Obligado -
Vereda El Cano 1

8°56'50.145"N

75°51'16.229"W

8°56'55.751"N

75°51'14.242"W

Medio Bajo

112

Puente San
Pelayo

8°57'5.954"N

75°51'11.196"W

8°57'14.764"N

75°51'14.341"W

Medio Medio

113

Puente San
Pelayo -
Corregimiento La
Madera

8°57'22.803"N

75°51'16.129"W

8°57'24.946"N

75°51'14.863"W

Bajo Bajo

114

Boca de Mane -
La Encanada

8°58'1.830"N

75°50'45.297"W

8°58'2.190"N

75°50'42.657"W

Medio Medio

115

Corregimiento La
Madera 2

8°58'6.435"N

75°50'48.867"W

8°58'5.253"N

75°50'47 .620"W

Bajo Medio

116

Corregimiento
Carrillo - vereda
La Majagua

9°0'9.483"N

75°5025.911"W

9°0'13.492"N

75°5026.221"W

Bajo Medio

117

Corregimiento
Sabana Nueva -
Vereda
Guayabal

92°1'4.119"N

75°50'35.763"W

9°1'9.588"N

75°50'37.926"W

Bajo Bajo

118

Corregimiento
Sabana Nueva -
Las Porrocas

9°2'38.215"N

75°50'40.036"W

9°2'41.339"N

75°50'37.782"W

Medio Bajo

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Trabajo de Campo: GGR-CVS-2019

S, @ £

® Toponimia

Via Principal

Puntos Criticos
© Margen Derecha

Margen lzquierda

—-— Via Secundaria

Centros Poblados

ESCALA

- Drenajes Dobles

I,ftj Limite Municipal

1:1.700.044

18.000 36.000 54.000 72.000 m
] 1 Il

Localizacién departamental y zona del
drea a representar

Figura 51. Localizacién de los puntos criticos del municipio de San Pelayo, Cérdoba

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Ficha 108. Corregimiento El Obligado - Vereda Cano Viejo 1. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento El Obligado - Vereda Cano Viejo 1

Municipio: San Pelayo Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°55'8.153"N | 75°51'18.974"W | Coordenada final: \ 8°55'11.865"N | 75°51'24.373"W
Longitud aproximada de afectacion: 218 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO EL OBLIGADO - VEREDA CANO VIEJO 1" '~°°°“Z°°""" Departamantaly

rea a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN PELAYO
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2N Centros Poblados
Longitud aproximada: 218 m R Rios: Rio SinG
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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(ordoba de Cérdoba
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento El Obligado, vereda Cano Viejo.
Cobertura vegetal con pastos y palmeras. Talud vertical erosionado con borde libre
aproximadamente de 2 metros. Viviendas y dique de cierre del rio utilizado como carreteable a
menos de 10 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Prohibir el paso de vehiculos sobre el mismo, ya
que este no se encuentra disesnado para soportar
este tipo de cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 109. Corregimiento El Obligado - Vereda Cano Viejo 2. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento El Obligado - Vereda Cano Viejo 2

Municipio: San Pelayo Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°55'17.480"N | 75°51'27.510"W | Coordenada final: \ 8°55'22.525"N | 75°51'28.340"W
Longitud aproximada de afectacion: 170 meftros

— . _
t 4 , AR S

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO EL OBLIGADO - VEREDA CANO VIEJO 2" Iocalzdclén Deparamentaly
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR - CVS - 2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento El Obligado, vereda Cano Viejo.
Cobertura vegetal con pastos y cultivos de pldtano. Talud vertical erosionado con borde libre entre
1,5 - 2 metros. Viviendas y dique de cierre del rio utilizado como carreteable a menos de 10 metros de
la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Prohibir el paso de vehiculos sobre el mismo, ya
que este no se encuentra disesnado para soportar
este tipo de cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 110. Corregimiento La Madera 1. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento La Madera 1

Municipio: San Pelayo Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°56'38.406"N | 75°51'30.869"W | Coordenada final: \ 8°56'39.859"N | 75°51'28.702"W
Longitud aproximada de afectacion: 81 metros

.
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INFORMACION DE REFERENCIA
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Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en el corregimiento La Madera. Cobertura vegetal
arbdérea. Arboles propensos a volcamiento. Talud vertical con borde libre aproximadamente de 1,70
metros. Via aproximadamente a 20 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Ficha 111. Corregimiento El Obligado - Vereda El Cano 1. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento El Obligado - Vereda El Cano 1

Municipio: San Pelayo Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°56'50.145"N | 75°51'16.229"W | Coordenada final: \ 8°56'55.751"N | 75°51'14.242"W
Longliud aproxnmada de afectacion: 187 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO EL OBLIGADO - VEREDA EL CANO 1" | |teceizacion bepariamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN PELAYO
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR -CVs -2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccién
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por

de Cérdoba

JGGﬁ

a los Municipios del Departamento

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundacion, ubicado en el corregimiento El Obligado, vereda El Cano.

Cobertura vegetal con cultivos de pldtano. Borde
eléctricas y digue de cierre del rio.

libre de 2 metros. Se evidencian viviendas, redes

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfiamiento del talud y uso de geoceldas para
el establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjaos de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Reubicacion inmediata de La via, las redes
eléctricas, y familias que habitan las viviendas que
se encuentran en alto riesgo dentro de la ronda
hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de darboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccion que se construyan.
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Ficha 112. Puente San Pelayo. Municipio de San Pelayo

Nombre: Puente San Pelayo

Municipio: San Pelayo Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°57'5.954"N | 75°51'11.196"W | Coordenada final: \ 8°57'14.764"N | 75°51'14.341"W
Longitud aproximada de afectacién: 317 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PUENTE SAN PELAYO" EN EL RIO SINU, locakzaciSn Depaitaméntaly

Areaa Representar
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR-CVS -2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento El Obligado, aproximadamente
430 metros aguas arriba del Puente San Pelayo. Cobertura vegetal arbérea y pastos. Talud vertical,
drboles volcados. Viviendas cercanas a la orilla, dique de cierre del rio utilizado para fransporte,
redes eléctricas y tablestacado. Extraccidn de arena.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de La via, las redes
eléctricas, y familias que habitan las viviendas que
se encuentran en alto riesgo dentro de la ronda
hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy
proteccion del talud contra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; teniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, sdlidas y durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 113. Puente San Pelayo - Corregimiento La Madera. Municipio de San Pelayo

Nombre: Puente San Pelayo - Corregimiento La Madera

Municipio: San Pelayo Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 8°57'22.803"N | 75°51'16.129"W | Coordenada final: \ 8°57'24.946"N | 75°51'14.863"W
Longitud aproximada de afectacion: 82 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PUENTE SAN PELAYO - CORREGIMIENTO LA MADERA' L“GIT::LO: R":P’:"::";'::""“'Y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN PELAYO .
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacion:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por

de Cérdoba

WHGGR

a los Municipios del Departamento

DESCRIPCION

Punto critico por erosidn e inundacidén, ubicado en el corregimiento La Madera. Ubicado

aproximadamente a 60 metros aguas abajo del

Puente San Pelayo. Cobertura vegetal arbdrea.

Telud vertical con borde libre entre 2,5 - 3 metros. Se evidencia desplazamiento de la ribera, drboles

porpensos a volcamiento y raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfiamiento del talud y uso de geoceldas para
el establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccién

de Cérdoba

rabilidad de las poblaciones por
a los Municipios del Departamento

WHGGR

Ficha 114. Boca de Maie - La Encanada. Municipio de San Pelayo

Nombre: Boca de Mane - La Encanada

Municipio: San Pelayo

Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio

Nivel de riesgo por inundacion:

Medio

Coordenada inicial: ‘ 8°58'1.830"N | 75°50'45.297"W

Coordenada final:

8°58'2.190"N

75°50'42.657"W

Longitud aproximada de afectacion:

84 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "BOCA DE MANE - LA ENCANADA" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SAN PELAYO
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccién
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por

de Cérdoba

JGGﬁ

a los Municipios del Departamento

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion. Cobertura vegetal con herbazales. Talud vertical.

Obra

provisional de tablestacado. Dique utilizado como via a aproximadamente 10 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy
proteccion del talud contra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes; teniendo en cuenta el uso de rocas
sanas, duras, solidas y durables.

Reubicacion inmediata de La via, las redes
eléctricas, y familias que habitan las viviendas que
se encuentran en alfo riesgo dentro de la ronda
hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atenciéon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidén y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccidén que se construyan.
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Ficha 115. Corregimiento La Madera 2. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento La Madera 2

Municipio: San Pelayo Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 8°58'6.435"N | 75°50'48.867"W | Coordenada final: \ 8°58'5.253"N | 75°50'47 .620"W
Longitud aproximada de afectacién: 53 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRIiTICO "CORREGIMIENTO LA MADERA 2" et Y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN PELAYO

805140 805430 805720
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Tipo de Vias
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g
g
g

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogrdfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercatol
Détum: Magna Colombia Bogotd
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:

GGR -CVS - 2019.
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento La Madera. Cobertura vegetal
arbdérea. Talud vertical con borde libre de aproximadamente 1 metro. Arboles propensos a
volcamiento. Dique utilizado como via a aproximadamente 10 metros de la ribera

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 114. Corregimiento Carrillo - vereda La Majagua. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento Carrillo - vereda La Majagua

Municipio: San Pelayo Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°0'9.483"N | 75°50225.911"W | Coordenada final: \ 9°0'13.492"'N | 75°50'26.221"W

Longitud aproximada de afectacion: 130 meftros

.

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO CARRILLO - VEREDA LA MAJAGUA"| [o<e!zecion bepatiamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN PELAYO
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INFORMACION DE REFERENCIA
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DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon e inundacion, ubicado en el corregimiento Carrillo, vereda La Majagua.
Cobertura vegetal arbdrea con guadua y herbazales. Talud con borde libre de aproximadamente 1
metro. Se observan drboles propensos a volcamiento. Dique utilizado como via a aproximadamente
10 metros de la ribera

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
Perfilamiento del talud y realce del dique de |cargas.

cierre del rio con material de suelo cohesivo | Establecimiento de bosques de galeria, a través
compactado, sin embargo, puede ser de roca o | de siembra de drboles propios de la zona, de
concreto para mejorar la estabiidad de la|crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estructura y prevenir efectos del agua sobre el | estabilidad al suelo.

mismo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencics.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 117. Corregimiento Sabana Nueva - Vereda Guayabal. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento Sabana Nueva - Vereda Guayabal

Municipio: San Pelayo Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ] 9°1'4.119"N | 75°50'35.763"W | Coordenada final: \ 9°1'9.588"'N | 75°50'37.926"W

Longitud aproximada de afectacion: 183 meftros

2 e =
" igﬁ B ; :

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SABANA NUEVA - VEREDA GUAYABAL" | [‘°eezecion bepariamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN PELAYO
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestiéon y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Sabana Nueva, vereda

Guayabal.

Escasa cobertura vegetal arbérea. Se evidencian viviendas y tablestacado hundido.

Barcaza flotante para captacidn de agua de acueducto. Digque Uutiizado como via a

aproximadamente 10 metros de la ribera

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilar el talud y readlizar realce del dique de
cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 118. Corregimiento Sabana Nueva - Las Porrocas. Municipio de San Pelayo

Nombre: Corregimiento Sabana Nueva - Las Porrocas

Municipio: San Pelayo Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°2'38.215"N | 75°50'40.036"W | Coordenada final: \ 9°2'41.339"N | 75°50'37.782"W

Longitud aproximada de afectacion: 128 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SABANA NUEVA - LAS PORROCAS" | | -o¢!zacion bepariamentaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN PELAYO
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccién
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Sabana Nueva. Cobertura
vegetal con pastos y cultivos de pldtano. Talud vertical con borde libre de entre 1,5 - 2 metros. Se

observa erosibn en el dique de cierre del
aproximadamente 1 metro de ancho.

rio utiizado como carreteable, el

cual tiene

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilamiento y reforzamiento del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo. uso de geoceldas para el establecimiento
o conformacion de superficies vegetalizadas
sobre faludes o laderas, dado que estdn
elaboradas con franjas de geotextil y recubiertas
con un polimero que les confiere rigidez.

Reubicacién de la via que se encuentra dentro
de la ronda hidrica.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.
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7.6 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE COTORRA

De acuerdo con la informacién que reposan en la CVS y lo informado por la
Alcaldia Municipal, en el municipio de Cotorra, se encuentra un Unico punto critico
por erosidén sobre el rio SinU en la margen derecha, denominado Los Gémez,
ubicado en el corregimiento Los Gdmez, con riesgo medio por erosidon y bajo por
inundacién (ver Grdfico 10 y Tabla 16), se encuentra caracterizado en la Ficha 119.

0 0 0
4
Bajo Medio Alto

H Erosion HInundacion

Grdfico 10. Punto critico por erosion e inundacién identificado en el municipio de Cotorra, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Figura 52. Los Gomez, municipio de Cotorra

Tabla 16. Punto critico identificado en el municipio de Cotorra, Cérdoba

. Coordenadas geogrdficas Nivel de riesgo
Ficha
N Nombre
© Inicial Final Erosién Inundacién
119 Gg?r?ez 9°3'26.205"N | 75°50'32.004"W | 9°3'30.223"N | 75°50'31.718"W Medio Bajo

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Departamento de Cérdoba

del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del
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Figura 53. Localizacién de los puntos criticos del municipio de Cotorra, Cérdoba

Fuente: Equipo técnico, 2019
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Ficha 119. Los Gémez. Municipio de Cotorra

Nombre: Los Gbmez

Municipio: Cotorra Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°3'26.205"N | 75°50'32.004"W | Coordenada final: ] 9°3'30.223"N | 75°50'31.718"'W
Longitud aproximada de afectacion: 131 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "LOS GOMEZ" EN EL RIO SINU, localizacién Departamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE COTORRA
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado

en el corregimiento Los Gémez, incluido en el

informe de Pacto de cumplimiento por erosidon del rio Sinu. Cobertura vegetal arbdérea escasa y
herbazales. Arboles volcados y propensos a volcamiento. Se observa proceso erosivo de fipo

lateral, el cual se manifiesta por la socavacion
verticalidad. El dique o terraplén que es usado

del talud, logrando que se encuentre en total
por los habitantes de los corregimientos de los

Gbémez y el Vivero como via de comunicacién con el municipio de Cotorra, se encuentra

afectado en gran medida por la erosion fluvial.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy
proteccién del talud contra los danos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres
- CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de

proteccién que se construyan.

Pagina 354 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
== en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestion y reduccion

G!qsm del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por & G G ﬁ
Por el desarrollo sostenib . 'Y . e e Giupe Gesilén del Alesge
2l dparantode il amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del

C Departamento de Cérdoba

7.7 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA

En el municipio de Santa Cruz de Lorica se identificd un total de 38 puntos criticos
por erosion e inundacioén, cada uno caracterizado desde la ficha 120 hasta la 157,
presentando el 22,1% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 11, donde se evidencia la
predominancia de 19 puntos bajos por erosion y 14 puntos medio por inundacion,
ademds de nueve puntos altos por erosion y seis por inundacion.

19

Bajo Medio Alto
H Erosion B Inundacion

Grdfico 11. Puntos criticos por erosidn e inundacién identificados en el municipio de Santa Cruz de
Lorica, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Se destacan los puntos criticos identificados en compania de la Alcaldia Municipal,
El Playdon, La Palma, Boca Los Herndndez, Los Doria, Boca de Nicolasa, Sector
Cachaco Mario, Sector Remolino, Sector Islas de Sabd, Sector Canta Rana vy
Sarandelo, en marco del seguimiento de Pacto de Cumplimiento por erosién del
rio SinU (ver Figuras 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62 y 63). En la Tabla 17 se resumen
los sitios identificados los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacién y en
la Figura 64 se representan geogrdficamente.
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Figura 56. Boca Los Herndndez, municipio de Lorica

e

e e e e e = — = = = 3 ’ =
Figura 58. Boca de Nicolasa, municipio de Lorica Figura 59. Cachaco Mario, municipio de Lorica
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Figura 62. Canta Rana, municipio de Lorica Figura 63. Sarandelo, muhicipio de Lorica

Tabla 17. Puntos criticos identificados en el municipio de Santa Cruz de Lorica, Cérdoba

Ficha Coordenadas geogrdficas Nivel de riesgo

No.

Nombre - -
Inicial Final Erosion | Inundacion

Corregimiento
120 | Los Gémez - 9°3'9.675"N | 75°50'48.664"W | 9°3'20.357"N | 75°50'38.276"W Alto Medio
Lorica
Corregimiento
121 Los Gomez - | 9°3'47.763"'N | 75°50'27.919"W | 9°3'49.608"N | 75°50'25.442"W Bajo Bajo
Lorica 2
Corregimiento
122 Mata de 9°4'49.660"N | 75°50'12.809"W | 9°4'46.275"N | 75°50'19.807"W Alto Medio
Cana
Corregimiento
Mata de
123 Cafa - 9°4'46.306"N | 75°50'25.133"W | 9°4'49.343"N | 75°50'33.612"W | Medio Bajo
Vereda
Mompos
Corregimiento
Mata de
124 \?e"rggo 9°5'44.048'N | 75°50'16.890"W | 9°5'54.490'N | 75°50'22.255"W |  Bajo Bajo
Campano
Arriba
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Coordenadas geogrdficas

Nivel de riesgo

Ficha
No Nombre . - » »
: Inicial Final Erosion | Inundacion
Corregimiento
125 | Cotocd Ariba | 9°6'8.100°'N | 75°50'32.700"W | 9°6'10.769"N | 75°50'33.118"'W |  Medio Bajo
1
126 | Sarandelo | 9°6'43.488'N | 75°50'0.989"W | 9°6'51.829'N | 75°50'0.816"W Alto Medio
Corregimiento
Mata de
127 Cafia - 9°4'58.440"N | 75°50'5.949"W | 9°¢'59.765'N | 75°50'7.279"W | Medio Medio
Vereda
Sarandelo
Corregimiento
128 | Cotocd Ariba | 9°7'7.064'N | 75°50'13.552"W | 9°7'10.871"N | 75°50'13.319"W |  Baijo Bajo
2
Corregimiento
129 | LOSMONOS- | o070) 99gnN | 75°50'1.201"W | 9°7'26.706'N | 75°49'56.205'W | Bajo Medio
Vereda Boca
de Guamal
Corregimiento
130 COTOCC:n’T'\rZ'bO 9°8'14.604'N | 75°50'20.231"W | 9°8'18.417'N | 75°50'29.574'W | Medio | Medio
poblado
131 | Islas de Sabd | 9°8'17.996'N | 75°50'18.187"W | 9°8'20.319"N | 75°50'21.747"W |  Baijo Alto
Corregimiento
132 | Cotocd Ariba | 9°8'22.531"N | 75°50'30.642"W | 9°8'23.055'N | 75°50'35.458"W |  Baijo Bajo
- Islas de Sabd
133 | Leopoldo | 9°8'33.972'N | 75°50'39.202"W | 9°8'36.796'N | 75°50'32.074'W |  Alto Alto
134 Remolino | 9°8'51.166'N | 75°50'28.910'W | 9°9'0.512'N | 75°50'21.800'W |  Alto Alto
135 C?\ACCE‘HOOCO 9°9'6.150'N | 75°50'17.028"W | 9°9'15.482'N | 75°50'17.194'W |  Alto Alto
Boca de . " \ " . " . "
136 Niolose | 9°9'35.083'N | 75°50'34.558"W | 9°9'45.350'N | 75°50'30.683'W | Alfo Alto
137 Coﬁiﬁmfnto 9°9'48.089'N | 75°50'23.025"W | 9°9'48.73'N | 75°5021.32'W | Medio Bajo
138 Los 9°9'54.107"N | 75°50'6.948"W | 9°9'57.275'N | 75°50'5.998"W Alto Medio
Herndndez
139 Los Doria | 9°10'3.453'N | 75°50'5.511"W | 9°10'8.518'N | 75°50'5.356"W | Medio Medio
140 Coﬁiﬁm‘?fo 9910'13.83'N | 75°49'59.26"W | 9°10'12.58'N | 75°49'53.73'W |  Bajo Bajo
141 LaPalma | 9°11'12.746'N | 75°49'0.862'W | 9°11'15.929"N | 75°49'3.837"W | Medio Medio
142 ElPlayén | 9°11'23.37'N | 75°49'8.90"W | 9°11'28.34'N | 75°49'7.75"W Alto Medio
Vereda
143 Puerto 9°12'22.612'N | 75°49'5.680"W | 9°12'30.245'N | 75°49'15.135"W |  Bajo Bajo
Eugenio 1
Vereda
144 Puerto 9°12'58.174'N | 75°49'16.402"W | 9°13'17.522'N | 75°49'3.471"W Bajo Bajo
Eugenio 2
145 nggr?;” 9°13'28.701"N | 75°49'45.248"W | 9°13'28.764'N | 75°49'57.211"W |  Medio Alto
Corregimiento
146 Cotocd | 9°13'20.606'N | 75°51'16.688"W | 9°13'23.585"N | 75°51'22.357"W | Baijo Bajo
Abgjo 1
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Ficha
No.

Nombre

Coordenadas geogrdficas

Nivel de riesgo

Inicial

Final

Erosidon | Inundacién

147

Corregimiento
Cotocd
Abagjo -

Hacienda La
Ganga

9°13'30.078"N

75°51'29.582"W

9°13'35.625"N

75°51'25.352"W

Bajo Bajo

148

Corregimiento
Nuevo
Campo
Alegre 1

9°13'37.903"N

75°51'10.267"W

9°13'50.942"N

75°51'14.227"W

Bajo Bajo

149

Corregimiento
Cotocd
Abajo 2

9°13'568.598"N

75°52'5.941"W

9°14'8.430"N

75°52'2.185"W

Bajo Bajo

150

Corregimiento
Nuevo
Campo
Alegre 2

9°14'15.912"'N

75°51'55.351"W

9°14'23.051"N

75°51'565.152"W

Bajo Bajo

151

Corregimiento
Los Higales -
Vereda Cano
Viejo

9°14'31.408"N

75°52'1.612"W

9°14'28.639"N

75°52'11.418"W

Medio Medio

152

Corregimiento
Cotocd
Abgjo 3

9°14'7.119"N

75°52'37.835"W

9°14'19.992"N

75°52'49 .364"W

Bajo Bajo

153

Corregimiento
Los Higales -
Vereda San

Nicolas de
Bari

9°14'46.608"N

75°52'52.113"W

9°14'50.015"N

75°52'56.229"W

Medio Medio

154

Corregimiento
Cotocd
Abgjo 4

9°14'44.195"N

75°53'36.854"W

9°14'48.424"N

75°53'46.246"W

Bajo Medio

155

Corregimiento
Los Higales

9°15'0.816"N

75°53'59.527"W

9°15'7.560"N

75°54'0.141"W

Bajo Medio

156

Corregimiento
La Doctrina 1

9°15'38.151"N

75°53'45.233"W

9°15'45.139"N

75°53'53.593"W

Bajo Bajo

157

Corregimiento
La Doctrina 2

9°18'4.087"N

75°54'13.212"W

9°17'58.297"N

75°54'27 .662"W

Bajo Bajo

Fuente: Equipo técnico, 2019
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LOCAUZACIéN GENERAL DE LOS CONVENCIONES LEYENDA l.ocullzaciéln departamental y zona del
PUNTOS CRITICOS DEL MUNICIPIO DE e e drea a representar
SANTA CRUZ DE LORICA imi
- ¢ Toponimia @ Margen Derecha
INFORMACION DE REFERENCIA Via Principal
Fuente Cartogrdfica: IGAC 25.000 Margen Izquierda
Proyeccién: Tranversal de Mercator | |—-— Via Secundaria
Datum: Magna Colombia Bogota Centros Poblados ESCALA
Fuente de Informacién: 1:146.140
Trabajo de Campo: GGR-CVs-2019 | | Drencies Dobles
) & cv"'? Ii:::j Limite Municipal ? : %oo 3'5,00 5 4100 7'2!00 m

Figura é4. Localizacion de los puntos criticos del municipio de Santa Cruz de Lorica, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019
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Ficha 120. Corregimiento Los Gémez - Lorica 1. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Los Gomez - Lorica 1

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 9°3'9.675"N | 75°50'48.664"W | Coordenada final: \ 9°3'20.357"N | 75°50'38.276"W
Longitud aproximada de afectacion: 449 metros

Localizacién Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LOS GOMEZ - LORICA 1" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA

805150 805700 806250

1494000
1494000

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

1493500
1493500

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal
—=-— Via Secundaria

Inicial

®  Toponimia
Cenlros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
PI’OYSCC((’)I\' Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogold
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVs - 2019.

DG, =
< 7 s,

1493000
1493000

ESCALA
cierechc 10,000

0 70 140 210 280m

804600 805150 805700 806250
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Los Gémez. Cobertura vegetal con
pastos. Talud con borde libre entre 1,5 - 2- metros. Arboles propensos a volcamiento. Se observa obra
provisional con bolsasuelos, viviendas cercanas, redes eléctricas y dique de cierre del rio utilizado como
carreteable. Las afectaciones de este punto pueden presentarse hasta el corregimiento Los Gémez.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las redes eléctricas y las
familias que habitan las viviendas que se encuentran
dentro de la ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el digue de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccidn de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado o el uso de Colchacreto articulado,
para la estabilizacion del suelo y proteccion del
falud confra los danos causados por el golpe de
la corriente del rio contra sus mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 121. Corregimiento Los Gémez - Lorica 2. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre:

Corregimiento Los Gomez - Lorica 2

Municipio:

Santa Cruz de Lorica

Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo

Nivel de riesgo por inundacion: Bajo

Coordenada inicial: ‘ 9°3'47.763"N

75°50'27 919"W

Coordenada final: ‘ 9°3'49.608"N

98 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LOS GOMEZ - LORICA 2" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA

Localizacién Departamental y
Area a Representar

805700

Vergenlizabierdal

1494800

1494400

1494000

805700

Longitud aproximada: 98 m

¢

Pumiio Finel

<

&

806250 806800

1494800

75°50'25.442"'W

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

CONVENCIONES

Tipo de Vias

Via Principal

1494400

—=-— Via Secundaria
® Topérimia
Centros Poblados

Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogold
Fuenle de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVSs - 2019.

DA,
50 %,
™ A

1494000

ESCALA

1:7.000

100 150 200m

806800

0 50
806250
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién. Ubicado aproximadamente a 1000 metros aguas abajo de la
cabecera corregimental de Los Gémez. Cobertura vegetal con herbazales. Talud con borde libre de
aproximadamente 1 metro. Arboles con raices expuestas y dique de cierre del rio utilizado como
carretable a menos de 5 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 122. Corregimiento Mata de Cana. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Mata de Cana

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacion: Medio

Coordenada inicial: ‘9°4'49.660"N 75°50'12.809"W | Coordenada final: ‘9°4'46.275"N 75°50'19.807"W

Longitud aproximada de afectacion: 241 metros

T R -

W}

q

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO MATA DE CANA" EN EL RIO SINU, | [*oco!zecién bepatamentaly
MUNICIPIO SANTA CRUZ DE LORICA

A
805700 806250 806800 807350

N

h

1496800
1496800

LEYENDA

. Punlo Crilico

= longitud de afectacion

A

O . «Gunio (iciel

1496400
1496400

CONVENCIONES

Punio

Longitud aproximada: 241 m

Tipo de Vias

Via Principal

—==— Via Secundaria
®  Toponimia

Cenlros Poblados

1496000

Rios: Rio SinG

1496000

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator]
Datum: Magna Colombia Bogold
Fuenle de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR - CVSs - 2019.

DAC, B
& o, cus
[ Z =

Semiie Sz els Letiea ¥ iy ESCALA
5 -4 1:10.000

0 70 140 210 280m

1495600
1495600
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Mata de Cana. Cobertura vegetal
arbdérea con pastos y cultivos de pldtano. Talud vertical con borde libre de aproximadamente 1 metro. Se
observan viviendas y redes eléctricas a menos de 2 metros de la ribera del rio, drboles propensos a
volcamiento. Dique de cierre del rio utilizado como carretable a menos de 30 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentfro de
la ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccidn de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy
proteccion del talud contra los danos causados
por el golpe de la corriente del rio contfra sus
mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 123. Corregimiento Mata de Caha - Vereda Mompos. Municipio de Santa Cruz de
Lorica

Nombre: Corregimiento Mata de Canha - Vereda Mompos

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo

75°50'33.612"W

Coordenada inicial: ‘9°4'46.306"N 75°50'25.133"W | Coordenada final: ‘9°4'49.343"N

Longitud aproximada de afectacion: 286 metros

Localizacién Departamental y
rea a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO MATA DE CANA - VEREDA MOMPOS" EN EL RIO SINU
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartogréfica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercator|
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
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amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

b e Conaba
(ordoba de Cérdoba
Hidrica®Biodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, en la curva externa del rio Siny, corregimiento Mata de Cana.
Cobertura vegetal con pastos, cultivos de pldtano y herbazales. Talud vertical con borde libre entre 0,8 -
1,5 meftros, se observan redes eléctricas a menos de 1 metro de la ribera, con dique de cierre utilizado
como carretable aproximadamente a 1,5 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda el traslado de las redes eléctricas
fuera de la ronda hidrica.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
Perfilamiento del talud y construccidn de obra | vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
definitiva mediante el revestimiento del talud con | disenado para soportar este tipo de cargas.
enrocado, para la estabilizacién del suelo vy |Establecimiento de bosques de galeria, a través de
proteccion del talud contra los dafos causados | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
por el golpe de la corriente del rio contfra sus |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

mdrgenes. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 124. Corregimiento Mata de Cana - Vereda Campano Arriba. Municipio de Santa
Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Mata de Cana - Vereda Campano Arriba

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°5'44,048"N | 75°50'16.890"W | Coordenada final: \ 9°5'54.490"N | 75°50'22.255"W
Longitud aproximada de afectacion: 287 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO MATA DE CANA - VEREDA CAMPANO ARRIBA" | [ [°€e%ocon beparamientaly
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccién: Tranversal de Mercato
Datum: Magna Colombia Bogola
Fuente de Informacion:
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del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

,lusﬂmrm . Y . e .
al oie C amenaza de inundacion como apoyo a los Municipios del Departamento

OI‘JOBQ de Cérdoba
Hidricabiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Mata de Cana. Cobertura vegetal
arbdrea y con pastos. Se evidencian redes eléctricas a escasos metros de la orilla. Dique de cierre del rio
utilizado para transporte.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este fipo de cargas.
Adicionalmente, readlizar traslado de las redes
eléctricas por fuera de la ronda hidrica del rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 125. Corregimiento Cotocd Arriba 1. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Cotocd Arriba 1

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ] 9°6'8.100"N | 75°50'32.700"W | Coordenada final: \ 9°6'10.769"N | 75°50'33.118"W
Longitud aproximada de afectacion: 921 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ARRIBA 1" EN EL RIO SINU | [‘°c2"ocion bepanamentaly
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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vor ol desarrollo sostenible

el depariamento de Corooba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Cotocd Arriba. Cobertura vegetal
con pasto, palmeras y cultivos de pldtano. Talud revegetalizado. Se observan redes eléctricas dentro del
rio. Vivienda a menos de 10 metros de la ribera del rio y dique de cierre del rio utilizado como carreteable
a menos de 1 metro del talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Perfilamiento del talud y reubicacién inmediata | Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
de las redes eléctricas, y las familias que habitan | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
las viviendas que se encuentran dentro de la |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

ronda hidrica. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 124. Sarandelo. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Sarandelo

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 9°6'43.488"'N | 75°50'0.989"W | Coordenada final: \ 9°6'51.829"N | 75°50'0.816"W
Longitud aproximada de afectacion: 292 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "SARANDELO" EN EL RIO SINU, Localizacién Deparfamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
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Fuente de Informacion:
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del 2

03 Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba
HidricaBiiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Sarandelo, incluido en el informe de
Pacto de cumplimiento por erosidn del rio Sind. Cobertura vegetal arbdérea con pastos y cultivos de
pldtano. Borde libre de 1 metro. Se evidencian redes eléctricas cerca de la orilla con senalizacién
preventiva; debilitamiento del talud y poca cohesidn de los suelos como consecuencia de procesos
erosivos fuertes. Existe tablestacado y bolsasuelo dispuestos sobre la parte externa del dique del cierre,
colocado por la comunidad del sector, con la finalidad de controlar posibles desbordes del rio, sin
embargo, dichos bolsasuelos generan sobrepeso sobre el talud que causa inestabilidad y debilitamiento
del suelo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las redes eléctricas y las
familias que habitan las viviendas que se encuentran
en alto riesgo dentro de la ronda hidrica.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccidon de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacion del suelo vy
proteccidon del talud contfra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.
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Ficha 127. Corregimiento Mata de Cana - Vereda Sarandelo. Municipio de Santa Cruz de

Lorica
Nombre: Corregimiento Mata de Cana - Vereda Sarandelo
Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Derecha
Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 9°6'58.440"N | 75°50'5.949"W | Coordenada final: \ 9°6'59.765"N | 75°50'7.279"W
Longitud aproximada de afectacion: 52 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO MATA DE CANA - VEREDA SARANDELO" locdizaclon Departamentaly

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercalof
Datum: Magna Colombia Bogotd
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Trabajo de Campo:
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ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
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HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Mata de Cana, vereda Sarandelo.
Cobertura vegetal arbdrea con pastos. Se evidencia una vivienda cerca de la orilla y redes eléctricas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las redes eléctricas vy las
familias que habitan las viviendas que se encuentran
en alto riesgo dentro de la ronda hidrica.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciébn a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Refuerzo del dique de cierre del rio con material
de suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccidén que se construyan.

Pagina 376 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

[N
del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

w rollo sostenible . . o s e
el depariamento de Corooba amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento

m de Cérdoba

Ficha 128. Corregimiento Cotocd Arriba 2. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Cotocd Arriba 2

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ] 9°7'7.064'"N | 75°50'13.552"W | Coordenada final: \ 9°7'10.871"N | 75°50'13.319"W
Longitud aproximada de afectacion: 117 metros

Localizacién Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ARRIBA 2" EN EL RIO SINU
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
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acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimieno Cotocd Arriba. Cobertura vegetal con
pasto, palmeras y cultivos de pldtano. Talud vertical con borde libre de aproximadamente 1metro.
Vivienda y redes eléctricas a menos de 15 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de
la ronda hidrica del rio, o realizar intervencion basada
en infraestructura adaptada, mediante la
construccion de viviendas palafiticas.

Realce del dique de cierre del rio con material de | Adicionalmente, redlizar traslado de las redes
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | eléctricas por fuera de la ronda hidrica del rio.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
agua sobre el mismo. rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 129. Corregimiento Los Monos - Vereda Boca de Guamal. Municipio de Santa Cruz

de Lorica
Nombre: Corregimiento Los Monos - Vereda Boca de Guamal
Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°7'22.998"N | 75°50'1.201"W | Coordenada final: ] 9°7'26.706"N | 75°49'56.205"W

197 meftros
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercatof
Datum: Magna Colombia Bogold
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[N
W= del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por inundacién ubicado en el corregimiento Los Monos, vereda Boca de Guamal. Cobertura
vegetal arbdrea. Se evidencian viviendas y redes eléctricas. Via a aproximadamente 40 metros de la
orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuenfran en alfo riesgo denfro de
la ronda hidrica del rio; y adicionalmente, se
recomienda trasladar las redes eléctricas que estén
Realce del digue de cierre del rio con material de | dentro de los 30 metros de la ronda.

suelo cohesivo compactado, sin embargo, | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
puede ser de roca o concreto para mejorar la | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

agua sobre el mismo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidbn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 130. Corregimiento Cotocd Arriba - Centro poblado. Municipio de Santa Cruz de

Lorica
Nombre: Corregimiento Cotocd Arriba - Centro poblado
Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°8'14.604"N | 75°50'20.231"W | Coordenada final: \ 9°8'18.417"N | 75°50'29.574"W
Longitud aproximada de afectacion: 314 metros
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
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o e Cinaba
OI‘JOBQ de Cérdoba
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en el corregimiento Cotocd Arriba. No existe cobertura
vegetal. Se observan viviendas al borde del talud, vertimientos y residuos sdlidos. Tablestacado con
bolsasuelos artesanal. Via a aproximadamente 30 metros de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alfo riesgo denfro de
la ronda hidrica.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este fipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Construccidn de obra definitiva mediante la
colocacién de bolsas de Colchacreto o
formaletas geotextiles rectangulares, para la
proteccion del talud.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que se
construyan.
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Ficha 131. Islas de Sabd. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Islas de Sabd

Municipio:

Santa Cruz de Lorica

Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

Bajo

Nivel de riesgo por inundacion:

Coordenada inicial: ‘ 9°8'17.996"N

75°50'18.187"W

Coordenada final:

[9°8'20.319"N

75°50'21.747"W

Longitud aproximada de afectacion: |

Longitud aproxi
T

X

150 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "ISLA DE SABA" EN EL RIO SINU,
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[N
W= del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critfico por inundacién ubicado en el corregimiento Isla de Sabd, incluido en el informe de Pacto de
cumplimiento por erosidén del rio SinU. Cobertura vegetal arbdérea con pastos y cultivos de pldtano. Se
evidencian redes eléctricas y una vivienda, la cual fue favorecida en un proyecto de vivienda en sitio
propio por el Fondo de Adaptacion, entregada en el ano 2017, por lo cual, para realizacién de obras
definitivas o provisionales, debe ser demolida. El dique de cierre del rio es utilizado para paso peatonal,
de bicicletas y motos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin  embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 132. Corregimiento Cotocd Arriba - Islas de Sabd. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Cotocd Arriba - Islas de Sabd

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°8'22.531"N | 75°50'30.642"W | Coordenada final: \ 9°8'23.055"N | 75°50'35.458"W
Longitud aproximada de afectacion: 149 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTQ CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ARRIBA - ISLA DE SABA" l°°°“f,\"’:;"’: :::;’::::::""'Y
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
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HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Cotocd Arriba. Cobertura vegetal
con pastos. Borde libre de 0,6 metros. Dique de cierre del rio utilizado para transporte.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefhio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 133. Leopoldo. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Leopoldo

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

ion: Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: ‘9°8'33.972"N 75°50'39.202"W | Coordenada final: ‘9°8'36.796"N 75°50'32.074"W

Longitud aproximada de afectacion: 248 metros

5
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "LEOPOLDO" EN EL RIO SINU, =
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c!qsﬂ del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ
del 2

03 Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba
HidricaBiiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacidn, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosidon del rio
SinU. Cobertura vegetal arbérea con herbazales. Arboles porpensos a volcamiento, Se observa filtracion
de agua en la obra provisional de tablestacado con bolsasuelos. No hay borde libre. Este punto critico se
encuentra ubicado en la parte externa de una curva del rio, donde los procesos erosivos son mayores.
Digue de cierre del rio utilizado para transporte.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentfro de
la ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Reconformacién del digue, perfilamiento del
talud y construccidén de obra definitiva mediante
el revestimiento del talud con enrocado para la
estabilizacién del suelo y proteccién del talud
contra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y
durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefhio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 134. Remolino. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Remolino

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: ‘9°8'51.166"N 75°5028.910"W | Coordenada final: ‘9°9'O.5]2“N 75°50'21.800"W

Longitud aproximada de afectacion: 373 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "REMOLINO" EN EL RIO SINU, S s
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c!qsﬂ del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ
del 2

03 Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

(ordoba de Cérdoba
HidricaBiiodiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacién, ubicado en el corregimiento Palo de Agua, incluido en el informe
de Pacto de cumplimiento por erosidon del rio SinU. Cobertura vegetal arbdrea con cultivos de pldtano.
Arboles volcados y propensos a volcamiento. Borde libre de aproximadamente 1 metro. Se contabilizaron
aproximadamente 42 viviendas y redes eléctricas a menos de 10 metros de la ribera del rio. El dique de
cierre del rio utilizado como carreteable tiene menos de 1 metro de ancho.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentfro de
la ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Reconformacién del dique, perfilamiento del
talud y construccidén de obra definitiva mediante
el revestimiento del talud con enrocado para la
estabilizacién del suelo y proteccidn del talud
contra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, sélidas y
durables.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 135. Cachaco Mario. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Cachaco Mario

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion:

Coordenada inicial: ’9°9'6.]50“N 75°50'17.028"W | Coordenada final: ‘9"9']5.482"!\1 75°50'17.194"W

Longitud aproximada de afectacion: 293 metros

LR
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio SinG como estrategia para la Gestion y reduccién
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

or el b allo sostenible
g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon e inundacién, ubicado en la vereda Islas de Sabd, incluido en el informe de
Pacto de cumplimiento por erosidon del rio SinU. Cobertura vegetal con cultivos de pldtano. Se observan
viviendas cercanas a la margen del rio. Se evidencia intervencién del dique de cierre del rio mediante la
colocacién de bolsasuelos en una amplia extension. La via Monteria — Santa Cruz de Lorica, se encuentra
a aproximadamente 60 m del punto.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de
la ronda hidrica del rio.

En aras de prevenir que el diqgue de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se encuentra
disenado para soportar este tipo de cargas.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Reconformacién del dique, perfilamiento del
talud y construccidon de obra definitiva mediante
el revestimiento del talud con enrocado para la
estabilizacién del suelo y protecciéon del talud
contra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes; teniendo
en cuenta el uso de rocas sanas, duras, solidas y
durables. Colocacion de bolsas de Colchacreto
(Colchacreto bags) o formaletas geotextiles
rectangulares, en los sectores donde existe
socavacion en el talud, en aras de prevenir el
progreso de la erosién.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

Ficha 136. Boca de Nicolasa. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Boca de Nicolasa

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion:

Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: ‘9°9'35.083"N 75°50'34.558"W | Coordenada final: ‘9°9'45.350"N 75°50'30.683"W

Longitud aproximada de afectacion: 353 metros

Localizacién Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "BOCA DE NICOLASA" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Palo de Agua, incluido en el informe
de Pacto de cumplimiento por erosién del rio SinU. Cobertura vegetal arbérea. Viviendas a menos de 5
metros de la ribera. Se observa obra provisional con tablestacado y bolsasuelos para confrol de
inundacién, reforzado por la comunidad.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de
la ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Construccién de obra definitiva mediante el
revestimiento del falud con enrocado o
Colchacreto articulado, para la estabilizaciéon del
suelo y proteccidén del talud contra los danos
causados por el golpe de la corriente del rio
contra sus mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.

Pagina 394 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion

cvUsS del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por &G G ﬁ

vor ol desarrollo sostenible

el depariamento de Corooba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

Ficha 137. Corregimiento Narifo 1. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Narinho 1

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°9'48.089"N | 75°50'23.025"W | Coordenada final: \ 9°9'48.73"N | 75°50'21.32"W

Longitud aproximada de afectacion: 54 metros

Localizaciéon Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO NARINO 1" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
== en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

[N
W= del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Narino. Cobertura vegetal arbdrea
con herbazales. Se evidencia erosidn lateral en el talud con borde libre de aproximadamente 1 metro. El
dique de cierre del rio utilizado como carreteable tiene menos de 1 metro de ancho. Se observan obras
provisionales tipo tablestacado artesanal y bolsacreto.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso de
vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas.

Perfilamiento del talud y reubicacidon inmediata | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
de las familias que habitan las viviendas que se [siembra de drboles propios de la zona, de
encuentran en alto riesgo dentro de la ronda|crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
hidrica. estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 138. Los Herndndez. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Los Herndndez

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 9°9'54.107"N | 75°50'6.948"W | Coordenada final: \ 9°9'57.275"N | 75°50'5.998"W
Longitud aproximada de afectacion: 112 meftros

O £

Localizacion Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "LOS HERNANDEZ" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion

‘c!qﬁr del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por JG G ﬁ

v e i amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
(orclolng de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Narifo, incluido en el informe de
Pacto de cumplimiento por erosién del rio SinU. Cobertura vegetal arbérea. Se evidencia una vivienda
cerca a la orilla del rio. Erosién de tipo lateral, pérdida de suelo del talud como consecuencia de los
procesos erosivos, desplazamiento de la ribera. Se evidencia espoldn en bolsacretos, lo que ocasiona
que aguas arriba de este se produzca un vértice o remolino, que podria estar incrementando el proceso
erosivo del talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan
las viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro
de la ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Construccidn de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado, para la
estabilizacién del suelo y protecciéon del talud
confra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 139. Los Doria. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Los Doria
Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha
Nivel de riesgo por erosién: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ] 9°10'3.453"'N | 75°50'5.511"W | Coordenada final: \ 9°10'8.518"N | 75°50'5.356"W
Longitud aproximada de afectacion: 168 meftros

it »

Localizaciéon Departamental y
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "LOS DORIA" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por
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(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en el corregimiento Narifo, incluido en el informe de
Pacto de cumplimiento por erosién del rio SinU. No presenta cobertura vegetal. Se observan bolsasuelos
vegetalizados, asi como remanentes de un tablestacado instaladado en el ano 2012 para el control de
inundaciones, en mal estado. Se evidencian redes eléctricas dentro de la ronda hidrica del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento  rdpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
agua sobre el mismo. CMGRD.

Capacitaciébn a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosiéon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 140. Corregimiento Narifo 2. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Narino 2

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: ] 9°10'13.83"N | 75°49'59.26"W | Coordenada final: \ 9°10'12.58"N | 75°49'53.73"W
Longitud aproximada de afectacion: 183 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO NARINO 2" EN EL RIO SINU, tocallzaclon Departamentaly

Area a Representar

MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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INFORMACION DE REFERENCIA
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S

DESCRIPCION

Punto crifico por erosién e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Narino. Cobertura vegetal con
pastos. Arboles propensos a volcamiento. Erosidn en el talud con borde libre de aproximadamente 0,5
meftros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del dique de cierre del rio con material de | crecimiento  répido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
agua sobre el mismo. CMGRD.

Capacitaciébn a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

de Cérdoba

JGGﬁ

Ficha 141. La Palma. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre:

La Palma

Municipio:

Santa Cruz de Lorica Margen:

Derecha

Nivel de riesgo por erosion:

Medio

Nivel de riesgo por inundacion:

Medio

Coordenada inicial:

‘ 9°11'12.746"N | 75°49'0.862"W

Coordenada final:

‘ 9°11'15.929"N

144 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "LA PALMA" EN EL RIO SINU,

MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA

75°49'3.837"W

Localizaciéon Departamental y
Area a Representar
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento La Palma, incluido en el informe de
Pacto de cumplimiento por erosion del rio SinU. Cobertura vegetal arbdrea y con pastos. Residuos sdlidos.
Debilitamiento del talud en la ribera del rio, con desprendimiento del mismo y fracturamiento del suelo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Refuerzo vy realce del dique de cierre del rio con
material de suelo cohesivo compactado, sin
embargo, puede ser de roca o concreto para
mejorar la estabilidad de la estructura y prevenir
efectos del agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 142. El Playén. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: El Playén

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: ‘ 9°11'23.37"N | 75°49'8.90"W Coordenada final: ‘ 9°11'28.34"N | 75°49'7.75"W

Longitud aproximada de afectacion: 158 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "EL PLAYON" EN EL RIO SINU, T o e
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE_LORICA
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b e Conaba
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento El Playdn, incluido en el informe de
Pacto de cumplimiento por erosidon del rio Sinu. Cobertura vegetal escasa. Se observa captacién de
aguq, viviendas dentro de la ronda hidrica del rio, obra provisional con tablestacado y bosalsuelos
para control de la erosidon e inudaciones. Borde libre entre 1 -1,5 metros, debilitamiento del talud como
consecuencia de procesos erosivos fuertes ligados a la poca cohesidn de los suelos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan
las viviendas que se encuenfran en alto riesgo
dentro de la ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atenciéon de emergencias.

Construccién de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado, para la
estabilizacién del suelo y protecciéon del talud
confra los danos causados por el golpe de la
corriente del rio contra sus mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccion que se construyan.
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Ficha 143. Vereda Puerto Eugenio 1. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Vereda Puerto Eugenio 1

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°12'22.612'N | 75°49'5.680"W | Coordenada final: \ 9°12'30.245"N | 75°49'15.135"W
Longitud aproximada de afectacion: 384 metros
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

JGGﬁ

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda Puerto Eugenio. Cobertura vegetal arbdrea y con pastos.
Borde libre de 0,6 metros. Talud vertical. Se evidencia una vivienda al final del tramo y redes eléctricas.

Arboles en peligro de volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo. Intervencidén basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construcciéon de viviendas palafiticas.

Reubicacién inmediata de familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio, adicionalmente, realizar traslado
de las redes eléctricas por fuera de la ronda hidrica del
rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria

de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 144. Vereda Puerto Eugenio 2. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Vereda Puerto Eugenio 2

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°12'58.174"N | 75°49'16.402"W | Coordenada final: \ 9°13'17.522"'N | 75°49'3.471"W
Longitud aproximada de afectacion: 760 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA PUERTO EUGENIO 2" EN EL RIO SINU, Locallzacién Departamental y
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA Area a Repesentar
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== en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestion y reduccion
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W= del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

acl deparagro dc Cirdoba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

g de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién. Ubicado en la vereda Puerto Eugenio, aproximadamente a 400
metros aguas arriba del centro poblado Santa Cruz de Lorica. Cobertura vegetal arbérea con pastos.
Talud vertical con borde libre variable entre 0 - 2 metros. Se evidencia que existia bolsasuelos que fueron
desplazados por la corriente del rio. Arboles propensos a volcamiento y raices expuestas. Se observa dique
de cierre construido por finqueros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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Ficha 145. Barrio San Gabriel. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Barrio San Gabriel

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacién: _
Coordenada inicial: \ 9°13'28.701"N | 75°49'45.248"W | Coordenada final: \ 9°13'28.764"N | 75°49'57 .211"W
Longitud aproximada de afectacion: 380 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "BARRIO SAN GABRIEL" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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vor ol desarrollo sostenible

el depariamento de Corooba amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el barrio San Gabriel, dentro del perimetro urbano del
municipio Santa Cruz de Lorica. Cobertura drborea y cultivos de pldtano.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencién de emergencias.

Construccidn de obra definitiva mediante la
colocacién de bolsas de Colchacreto o
formaletas geotextiles rectangulares, para la
proteccion del talud.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que se
construyan.
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Ficha 14é. Corregimiento Cotocd Abdajo 1. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Cotocd Abajo 1

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°13'20.606"N | 75°51'16.688"W | Coordenada final: \ 9°13'23.585"N | 75°51'22.357"W
Longitud aproximada de afectacion: 212 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ABAJO 1" EN EL RIO SIN] [ tocclzaciin Departamentaly
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento cotocd Abajo. Cobertura vegetal
arbdrea con cultivos de pldtanos. Arboles propensos a volcamiento. Se observan dos viviendas a menos de
3 metros de la ribera. Borde libre de aproximadamente 1 metro. Dique de cierre del rio con menos de 3
metros de ancho.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 147. Corregimiento Cotocd Abajo - Hacienda La Ganga. Municipio de Santa Cruz de

Lorica
Nombre: Corregimiento Cotocd Abajo - Hacienda La Ganga
Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°13'30.078"N | 75°51'29.582"W | Coordenada final: \ 9°13'35.625"N | 75°51'25.352"W
Longitud aproximada de afectacion: 237 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ABAJO - HACIENDA LA GANGA" locu"zoclén Departamental y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA 120 o Repfeseniar

804050 804600 805150

1513200
1513200

1512800
1512800

LEYENDA

. Punto Critico

=== Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Tipo de Vias
Via Principal
—=-— Via Secundaria

e
g
S
8
by

1512400

®  Toponimia
Centros Poblados

Rios: Rio SinG

Sanfalenizce] L‘@‘@ INFORMACION DE REFERENCIA
e
m]@gjﬂ IZq 11 Fuente Cartografica: IGAC 25.000

Proyeccién: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.

1512000
1512000

<DAC, @ =
& D, cus
& 2 e
ESCALA
1:10.000

0 70 140 210 280m

804050 804600 805150

Pagina 415 de 488




Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
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HidricaBBicdiversa

S

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Cotocd Abagjo. Cobertura vegetal
arbdérea con pastos. Arboles propensos a volcamiento. Borde libre de aproximadamente 1 metro. Dique de
cierre del rio con menos de 2 metros de ancho.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 148. Corregimiento Nuevo Campo Alegre 1. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Nuevo Campo Alegre 1

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°13'37.903"N | 75°51'10.267"W | Coordenada final: \ 9°13'50.942"N | 75°51'14.227"W
Longitud aproximada de afectacion: 538 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO NUEVO CAMPO ALEGRE 1" localizacién Deparlamental y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA "
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestiéon y reduccion

[N
del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘yG G ﬁ

ac depanantode Cortobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon ubicado en el corregimiento Nuevo Campo Alegre. Cobertura
arbdérea y de pastos. Borde libre de 1,5 metros. Talud vertical. Arboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
el establecimiento o conformacién de superficies | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estdn elaboradas con franjas de geotextil y|Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -

recubiertas con un polimero que les confiere | CMGRD.

rigidez. Capacitaciéon a la comunidad en temas de prevencién

y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de ingenieria

de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 149. Corregimiento Cotocd Abajo 2. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Cotocd Abajo 2

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°13'58.598"N | 75°52'5.941"W | Coordenada final: \ 9°14'8.430"N | 75°52'2.185"W
Longitud aproximada de afectacion: 358 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ABAJO 2" EN EL RIO SINU,| [l°ceecn depatamentaly
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccuén' Tranversal de Mercatol
Dalum: Magna Colombia Bogold
Fuente de Informacion:
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Cotocd Abajo. Cobertura vegetal
arbdrea y con herbazales. Se evidencia desplazamiento de la ribera. Arboles propensos a volcamiento y
raices expuestas. Talud vertical con borde libre de aproximadamente 2 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
el establecimiento o conformacién de superficies | rapido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estdn elaboradas con franjas de geotextil y|Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
recubiertas con un polimero que les confiere | CMGRD.

rigidez. Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 150. Corregimiento Nuevo Campo Alegre 2. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Nuevo Campo Alegre 2

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°14'15.912"N | 75°51'55.351"W | Coordenada final: \ 9°14'23.051"N | 75°51'55.152"W
Longitud aproximada de afectacién: 227 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO NUEVO CAMPO ALEGRE 2" '-°°°"“::c'l"’: ::Pr‘;’s':":":""“'y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA 5
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,lusﬂmrm . Y . e .
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OI‘JOBQ de Cérdoba
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién ubicado en el corregimiento Nuevo Campo Alegre. Cobertura
vegetal con herbazales y poca vegetacién arbdérea. Borde libore de 1 metro. Talud vertical. Raices
expuestas. Espolones en bolsacreto. Se observa vivienda a aproximadamente 20 m de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencién de emergencias.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para
el establecimiento o conformaciéon de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez. Realizar intervencidn basada en
infraestructura adaptada, mediante la
construcciéon de viviendas palafiticas.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 151. Corregimiento Los Higales - Vereda Cano Viejo. Municipio de Santa Cruz de

Lorica
Nombre: Corregimiento Los Higales - Vereda Cano Viejo
Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°14'31.408"N | 75°52'1.612"W | Coordenada final: \ 9°14'28.639"N | 75°52'11.418"W
Longitud aproximada de afectacion: 335 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LOS HIGALES - VEREDA CANO VIEJO" L"“’"Z‘[’:f: ::;:’::"""::""'Y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Los Higales, vereda Cano viejo.
Cobertura vegetal arbdérea y con pastos. Talud vertival. Raices expuestas y drboles propensos a
volcamiento. Se evidencian siete viviendas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencién de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante la colocacion de bolsas de
Colchacreto e} formaletas geotextiles
rectangulares, para la proteccion del talud.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 152. Corregimiento Cotocd Abajo 3. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Cotocd Abajo 3

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°14'7.119"N | 75°52'37.835"W | Coordenada final: \ 9°14'19.992"N | 75°52'49.364"W
Longitud aproximada de afectacién: 558 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ABAJO 3" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en el corregimiento Cotocd Abagjo. Cobertura vegetal
arbdérea con pastos. Arboles propensos a volcamiento y con raices expuestas. Talud vertical con borde
libre de aproximadamente 1 metro. Se observa la desembocadura de un cano al rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 153. Corregimiento Los Higales - Vereda San Nicolas de Bari. Municipio de Santa
Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Los Higales - Vereda San Nicolas de Bari

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: ‘ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°14'46.608"N | 75°52'52.113"W | Coordenada final: \ 9°14'50.015"N | 75°52'56.229"W
Longitud aproximada de afectacion: 161 metros

oy | cmgL
'\3_%.1;7&5}{1 4
oo gy

Localizacién Departamental y
Area a Representar
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién ubicado en el corregimiento Los Higales, vereda San Nicolds de Bari.
Cobertura con cultivos de pldtano. Se evidencian viviendas en la ribera, con marca de agua por aumento
del nivel del rio. Se observa Iglesia.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencidn de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccién de obra
definitiva mediante la colocacion de bolsas de
Colchacreto e} formaletas geotextiles
rectangulares, para la proteccién del talud.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 154. Corregimiento Cotocd Abajo 4. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Cotocd Abajo 4

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°14'44.195"N | 75°53'36.854"W | Coordenada final: \ 9°14'48.424"N | 75°53'46.246"W
Longitud aproximada de afectacion: 320 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO COTOCA ABAJO 4" EN EL RIO SINU, WEkECOR Dapatamsiinay

rea a Representar
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon, ubicado en el corregimiento Cotocd Abagjo. Cobertura vegetal
arbdérea con pastos. Talud vertical desprovisto de vegetacidn en algunas zonas , drboles propensos a
volcamiento y raices expuestas. Talud con borde libre de aproximadamente 1 metro. Redes eléctricas y
vivenda de finca a menos de 20 metros de la ribera. Dique de cierre del rio de menos de 1 metro de ancho.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda el traslado de las redes eléctricas fuera
de la ronda hidrica.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
el establecimiento o conformacién de superficies | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

estdn elaboradas con franjas de geotextil y|Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
recubiertas con un polimero que les confiere | Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
rigidez. CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en femas de prevencion
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 155. Corregimiento Los Higales. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento Los Higales

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Izquierda

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°15'0.816"N | 75°53'59.527"W | Coordenada final: \ 9°15'7.560"N | 75°54'0.141"W
Longitud aproximada de afectacion: 217 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LOS HIGALES" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
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S

DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en el corregiminento Los Higales. Cobertura vegetal con pasto. No
existe borde libre. Arboles propensos a volcamiento con raices expuestas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
Realce del digue de cierre del rio con material de | crecimiento  rédpido, que le ofrezcan mayor
suelo cohesivo compactado, sin  embargo, | estabilidad al suelo.

puede ser de roca o concreto para mejorar la | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
agua sobre el mismo. CMGRD.

Capacitacidn a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de
proteccién que se construyan.
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Ficha 156. Corregimiento La Doctrina 1. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento La Doctrina 1
Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: lzquierda
Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°15'38.151"N | 75°53'45.233"W | Coordenada final: \ 9°15'45.139"N | 75°53'53.593"W
Longitud aproximada de afectacion: 406 metros

. Fye i »; =

o
<
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ac depanantode Cortobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en el corregimiento La Doctrina. Cobertura vegetal arbdérea
con pastos y herbazales. Talud con borde libre de aproximadamente 1 metro.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas
con franjas de geofextil y recubiertas con un

, . T CMGRD.
polimero que les confiere rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria

de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 157. Corregimiento La Doctrina 2. Municipio de Santa Cruz de Lorica

Nombre: Corregimiento La Doctrina 2

Municipio: Santa Cruz de Lorica Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°18'4.087"'N | 75°54'13.212"W | Coordenada final: \ 9°17'58.297"N | 75°54'27 .662"W

Longitud aproximada de afectacién: 484 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO LA DOCTRINA 2" EN EL RIO SINU, | [ "5 oion deparomentaly
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DE LORICA
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon ubicado en el corregimiento La Doctrina. Cobertura con herbazales.
Borde libre de 0,5 metros. Posible rebose del terraplen detrds del dique de cierre del rio. Punto ubicado
1000 m aguas abajo del centro poblado de La Doctrina.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
Perfilamiento del talud y realizar realce del dique | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
de cierre del rio con material de suelo cohesivo | rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
compactado, sin embargo, puede ser de roca o | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
concreto para mejorar la estabilidad de la|Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
estructura y prevenir efectos del agua sobre el | CMGRD.

mismo. Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que se
construyan.
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7.8 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL
VIENTO

En el municipio de San Bernardo del Viento se identificdé un fotal de 15 puntos
criticos por erosion e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 158 hasta
la 172, presentando el 8,7% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 12, donde se evidencia la
predominancia de 11 puntos bajos por erosion y 10 puntos medio por inundacion,
ademds de un punto alto por erosidén y dos por inundacion.

11
10

2
a
Bajo Medio Alto
H Erosion HInundacion

Grdfico 12. Puntos criticos por erosion e inundacion identificados en el municipio de San Bernardo
del Viento, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019

Se destacan los puntos criticos identificados en compania de la Alcaldia Municipal,
Chambd No. 1, Boca de Sicard, Rio Ciego No. 1, Familia Licona, La Playita, Rio
Ciego No. 2, Isla del Queso, Boca Cano Grande, Pareja y Madrevieja, en marco del
seguimiento de Pacto de Cumplimiento por erosion del rio SinU (ver Figuras 65, 66,
67, 68, 69, 70, 71, 72, 73 y 74). En |la Tabla 18 se resumen los sitios identificados los
cuales se desglosan en las fichas de caracterizacién y enla Figura 75 se representan
geogrdficamente.
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Figura 65. Chambd No. l,municipioe S Figura 66. Boca de Sicarq, municio de San
Bernardo del Viento _ Bernardo del Viento

Figura 7. Rio Ciego No. 1, municipio de San Figura 68. Familia icoa, municipio de San
Bernardo del Viento Bernardo del Viento

e

Figura 69. La Playita, municipio de San Bernardo del Figura 70. Rio Ciego No. 2, unicipio de San
Viento Bernardo del Viento
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Figura 71. Isla del Queso mun|<:|p|ode San Bernardo Figura 72. ca Cano Grande, municipio de San
del Viento Bernardo del Vlento

Figura 73. Pareja, municipio de San Bernardo del ' Figura 4. Madreleja, municipl d Sa Bernrdo
Viento del Viento

Tabla 18. Puntos criticos identificados en el municipio de San Bernardo del Viento, Cérdoba

Ficha Coordenadas Nivel de riesgo
Nombre
No. Inicial Final Erosién Inundacién
158 Vereda Marin | 9°18'56.898"N | 75°55'47.059"W | 9°19'2.650"N | 75°55'54.880"W Bajo Medio
159 | Chambd No. 1 | 9°19'11.854"N | 75°56'24.046"W | 9°19'22.140"N | 75°56'19.941"W Alto Alto
Corregimiento
160 Sicard - 9°19'32.908"N | 75°56'14.504"W | 9°19'42.256"N | 75°56'13.684"W Bajo Medio
Vereda Marin
Boca de onA! " or " onA! " oL 41 " : ]
161 Sicard 9°20'2.922"N | 75°56'12.336"W | 9°20'7.774"N | 75°56'13.419"W Bajo Bajo
Corregimiento
162 Trementino - 9°20'21.174"N | 75°56'36.263"W | 9°20'18.485"N | 75°56'51.477"W Bajo Alto
Tos no van
163 | RO C'elgo NO- | 9000/04.446'N | 75°56'36.584"W | 9°20'22.699'N | 75°56'42.741"W Bajo Medio
164 La Playita 9°20'46.681"N | 75°57'6.364"W | 9°20'53.728"N | 75°56'35.337"W Bajo Medio
Rio Ciego No.
165 1 Sector 9°20'49.580"N | 75°56'35.702"W | 9°20'45.460"N | 75°56'30.503"W Bajo Medio
Familia Licona
166 COTr.r egIMIeNtO | 900749 976N | 75°56'30.084'W | 9°20'45.747"N | 75°56'24.981"W Bajo Bajo
inajones
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Ficha Coordenadas Nivel de riesgo
Nombre
No. Inicial Final Erosidn Inundacién
167 | RO C'eQQO NO- | 900044 412'N | 75°56'12.668"'W | 9°21'2.262'N | 75°56'8.378"W Medio Bajo
168 | Isla del Queso | 9°21'11.341"N | 75°56'13.487"W | 9°21'28.381"N | 75°56'0.000"W Medio Medio
169 | COmegIMIento | gop 3y ogoiN | 75955'47.350"W | 9°21'40.174'N | 75°55'43.831"W Bajo Medio
Cano Grande

170 Pareja 9°22'11.486"N | 75°55'23.013"W | 9°22'15.336"N | 75°55'24.716"W Medio Medio
171 | Madre Vieja | 9°2323.240'N | 75°55'13.050"W | 9°23'31.590"N | 75°55'00.330"W Bajo Medio
172 Boggf d"eno 9°23'40.860°N | 75°54'36.690"W | 9°23'53.600"N | 75°54'41.380"W Bajo Medio

Fuente: Equipo técnico, 2019

Pagina 440 de 488




Eﬂp\\ Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosién

5 e Vs e

e en la cuenca del Rio Sind como estrategia para la Gestion y reduccion ".

CcvUS del Riesgo y disminucién de la vulnerabilidad de las poblaciones por ‘JG G ﬁ

wor el desarrollo sostenible

ol eprtamertode vt amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del
(ordoba Departamento de Cérdoba

HidricaGBiodiversa

792000 795000 798000 801000

i

1531000
1
1531000

del\iento

1528000
1528000

Cano,La Balsa

1525000
1525000

Cano’Macaneos

1522000
1522000

Santa Cruz de;Lorica
792000 795000 798000 801000
LOCALIZACION GENERAL DE LOS CONVENCIONES LEYENDA Localizacién departamental y zona del
PUNTOS CRITICOS DEL MUNICIPIO DE Puntos Criticos drea arepresentar
SAN BERNARDO DEL VIENTO ® Toponimia
- @ Margen Derecha
INFORMACION DE REFERENCIA Via Principal
Fuente Carfografica: IGAC 25.000 " ) Margen Izquierda
% — -— Via Secundaria
Proyeccién: Tranversal de Mercator, ESCALA
Datum: Magna Colombia Bogota Centros Poblados
e 1:60.250
Fuente de Informacion: B o o5 Dobl
Trabajo de Campo: GGR-CVS-2019. renajes Bebies 11 o 740 1480 2220  2.960m
L,;“"%;_ ") 9;? [~ Limite Municipal ! 4 4 1 |

Figura 75. Localizacion de los puntos criticos del municipio de San Bernardo del Viento, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2019
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Ficha 158. Vereda Marin. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Vereda Marin
Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha
Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°18'56.898"N | 75°55'47.059"W | Coordenada final: \ 9°19'2.650"N | 75°55'54.880"W
Longitud aproximada de afectacion: 313 metros
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion ubicado en la vereda Marin, incluido en el informe de Pacto de
cumplimiento por erosidn del rio Sind. Cobertura arbdrea y con pastos. Se evidencia dique de cierre del rio
utilizado para transporte, planchén y redes eléctricas. Talud vertical en los sectores en los que no se cuenta
con cobertura vegetal, con erosién leve.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce vy refuerzo del dique de cierre del rio con
material de suelo cohesivo compactado, sin
embargo, puede ser de roca o concreto para
mejorar |la estabilidad de la estructura y prevenir
efectos del agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la readlizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se

construyan.
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Ficha 159. Chamba No. 1. Municipio de San Bernardo del Viento
Nombre: Chamba No. 1
Municipio: San Bernardo del Viento Margen: lzquierda
Nivel de riesgo por erosion: Nivel de riesgo por inundacién: _
Coordenada inicial: \ 9°19'11.854"N | 75°56'24.046"W | Coordenada final: \ 9°19'22.140"N | 75°56'19.941"W

Longitud aproximada de afectacion: 329 metros

‘»

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CHAMBA N° 1" EN EL RIO SINU, SEcEReICn e plamentaly

Area a Representar

MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO

794500 795000 795500 796000

BemarideldelNien el
Niergentdeiechel

1523600
1523600

LEYENDA

. Punto Critico

=== Longitud de afectacién

1523200
1523200

CONVENCIONES

Tipo de Vias

% . f - Via Principal
. 5 ] " . —=-— Via Secundaria
Longitud aproximada: 329 m Y 3 )
’ of N ® Toponimia

s Centros Poblados
BUntellnicial 4 Rios: Rio Sing
INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacién ubicado en la vereda Marin, incluido en el informe de Pacto de
cumplimiento por erosidén del rio SinU. Cobertura vegetal arbérea por sectores. Talud con borde libre de
aproximadamente 0,50 metros. Se observa alrededor de 30 viviendas en el limite de la zona de
amortiguamiento del rio SinU y redes eléctricas en la ribera del rio. Se observa obra provisional con
bolsalsuelos para control de inundacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las

viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la

ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de

siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento

-, ~ rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.

suelo y proteccion del talud contra los danos e L .
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

causados por el golpe de la comente del rio Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
contra sus mdrgenes. CMGRD

Construccidn de obra definitiva mediante el
revestimiento del tfalud con enrocado o
Colchacreto articulado, para la estabilizacion del

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y afencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Ficha 160. Corregimiento Sicard - Vereda Marin. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Corregimiento Sicard - Vereda Marin

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosién: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°19'32.908"N | 75°56'14.504"W | Coordenada final: \ 9°19'42.256"N | 75°56'13.684"W
Longitud aproximada de afectacion: 286 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO SICARA - VEREDA MARIN" tocakzacion Depariamenialy

Area a Representar

EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO

795000 795500 796000 796500

SanlBemardeldellientel

1524000
1524000

Longitud aproximada: 286 m

4 LEYENDA

. Punto Critico

= Longitud de afectacion

CONVENCIONES

1523500
1523500

Tipo de Vias

- Via Principal
—=-— Via Secundaria

® Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.

1523000
1523000

<DAG, U =
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DESCRIPCION

Punto crifico por inundacion ubicado en el corregimiento Sicard, vereda Marin. Cobertura vegetal con
Cultivos de pladtano, guadua y herbazales. Se observa un borde libre de arpoximadamente 0,3 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

Reconformacién el dique de cierre del rio con
material de suelo cohesivo compactado, sin
embargo, puede ser de roca o concreto para
mejorar la estabilidad de la estructura y prevenir
efectos del agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 141. Boca de Sicard. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Boca de Sicard

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°20'2.922"N | 75°56'12.336"W | Coordenada final: \ 9°20'7.774'N | 75°56'13.419"W
Longitud aproximada de afectacion: 150 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "BOCA DE SICARA" EN EL RIO SINU, localizacién Departamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO

795500 796000 796500

Sen Bemerel el Vichito

1525000
1525000

Punite Finel ,
Longitud aproximada: 150 m
LEYENDA
2 N 8
2 a8 2 Punto Critico
B RUntelnicial o L
2 2

= Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Tipo de Vias

- Via Principal
—=-— Via Secundaria

® Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio SinG
INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacion:
Trabajo de Campo:

GGR - CVs - 2019.
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién ubicado en la vereda Marin, incluido en el informe de Pacto de
cumplimiento por erosidon del rio SinU. Cobertura vegetal con herbazales y cultivos de pldtano, poco o
nulo material vegetal protector del talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Reconformacién del del dique de cierre del rio
con material de suelo cohesivo compactado, sin
embargo, puede ser de roca o concreto para
mejorar la estabilidad de la estructura y prevenir
efectos del agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 162. Corregimiento Trementino - Tos no van. Municipio de San Bernardo del Viento
Nombre: Corregimiento Trementino - Tos no van
Municipio: San Bernardo del Viento Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion:
Coordenada inicial: \ 9°20'21.174"N | 75°56'36.263"W | Coordenada final: \ 9°20'18.485"N | 75°56'51.477"W

Longitud aproximada de afectacion: 479 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO TREMENTINO - TOS NO VAN " EN EL RIO SINU, "°°°"Z‘::c';": :e‘p::::":r“""y
MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO =

794000 794500 795000 795500

1525500
1525500

LEYENDA
2 » RUNtelnicial g|| @ Puntocriico
g inal H
E E = Longitud de afectacion
CONVENCIONES
Longitud aproximada: 479 m Tipo.de Vias
- Via Principal

—=-— Via Secundaria

® Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por inundacién bicado en el corregimiento Trementino. Cobertura vegetal con cultivos de
arroz y pldtano. No existe borde libre. Se observan redes eléctricas y via a menos de 1 metro del talud, las
viviendas a menos de 10 metros. Se evidencia la construccién de un terraplen de proteccién en algunas
fincas de la zona, aproximadamente a 15 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reconformacién y realce del dique de cierre del
rio con material de suelo cohesivo compactado,
sin embargo, puede ser de roca o concreto para
mejorar |la estabilidad de la estructura y prevenir
efectos del agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencién
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 163. Rio Ciego No. 1. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Rio Ciego No. 1

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°20'24.446"N | 75°56'36.584"W | Coordenada final: \ 9°20'22.699"N | 75°56'42.741"W
Longitud aproximada de afectacion: 207 meftros

iy

Localizacién Departamental y|

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "RIO CIEGO N° 1 " EN EL RIO SINU, )
MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO

794000 794500 795000 795500 796000

1526000

SaniBemardoldelients)

LEYENDA

Longitud aproximada: 207 m e
\ @ runocriico

=== Longitud de afectacién

RUntelnicial
» CONVENCIONES
j ﬁ Tipo de Vias
R‘O - Via Principal

=== Via Secundaria

® Topénimia
Centros Poblados
Rios: Rio SinG

INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
GGR-CVS - 2019.
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en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
Srve del Riesgo y disminu’cién de la vulnerabilidad de las poblaciones por

ac depanantode Cortobn amenaza de inundaciéon como apoyo a los Municipios del Departamento
(ordoba de Cérdoba

HidricaBBicdiversa

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda Rio Ciego, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento
por erosidn del rio Sinu. Cultivo de pldtano. Se evidencian redes eléctricas y bolsasuelos. Segun informacion
de la Defensa Civil, en este sector se encuentran alrededor de 60 viviendas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

De igual manera, uso de geoceldas para el
establecimiento o conformaciéon de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenciéon
y atencidn de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 164. La Playita. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: La Playita

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio

Coordenada inicial: ‘9°20'46.68]"N 75°57'6.364"W | Coordenada final: ‘9°20'53.728"N 75°56'35.337"W

Longitud aproximada de afectacion: 1146 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "LA PLAYITA " EN EL RIO SINU, o il i
MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO uLl L

794000 794500 795000 795500
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INFORMACION DE REFERENCIA

Fuente Cartografica: IGAC 25.000
Proyeccion: Tranversal de Mercator
Datum: Magna Colombia Bogota
Fuente de Informacién:
Trabajo de Campo:
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda La Playita, incluido en el informe de Pacto de
cumplimiento por erosion del rio Sind. Cobertura vegetal con pastos y herbazales. Se observan drboles
propensos a volcamiento. Talud con borde libre entre 0,1 - 1 metro. Se observa la presencia de ganado y la
construccion de un terraplen de proteccion aproximadamente a 60 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de prevenciéon
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 165. Vereda Rio Ciego - Sector Familia Licona. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Vereda Rio Ciego - Sector Familia Licona

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°20'49.580"N | 75°56'35.702"W | Coordenada final: \ 9°20'45.460"N | 75°56'30.503"W
Longitud aproximada de afectacion: 207 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "VEREDA RIO CIEGO - SECTOR FAMILIA LICONA " “’“’“z‘:r: ::P':'s':r""‘:r"""Y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO “
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
ac depanantode Cortobn amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento

de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosién del rio
SinU. Escasa cobertura vegetal. Talud vertical.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del dique de cierre del rio con material de

suelo cohesivo compactado, sin

puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del

agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

embargo,

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria

de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 164. Corregimiento Tinajones. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Corregimiento Tinajones

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°20'49.976"N | 75°56'30.084"W | Coordenada final: \ 9°20'45.747"N | 75°56'24.981"W
Longitud aproximada de afectacion: 200 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO TINAJONES " EN EL RIO SINU, localizacion Depariamental y
MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO fuen 3 Repeonls
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DESCRIPCION

Punto critico por inundacién ubicado en el corregimiento Tingjones. Cobertura vegetal con pastos y
herbazales. Borde libre de aproximadamente 0,1 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencion
y atencién de emergencias.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que se
construyan.
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Del departamento de Céra

de Cérdoba

Ficha 167. Rio Ciego No. 2. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Rio Ciego No. 2

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Bajo
Coordenada inicial: \ 9°20'44.412"N | 75°56'12.668"W | Coordenada final: \ 9°21'2.262"'N | 75°56'8.378"W
Longitud aproximada de afectacion: 672 meftros

Localizacién Departamental y

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "RIO CIEGO N° 2 " EN EL RIO SINU, Eockns '
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Fuente Cartografica: IGAC 25.000
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacioén, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosidon del rio
SinU. Cobertura vegetal con palmeras, herbazales y cultivos de pldtano. Borde libre entre 0,15y 1 metro.
Se evidencian viviendas y redes eléctricas artesanales. Presencia de carneros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las redes eléctricas y las
familias que habitan las viviendas que se encuentfran
dentro de la ronda hidrica.
Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
répido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
el mismo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
’ CMGRD.
Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud, refuerzo y realce del
dique de cierre del rio con material de suelo
cohesivo compactado, sin embargo, puede ser
de roca o concreto para mejorar la estabilidad
de la estructura y prevenir efectos del agua sobre

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 168. Isla del Queso. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Isla del Queso

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°21'11.341"N | 75°56'13.487"W | Coordenada final: \ 9°21'28.381"N | 75°56'0.000"W

723 meftros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "ISLA DEL QUESO" EN EL RIO SINU, Localizacion Departamental y

Area a Representar

MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosion del rio
SinU. Cobertura vegetal con pastos. Talud desprotegido de cobertura en algunos sectores, con borde libre
aproximadamente de 1,5 metros. Se observan viviendas entre 5-20 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo denfro de la
ronda hidrica.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud y construccidn de obra
definitiva mediante el revestimiento del talud con
enrocado, para la estabilizacion del suelo vy
proteccion del talud contra los dafos causados
por el golpe de la corriente del rio contra sus
mdrgenes.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosién y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se
construyan.
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Ficha 169. Corregimiento Cano Grande. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Corregimiento Cano Grande

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Bajo Nivel de riesgo por inundacion: Medio

Coordenada inicial: ‘9°2]'36.282"N 75°55'47.350"W | Coordenada final: ‘9°2]'40.]74"N 75°55'43.831"W

Longitud aproximada de afectacion: 161 metros

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "CORREGIMIENTO CANO GRANDE" Locullzaclén Departamental y
EN EL RIO SINU, MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO sl
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Protocolo modelo Técnico - Conceptual de Obras de Control de Erosidn
en la cuenca del Rio Sin0 como estrategia para la Gestién y reduccion
del Riesgo y disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacién como apoyo a los Municipios del Departamento
de Cérdoba

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el corregimiento Cano Grande. Cobertura vegetal con
cultivos de pldtano, arroz y herbazales. Se evidencian cinco viviendas cerca de la orilla y desplazamiento

de laribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo,
puede ser de roca o concreto para mejorar la
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del
agua sobre el mismo.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevencién
y atencién de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de ingenieria
de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidn y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que se

construyan.
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Ficha 170. Pareja. Municipio de San Bernardo del Viento

Nombre: Pareja

Municipio: San Bernardo del Viento Margen: Derecha

Nivel de riesgo por erosion: Medio Nivel de riesgo por inundacion: Medio
Coordenada inicial: \ 9°22'11.486"N | 75°55'23.013"W | Coordenada final: \ 9°22'15.336"N | 75°55'24.716"W
Longitud aproximada de afectacion: 132 meftros

Localizacién Departamental |
Area a Representar

LOCALIZACION GENERAL DEL PUNTO CRITICO "PAREJA" EN EL RIO SINU,
MUNICIPIO DE SAN BERNARDO DEL VIENTO
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, incluido en el informe de Pacto de cumplimiento por erosiéon del rio
Siny. Cultivos de pldtano, coco, guadua y pasto. Borde libre entre 0,15 y 1 metro. Se evidencian dos
viviendas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién inmediata de las familias que habitan las
viviendas que se encuentran en alto riesgo dentro de la
ronda hidrica.

Realce del dique de cierre del rio con material de | Establecimiento de bosques de galeria, a través de
suelo cohesivo compactado, sin embargo, | siembra de drboles propios de la zona, de crecimiento
puede ser de roca o concreto para mejorar la |rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
estabilidad de la estructura y prevenir efectos del | Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
agua sobre el mismo. Municipal para la Gestibn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de prevenci