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INTRODUCCION

El fortalecimiento de la gestion de la calidad del aire es una necesidad comun del Alto San
Jorge, para mejorar la calidad de vida y contribuir al logro de los objetivos de un desarrollo
sustentable.

Este documento presenta un planteamiento general de los programas de gestion de la calidad del
aire, que permite que las entidades competentes en la region puedan establecer las metas,
estrategias y medidas que posibiliten el cumplimiento de los estdndares ambientales. Para esto
se debe contemplar la optimizacion del Sistema de Vigilancia de la calidad del aire, con el fin de
actualizarlo a las necesidades actuales, conforme lo indican los protocolos nacionales para el
disefio y funcionamiento de estos sistemas.

Por tal motivo se requiere de las herramientas para la gestion de la calidad del aire como el
monitoreo de contaminantes criterio, los inventarios de emisiones atmosféricas, el analisis
meteorologico del area de influencia y la modelacion de la dispersion atmosférica, los cuales
nos dan claridad de la problematica ambiental en la region y dan respuesta a las preguntas
relacionadas con las fuentes las fuentes mas importantes, los contaminantes criticos, el
comportamiento meteoroldgico de la zona y la manera en que se dispersan estos contaminantes,
identificando los puntos maximos y minimos de concentracion. Para finalmente definir el
alcance, las mejores tecnologias y estrategias para la ubicacion de nuevos puntos de monitoreo y
parametros a medir en el Sistema de vigilancia.

A partir de un buen disefio del sistema de la calidad del aire, serd mas facil elaborar y
consensuar el “Plan de prevencion, reduccidon y control de la contaminacion del aire en el Alto
San Jorge, buscando que la region pueda alcanzar los niveles de calidad del aire Optimos y
adecuados para proteger la salud y el bienestar de la poblacion.

Respecto a ello, se presenta el presente documento a partir del Contrato 031 de 2019 celebrado
entre la Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sinu y San Jorge -CVS-y la Union
Temporal San Jorge, correspondiente al proyecto denominado “Optimizacion del diseiio e
implementacion de la primera fase del sistema de vigilancia de la calidad del aire en la region
del alto San Jorge” en los municipios de Montelibano, San José¢ de Uré y Puerto Libertador,
pertenecientes al Alto San Jorge en el departamento de Coérdoba, especificamente en las
comunidades Puente Uré, Bocas de Uré, Pueblo Flecha, Torno Rojo, Centroamérica, Cuacari La
Odisea, Puerto Colombia.
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DISENO OPTIMIZADO DEL SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD
DEL AIRE DE LA ZONA MINERA DEL ALTO SAN JORGE.

Un Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire — SVCA- se puede definir como un conjunto
de equipos de monitoreo de los contaminantes atmosféricos, que se encuentran instalados en un
lugar de interés con un proposito determinado.

Con el propoésito de establecer un sistema de vigilancia que permita monitorear de manera
permanente las condiciones del aire, el presente proyecto tiene como finalidad analizar la
calidad del aire de la region, con base en los contaminantes: Particulas con diametro
aerodindmico menor a 10 micras (PM10), Particulas con diametro aerodindmico menor a 2.5
micras (PM2.5), Dioxido de Azufre (SO2) y Dioxido de Nitrogeno (NO2), en los puntos de
interés; para evaluar el cumplimiento de los requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible segliin la Resolucion 2254 de 2017. De tal manera que se cuente con los
argumentos técnicos para optimizar los criterios evaluados en anteriores estudios de calidad del
aire en la zona, actualizandolo a los recursos y necesidades actuales.

Siguiendo los lineamientos del Protocolo de disefio de sistemas de vigilancia de la calidad del
aire, el disefio del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire (SVCA) para el Alto San Jorge
debera seguir el diagrama de flujo presentado en la Figura 1, la cual nos indica que los pasos
para la determinacion de un sistema de vigilancia se debe hacer una revision inicial de la
problematica ambiental y de la cantidad de habitantes de la region.

INICIO

REVISION INICIAL

i i Dl DEFINICION DOMINIO

AMBIENTAL
ESPECIAL DEL SEVCA

TERMINAR POBLACION
> 50.000

DEFINICION DOMINIO
DEL SVCA

DEFINICION DE
OBJETIVOS

SVCATIPO| P S00y DIAGNOSTICO

INDICATIVO < 150.000 PRELIMINAR

SVCATIPOII SVCATIPO Il SVCATIPO IV
BASICO INTERMEDIO AVANZADO

DISENO DETALLADO SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Figura 1: Tomado de Ministerio de ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010.
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NIVEL POBLACIONAL Y DE PROBLEMATICA AMBIENTAL

El siguiente paso requiere de un conocimiento basico del area de estudio. Tomando como
referencia la informacion recolectada para el capitulo del Diagndstico de la calidad del aire, se

hace un analisis del nimero de personas de la zona y su problematica ambiental, para asi poder

determinar el nivel de complejidad del disefio de sistema de vigilancia de la calidad del aire que

se debe implementar en la zona.

Tabla 1. Analisis poblacional y ambiental.

De acuerdo con el censo elaborado por el
gobierno nacional los principales municipios
de la zona Minera del Alto San Jorge
(Montelibano, San Jos¢é de Uré y Puerto
Libertador) tiene una poblacion total de
154.406 habitantes y para 2020 la estimacion
158.006
Teniendo en cuenta de manera
aislada este aspecto, segun lo establecido en la
resolucion 2154, el Sistema de Vigilancia de la
calidad del aire a disefiar deberia ser un SVCA
tipo II Bésico que contempla poblaciones
mayores o iguales a 150.000 habitantes y
menores a 500.000 habitantes.

de poblacion proyectada es de
habitantes.

Una de las principales actividades
econdmicas de la zona es la mineria, el Alto
San Jorge posee una de las zonas minera mas
importante de Colombia alojando mas de 10
empresas grandes y medianas entre las cuales
se destacan Mineria de oro, plata, platino,
niquel y de carbon. Este tipo de industria
alojada en la zona hace que el seguimiento de
la calidad del aire se haga siguiendo
lineamientos de un SEVCA.

Con base en las caracteristicas anteriormente evaluadas, se describe a continuacion, la ruta
obtenida para definir el tipo de estrategia a usar en el sistema de vigilancia de la calidad del aire:

Revision
Inicial

Problematica
Ambiental
especial

Diagnoéstico
Preliminar

SVCA TIPO 11T

SVCA TIPO
11 BASICO INTERMEDIO

SVCA TIPO IV
] [ AVANZADO ] [ SEVCA ]

Figura 2: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010b)
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En definitiva, el disefio del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de la zona minera del
Alto San Jorge tendra como base minima un SVCA TIPO II pero sus caracteristicas seran de
SEVCA dadas las condiciones ambientales particulares que configura la industria en el dominio.

Para el caso de este proyecto se debera abarcar la zona minera del Alto San Jorge y su area de
influencia, la cual es de aproximadamente 25 Km2, en esta se incluye los principales municipios
de la zona (Montelibano, San José de Uré y Puerto Libertador), y sus veredas (Pueblo Flecha,
Puerto Colombia, Bocas de Uré. Puente Uré. Torno Rojo, Centro América, Cuacari La Odisea).
A partir de esto, la escala que representa esta zona es la que tiene un area mayor a los 20 Km, es
decir la escala Regional.

DATOS ESTRATEGICOS DE DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE LA
INFORMACION PRELIMINAR

DATOS ESTRATEGICOS DE DIAGNOSTICO

Los datos estratégicos para un adecuado Diagnostico de la calidad del aire y disefio del sistema
de vigilancia de la calidad del aire, son aquellas caracteristicas demograficas geograficas,
institucionales, industriales, comerciales y culturales que influyen de manera directa e indirecta
en las concentraciones medidas de los contaminantes.

A continuacion, se identifican los datos mas relevantes para poder realizar un andlisis de ellos
con relacion a la calidad del aire.

*Cartografia de la zona de estudio
*Base de datos de transito

Otra informacion de

importancia . .
P *Base de datos de industrias
*Limites geograficos Condiciones
Geografia y clima topograficas
*Condiciones climaticas Usos del suelo

La autoridad ambiental debe revisar su capacidad
financiera y presupuesto para el tema de calidad
del aire, asi como la disponibilidad de recursos
humanos.

Aspectos econémicos y
financieros de la autoridad
ambiental

Se busca conocer el grado afectacion
Estudios de salud (principalmente respiratoria) de la poblacion, fauna
y/o flora objeto de estudio

*Desarrollo urbano Distribucion demografica
*Movilidad vehicular Tipo de viviendas
*Ubicacion de servicios de saneamiento basico

Estructuras y tendencias del
crecimiento demografico

Analisis de Informacion preliminar

Siguiendo las indicaciones del Protocolo de disefio se plantean las estrategias para establecer los
niveles probables de los contaminantes criterios u otros contaminantes de interés especifico en
la zona evaluada.



Informe ejecutivo: Optimizacion del Diserio e Implementacion de la Primera fase del Sistema de Vigilancia de la
calidad del Aire en la Region del Alto San Jorge

Estudio

w Modelo de dispersion
meteoroldgico i

Inventario de
emisiones

Campaiia de
monitoreo preliminar

Figura 3. Herramienta de Gestion Calidad del Aire.

Se debe tener en cuenta que la informacion asi obtenida es indicativa y solamente busca
establecer valores probables que orienten el disefio del SVCA.

: IDENTIFICACION ~ »
,  CONTAMINANTES °
i PROBLEMATICOS !

ANALISIS DE DATOS
METEOROLOGICOS

L U S

HIPOTESISDE
TRANSPORTE DE :
CONTAMINANTES .

i\ IDENTIFICACION o 'DESE'E:%‘B%'ON v IDENTIFICACION "
» ESTACION DE FONDO ! , N AKIMA ! | EFECTOS DE FUENTES |
L} ¥ L] 1 L}

RURAL FIJAS Y MOVILES

CONCENTRACION

Figura 4. Andlisis de informacion preliminar. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, 2010b)

Basado en lo anterior, se pueden resolver las siguientes preguntas:
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Monitoreos ¢ Cual es el
comportamiento

meterotologico de
la zona?

¢;Cuales son las
fuentes criticas?

Herramientas de
Gestidn Calidad
de Aire para Modelacion
SVCA

iCuales son los

contaminantes g,_Cc’)_mo se
criticos? distribuyen los

contaminantes?

¢ Cuales son los puntos de
mayor y menor
concentracion ?

Figuera 5: Diagrama de fases del Diagndstico.

e /Cuales son las fuentes criticas?

Los elementos inventario de emisiones y el modelo de dispersion permiten dar respuesta al
interrogante. El IE presenta el aporte relativo de las diferentes fuentes presentes en el area de
estudio, informacion que posteriormente fue introducida en el modelo de dispersion para
determinar los niveles aproximados a nivel de calidad del aire.

En el presente estudio se organizé la informacion de las emisiones de muchas fuentes de la
zona, incluida las fuentes de establecimientos comerciales, como asaderos de pollo y carne. Sin
embargo, para el siguiente analisis de fuentes criticas se tomaron en cuenta, la informacion de
las grandes empresas del sector minero energético, como Cerromatoso, Sator y Gecelca y el
estudio de emisiones vehiculares realizado en los Municipios.

e (Cuales son los contaminantes criticos?

Los elementos mencionados en el item anterior seran los encargados de brindar las bases para
dar a conocer los contaminantes criticos. El modelo de dispersion presentara los resultados que
permitan conocer cuales seran los contaminantes que merezcan mayor atencion. Asi mismo, el
IE proporcionara informacioén sobre los contaminantes que se deben monitorear de acuerdo con
las fuentes ubicadas en el area de estudio.

En la siguiente tabla se muestra de manera resumida los aportes de las fuentes para cada tipo de
contaminante:

Tabla 2. Resumen del inventario de emisiones para la zona mineral del alto San Jorge.

g/s % g/s % g/s % g/s % g/s % g/s %
Fuentes | 15.58 | 60% | 899 | 64% | 3.86 | 83% | 48.59 | 93% | 11.47 | 100% | 28.73 | 47%
Fijas
Fuentes | 10.52 | 40% | 5.09 | 36% | 0.77 | 17% | 3.80 7% 0.01 | 0.13% | 32.33 | 53%
Moviles
Total 26.10 | 100% | 14.08 | 100% | 4.63 | 100% | 52.40 | 100% | 11.49 | 100% | 61.07 | 100%
Emisiones
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Tabla 3. Resumen del inventario de emisiones para la zona mineral del alto San Jorge.

vVOC VOC evap SO3 Ni

Tipo de | g/s % g/s % g/s % g/s %
Fuente

Fuentes 2.54 | 100% | 0.078 | 100%
Fijas

Fuentes | 2.99 | 100% | 0.39 | 100%

Moviles

Total 2.99 | 100% | 0.39 | 100% | 2.54 | 100% | 0.078 | 100%
Emisiones

En la tabla anterior las emisiones material particulado y de monoxido de carbono (CO) son las
mas representativas dentro del inventario realizado, estas primeras son generadas
principalmente por las fuentes fijas, mientras que el CO estan relacionadas sobre todo con las
fuentes moéviles de la zona. En segundo lugar, se encuentran las emisiones de SO2 y NO2. Las
mayores contribuciones de las fuentes fijas se ven representadas en las emisiones de Didxido de
Azufre y de Nitrogeno. De la misma forma el inventario se tuvieron en cuenta los siguientes
contaminantes: SOs;, VOC, Ni.

e ;Cuadl es el comportamiento meteorolégico de la zona?

La interpretacion del analisis meteorologico de la zona es importante para establecer niveles de
contaminacion extrapolados (teniendo en cuenta las variaciones entre época seca y humeda) asi
como las areas mas afectadas por predominancia y velocidad del viento.

Segun la rosa de los vientos podemos considerar que cuando estos atraviesan una fuente
importante como la mina de Cerromatoso o Sator, arrastraran y re suspenderan todo el material
contaminante, teniendo mayor impacto en las comunidades vientos abajo (Pueblo Flecha, Bocas
de Uré) del area de influencia de estas fuentes de emision. Por eso, dependiendo de la direccion
de donde provenga predominantemente el viento, asi mismo se puede relacionar a la comunidad
que estara mas afectada.

e (Coémo se distribuyen los contaminantes en el dominio del SVCA? ;Cuales son los
puntos de mayor y los de menor concentracion?

Los lugares donde se presentaron mayores concentracion fueron Pueblo Flecha, Bocas de Uré,
Puerto Colombia, San José de Uré y Montelibano, cada uno relacionado con una problematica
distinta, puesto que para el material particulado una fuente de importancia es la actividad
minera que genera suspension del material mas fino, afectando a poblaciones cercadas como
Pueblo Flecha, Bocas de Uré y Puerto Colombia, ya que cada una de estas estan particularmente
cercanas a la mina de Cerromatoso, por otro lado las vias descapotadas con alto trafico también
contribuyen a el incremento de este contaminante, como puede ocurrir en San José de Uré o
Montelibano.

Las menores concentraciones se obtuvieron en las veredas de Torno Rojo, Centroamérica y
La odisea.

10



Informe ejecutivo: Optimizacion del Diseiio e Implementacion de la Primera fase del Sistema de Vigilancia de la
calidad del Aire en la Region del Alto San Jorge

DEFINICION DEL DOMINIO DEL SEVCA

El SEVCA cubrird toda el area de la zona minera del alto San Jorge, (Plano establecido a partir
de la modelacion de dispersion y las campafias de monitoreo de la calidad del aire
desarrolladas). De acuerdo a las escalas de vigilancia de calidad del aire establecidas por el
protocolo de Monitoreo Seguimiento de la calidad del aire del MAVDT.

DISENO FINAL

Como punto de partida se tomaran los parametros de disefio de un SVCA TIPO II y se refinara
con los criterios establecidos para un Sistema Especial de Vigilancia de la Calidad del Aire —
SEVCA. En esta seccion se podra conocer las tecnologias mas adecuadas para la operacion de
este tipo de sistemas en la region, dependiendo del tipo de fuentes involucradas y de la
magnitud de la problematica puntual.

Operacion y mantenimiento de sistema y red de estaciones de monitoreo de calidad de aire

Se propone un SEVCA hibrida, conformado por equipos activos semiautomaticos y automaticos
en varias zonas estratégicas estudiadas previamente en el Alto San Jorge. Se dara prioridad al
monitoreo en las comunidades de interés nombradas en el proyecto. En la siguiente fase para la
adquisicion de mas estaciones, se buscara la instalacion en las zonas urbanas. En la actualidad
se encuentran operando unos equipos medidores de particula de bajo volumen en las
instalaciones de Sator y el Club Katuma, los cuales harian parte del sistema propuesto. Estos
toman datos cada tercer dia y estan acompafiados de una estacion meteorologica portatil que
monitorea varios parametros continuamente. Debido a esto se le dard prioridad a las zonas
urbanas que no cuenten con monitoreos permanentes en la actualidad, como es el caso de San
José de Uré.

Para las estaciones de Fondo Urbano y de Proposito Especial, ubicadas en las cabeceras
municipales y en las zonas cercanas a las actividades industriales y mineras, se instalaran
equipos automaticos medidores de particulas, esto con el fin de ubicar una estacion fija que
proporcione datos inaldmbricamente, reduciendo los costos de dedicacion por parte de los
operarios y en el transporte. Este tipo de estaciones son mas costosas en cuanto a la adquisicion
de equipos por lo que requieren un sistema de refrigeracion, pero se ahorran otros costos. Son
perfectas para temas de alertas temprana, ya que su monitoreo es permanente y puede trasmitir
datos en tiempo real, para analizar en las concentraciones de los contaminantes, en este caso se
ubican en las zonas urbanas donde es mas importante la investigacion.

Por ultimo, para abarcar completamente los sitios de interés se propone implementar un
monitoreo movil para las comunidades restantes, con el fin de trasladar cada 6 meses los
equipos automaticos a los sitios de interés. De tal manera que no se tenga que adquirir un
equipo para cada lugar.

Este sistema serd de monitoreo activo semiautomatico, el cual es facil de transportar y son
menos costoso en términos de adquisicion de equipos, pero requiere una dedicacion por parte de
los operarios y en costos de transporte. La ventaja principal de estas estaciones es que pueden
ser utilizadas con paneles solares, permitiendo su ubicacion en cualquier lugar sin importar que
no haya redes de energia eléctrica.
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Definicién de nimero, ubicacion, parametros y tipo de estaciones

La ubicacion de las estaciones se definicion teniendo en cuenta los resultados de la campaiia de

monitoreo, condiciones meteoroldgicas y modelacion, de acuerdo a lo siguiente:

Tabla 4. Listado de puntos de monitoreo.

MONTELIBANO

SAN JOSE DE URE

PTO. LIBERTADOR

PUERTO COLOMBIA

PUEBLO FLECHA

BOCAS DE URE

PUENTE URE

CENTRO AMERICA

LA ODISEA

TORNO ROJO

7°58°56.9"N -
75°25709.7"W

7°47°11.9"N -
75°32°10.1"W

7°53'36.2"N -
75°40'11.8"W

7°55726.5"N -
75°30°56.4"W

7°53°04.2"N -
75°33°22.5"W

7°56'32.8"N -
75°30'46.9"W

7°56°33.3"N -
75°30°45.6"W

7°55'46.2"N -
75°36'04.1"W

7°53'03.3"N -
75°36'12.8"W

7°58'04.1"N -
75°33'04.1"W

Instituto de recreacion
y deporte

Puesto de Salud de San
José de Uré

Tienda diagonal a la
Policia de Pto.
Libertador

Punta de un cerro cerca
de una casa Rosada

Centro Educativo
Infantil

Sede Agrocomunal

Institucion Educativa
Nueva Puente Uré

Lote cercaala
Estacion de CMSA

Solar cerca de un
rancho

Cementerio

Fondo
Urbano

Fondo
Urbano

Fondo
Urbano

Propésito
Especial

Propésito
Especial

Propdsito
Especial

Indicativa
Movil

Indicativa
Movil

Indicativa
Movil

Fondo

12
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Figura 6. Distribucion espacial de los puntos de monitoreo.

De acuerdo con este criterio se establecen las siguientes localizaciones teniendo en cuenta los
resultados del presente estudio, para esta primera fase se instalara una estacion movil indicativa
que circulara en periodos de tres a cuatro meses en las siguientes localizaciones.

Tabla S. Estacion de PM10 y PM2.5

Estacion de Fondo: No estd significativamente

ASJ1 Torno Rojo influenciada por las fuentes evaluadas

ASJ 2 San José de Uré Estacion de Fondo Urbano: En sus alrededores se
identifica viviendas, calles destapadas y mediana

ASJ 3 Puerto Libertador circulacion de vehiculos en especial de tipo

motocicleta. Alrededor de la zona no se identifica
posibles fuentes de emisiones fijas producto de

ASJ4 Montelibano actividades comerciales como restaurantes, asadores,
entre otros.

ASJ 5 Pueblo Flecha, Bocas de  Egtacion de Proposito Especial: Fuentes de emisiones
Ur¢, Puerto Colombia de las empresas en el sector.

ASJ 6 Puente Uré, La Odisea, Egtacion indicativa movil: Fuentes de emisiones de las
Centroamérica.

empresas en el sector.

Estaciones de PM10- Tecnologia de medicion.

El disefio de un SVCA TIPO II, lo establece la resolucion 2154 de 2010, en la cual se indica que
las tecnologias para este tipo de estaciones, seran de muestreo activo. Se pasara a muestreo
automatico, cuando se presenten los casos descritos a continuacion:

13
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Tabla 6. Tecnologia de medicion

Activa o automatica Si menos del 10% de los datos Se realiza monitoreo indicativo.
validos, supera la norma anual
(no se tiene ninguna
Condicion de area fuente).
Activa o automatica Si se cumplen condiciones de Se debera instalar una estacion
area fuente marginal. fija con muestreo activo.

A continuacion, se presentan las condiciones de area fuente para cada una de las estaciones
monitoreadas. Se debe aclarar que los valores son extrapolados a condiciones anuales, dado que

solamente se tiene valores para dos (2) meses de medicion:

Tabla 7. Tecnologias de medicion para PMioy PMa s,

ASJ 1 Torno Rojo Marginal Automatico.
ASJ 2 San José de Ure Moderada Automatico.
ASJ 3 Puerto Libertador Alta Automatico.
ASJ4 Montelibano Alta Automatico.
ASJ 5 Pueblo Flecha- Bocas de Alta Automatico.
Ure- Pto Colombia
ASJ 6 Puente Uré, La Odisea, Alta Activo
Centroamérica,

Otros Contaminantes
Teniendo en cuenta los resultados del inventario de emisiones preliminar, se encuentra

necesaria la medicion de los siguientes parametros: Ni, y VOC’s. Esto con fines de
realizar una linea base y seguimiento de dichos parametros.

Tabla 8. Medicion de contaminantes no convencionales.

NIQUEL (Ni) 1 Analisis de 15 filtros en la Analisis de filtros
estacion movil en época seca de PMjo
VOC'’s 1 Una campaiia Cromatografia
ESTACIONES DE GASES

Los oxidos de azufre, el 6xido de nitrégeno y monoxido de carbono, no representan un
problema de calidad de aire en el Alto San Jorge, por ende no se requiere medicion permanente
de estos parametros. Sin embargo, se debe realizar monitoreo periédico con el fin de evaluar
nuevas fuentes o eventos contaminantes que requieran medicion de estos gases por un tiempo.
Se propone el uso de alternativas de bajo costo para optimizar recursos para la implementacion
del sistema de vigilancia.

Existen diversas tecnologias que puede utilizarse para dar valores indicativos de contaminacion
como tubos pasivos, sensores low cost y monitoreo con drones. Estos monitoreos, no son vistos

como validos para compararlos con la norma.
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No obstante, si segun estos se presentan concentraciones importantes en la zona, se tendra la
necesidad de evaluar las campafias con equipos automaticos que determinen si se requiere de
una estacion permanente que mida estos gases. Dicho lo anterior la medicidn que se propone
se hara de manera indicativa, usando tubos pasivos de la siguiente forma:

Estaciones indicativas usando tubos pasivos.
El niimero minimo de estas estaciones, se define mediante el uso de muestreadores pasivos, asi:

Tabla 9. Numero y frecuencia uso de estaciones indicativas de gases.

SO, 30 3 campaiias de un mes cada una, cada dos afos
NO, 30 3 campaias de un mes cada una, cada dos anos
CcO 30 3 campafias de un mes cada una, cada dos afios

Las demads estaciones, se ubicardn en minimo 3 semicirculos concéntricos a partir de la
concentracion de fondo en la direccion del viento. Se ubicara una estacion de fondo y las 14
restantes se ubicaran en los tres radios mas externos de los semicirculos formados para
monitoreo pasivo. Los espacios entre los muestreadores pasivos de un mismo contaminante, no
deberan ser mayores de 4 kilometros. En caso de ser necesario se debera densificar la red.

Tabla 10. Estructura del SEVCA.

ESTACION Cabina 1. Torno Rojo

El equipo debe ser un monitor de particulas para
medicion simultanea PM10 / PM2, 5, que entregue
mediciones continuas de particulas PM10 o PM2.5 o 2. Casco Urbano de San
PM10-2,5 de manera simultinea y en tiempo real, José de Uré

aprobado por la EPA.

Soportes para extension de tubo - tripode soporte e

: . 3. Casco Urbano de
insumos para un afio

Montelibano.

Mastil telescopico para instalar el equipo.

KIT extension tubo muestra, Sistema de flujo auxiliar
con aprobacion US-EPA

4. Casco Urbano de Puerto
Libertador

Datalogger para aplicaciones metereologicas, agua y
micro AQM, aplicaciones industriales.

5. Pueblo Flecha y Bocas
Estacion de Meteorologia Portatil con sensores de de Uré

Presion Barométrica, Temperatura, Humedad Relativa,
Radiacion Solar, Pluviometria, Direccion y Velocidad
de Viento

UPS
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ESTACION PERMANENTE PARA EL MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE.

e La estacion, se encuentra ubicada en el Centro de Salud del Municipio de San José de Ur¢.
e Cuenta con servicio de electricidad.

e EL predio es de propiedad del municipio de San Jos¢ de Uré.

e Se cuenta con vigilancia privada.

COORDENADAS Y MEDIDAS EN TERRENO

v

Geoaleearth

-~

PUNTOS MEDIDOS COORDEMNADAS
ARBOLES (A) 7°47'21.1"N 75°31'55.7"W
MALLA DETRAS DEL EQUIPO (M) F7UA7'21.3"N 75°31'55.3"W
CENTRO © FAT'21.2"N 75°31'55.2"0
ESQUINA 1 (E1) 7°47'21.28"N 75°31'55.13"0
ESQUINA 2 (E2) 7U4T7'21.22"N 75°31'55.22"0
ESQUINA 3 (E3) 7°47'21.14"N 75°31'55.17"0
ESQUINA 4 (E4) 7°47'21.19"N 75°31'55.08"0
PARED DE FRENTE (P1) FHAT'21.0"N 75°31'54.9"W
ESQUINA PARED (P2) FTAT'21.2"N 75°31'54.7"W
PARED DE LADO (P3) Te4A7'21.4"N 75°31'54.8"W
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