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1. INTRODUCCION

De acuerdo con las definiciones establecidas en la Resolucion 0627 de 2006 el ruido
es considerado un sonido no deseado por el receptor que puede generar molestias
o afectarla salud de las personas y los ecosistemas, convirtiéndose en un problema
creciente en las dreas urbanas y rurales municipales debido al incremento de
actividades humanas como el trafico vehicular, la industria, el comercio y los
eventos sociales. Esta forma de contaminacién, aunque a menudo es subestimada,
tiene impactos significativos en la calidad de vida, la salud fisica y mental, y el

equilibrio de los ecosistemas.

En el contexto de las problemdticas ambientales contempordneas, el ruido
ambiental se posiciona como uno de los principales factores que afectan la
calidad de vida de las comunidades, particularmente en zonas urbanas o
cercanas a corredores viales e instalaciones industriales. Las afectaciones de esta
problemdtica abarcan desde problemas auditivos directos, como pérdida de
audicion, hasta impactos extra-auditivos acumulativos, entre los que destacan el
estrés, alteraciones del sueno, ansiedad y enfermedades cardiovasculares.
Ademds, el ruido ambiental tiene repercusiones econdmicas, socioculturales y
estéticas, lo que subraya su importancia como un problema sanitario y ambiental

en aumento (Gestion & Medioambiente S.AS., 2019).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) establece limites méximos de los niveles
de ruido y tiempos de exposicion que son seguros para la salud humana vy el
bienestar de la poblacion. Segun sus lineamientos, en ambientes laborales (ruido
ocupacional), una exposicidon a niveles de ruido de hasta 75 dB(A) durante ocho
horas diarias no deberia ocasionar danos auditivos. En entornos residenciales, el
nivel de ruido contfinuo de fondo no debe superar los 30 dB(A) para garantizar un
descanso adecuado, vy los ruidos individuales no deben exceder los 45 dB(A). Por
su parte, la OMS advierte que la exposicidn a niveles superiores a 80 dB(A) puede

influir negativamente en el comportamiento social, reduciendo la cooperacién y
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aumentando la agresividad (Berglund et al., 1999; Mendoza Fandino et al., 2014;
Miyara, 2002).

Con el fin de identificar los focos de ruido existentes en un drea o territorio
determinado se desarrollan los denominados Mapas de Ruido, el cual se entiende
como la representacion de los datos sobre una situacién acustica existente o
pronosticada en funcion de un indicador de ruido, en la que se indica la superacion
de un valor limite, el nUmero de personas afectadas en una zona dada y el nUmero
de viviendas, centros educativos y hospitales expuestos a determinados valores de

ese indicador en dicha zona (Resolucion 0627 de 2006).

En tal sentido, la elaboraciéon de un mapa de ruido en el municipio de Sahagun,
Cérdoba, resulta crucial para comprender y gestionar esta problemdtica. Como
todo ente territorial que supera los cien mil (100.000) habitantes enfrenta desafios
relacionados con el crecimiento urbano vy la intensificaciéon de actividades
humanas que contribuyen al aumento de los niveles de ruido. Un mapa de ruido
permite identificar las fuentes principales de contaminacién acustica, evaluar su
impacto y planificar acciones para mitigar sus efectos negativos, fomentando un

desarrollo sostenible que priorice la salud y el bienestar de los ciudadanos.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge (CVS),
como autoridad ambiental encargada de la jurisdiccion, desempena un papel
fundamental en la promocidn de iniciativas de gestion ambiental, incluido el
control del ruido ambiental. En cumplimiento de la normativa ambiental vigente en
Colombia, como el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucidon 0627 de 2006, la CVS tiene
la responsabilidad de garantizar que 10s niveles de ruido se mantengan dentro de

los limites establecidos, protegiendo tanto a la poblacién como al entorno natural.

De acuerdo con lo anterior se desarrolla el presente documento para la
elaboracion del Mapa de Ruido del Municipio de Sahagun, Cérdoba como base
fundamental para realizar el diagndstico, manejo, confrol y seguimiento de las

problemdaticas de ruido.

CONSORCIO AMBIENTAL SINU- SAN JORGE
NIT: 901.869196-3
Direccién: Cra. 6 #62 B-32 OF. 316 EDIF. SEXTA AVENIDA



Pagina | 11 MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, CORDOBA

La redlizacidon del mapa de ruido no solo ayuda al cumplimiento de las
regulaciones ambientales vigentes, sino que ftambién se convierte en una
herramienta estratégica para la planeaciéon territorial y la implementacion de
politicas publicas. Esto incluye la identificacion de zonas mds afectadas, la
proteccion de dreas sensibles y la sensibilizacidon de la comunidad sobre la
importancia de reducir el impacto acustico. En este sentido, el mapa de ruido es
un paso esencial para garantizar un ambiente acustico saludable y un mejor futuro

para los habitantes.

2. ALCANCE

Los estudios de ruido son herramientas fundamentales para el andlisis, control y
gestion de la contaminacién acustica en cualquier entorno. Estos ofrecen datos
precisos y cuantificables sobre las fuentes de ruido y sus efectos, facilitando la
planificacién de soluciones efectivas. Asi mismo facilitan la delimitacién de zonas
de amortiguamiento acustico y la creaciéon de planes de manejo ambiental para
garantizar la prevencién, correccion y/o mitigacion de los impactos negativos en

sectores con alta actividad ruidosa.

EL presente estudio contempla las acciones tomadas para determinar y evaluar los
niveles de presion sonora y el estado general de la contaminacion acustica en el
municipio de Sahagun, Codérdoba teniendo en cuenta los niveles mdaximos
permisibles dispuestos en la normatividad legal vigente y algunos estdndares
internacionales, de tal manera que las anteriores sean herramientas de andlisis para
la toma de decisiones con relacidén a los niveles de ruido presentes en el drea

urbana del municipio.

Para esto se fomd como linea base la informacion general del municipio como
ubicacion, divisidon politico-administrativa, demografia, entre otros, tomadas de
fuentes oficiales como la Alcaldia Municipal. Se identificaron las normas aplicables
al estudio para establecer y delimitar las zonas afectadas por contaminacién por

ruido.
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El andlisis se limita al drea urbana del municipio de Sahagun toda vez que en esta
drea se concentran la mayor parte de zonas de interés para los estudios de ruido.
Asi mismo es de resaltar que, las mediciones y andlisis realizados por el equipo de
trabajo se ajustaron a lo definido en la ley y algunos estdndares internacionales con

relacion a la medicidn del ruido.
3. GLOSARIO

Se definen la terminologia técnica usada en el presente estudio con el fin de
facilitar la compresion del presente estudio denominado Mapa de Ruido del
Municipio de Sahagun, Cdrdoba. Para efectos del presente item se tomaron las
definiciones presentadas en la Resolucion 0627 de 2006 del entonces Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y demas fuentes oficiales.

> AcUstica. Rama de la ciencia que trata de las perturbaciones eldsticas
sonoras. Originalmente aplicada sélo a los sonidos audibles.

> Ancho de banda. Extensién del espectro de las frecuencias comprendidas
en el inferior de una banda. Se mide por la diferencia entre las frecuencias
extremas de aquella.

> Autopista. Via de calzadas separadas, cada una con dos (2) o mds carriles,
conftrol total de acceso vy salida, con intersecciones en desnivel o mediante
enfradas y salidas directas a otras carreteras y con control de velocidades
minimas y maximas por carril.

» Banda de octava. Es un grupo de frecuencias en torno a una banda central
que cumplen la relacién f2=2f1 y ademdas, fc = (flx f2) 1/2 fc son las
frecuencias centrales, que toman valores normalizados segun la Norma ISO-
266-75. La percepcidén del oido humano contiene aproximadamente 10
bandas de octava.

> Base de Datos Geogrdfica. Conjunto de datos espaciales organizados que
permiten el andlisis y la gestion del territorio mediante el uso de aplicaciones
y herramientas Geogrdficas. Se utiliza de soporte para la implantacién de

servicios geogrdficos relacionados con las Infraestructuras de Datos
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Espaciales (IDE) y su contenido es la base fundamental en los procesos de
produccion cartogrdfica.

Calibracion. Conjunto de operaciones que establecen, bajo condiciones
especificadas, la relacion entre los valores de magnitudes indicados por un
insfrumento o sistema de medicion, o valores representados por una medida
materializada o un material de referencia y los correspondientes valores
reportados por patrones. El resultado de la calibracidon permite tanto la
asignacion de valores a las indicaciones de la magnitud a medir como la
determinaciéon de las correcciones con respecto a las indicaciones.

Campo sonoro. Es la region del espacio en las que existen perturbaciones
eldsticas.

Dato Raster: Los objetos se describen con una o varias celdas encadenadas
que no se superponen ni dejan espacios vacios. La geometria se puede
describir por medio de celdas vecinas que tengan el mismo atributo. Cada
celda se define con una fila, una columna y un valor que representa el
atributo, asi el aspecto temdatico del terreno estd ligado directamente a la
posicion del objeto. Se recomienda para zonas extensas, para escalas
pequenas, para desarrollar andlisis complejos o para procesar imdgenes. En
su forma mds simple el modelo Rdster consiste en una grilla regular de celdas
rectangulares o cuadradas. Cada elemento lo define su localizacién y un
valor. La localizacion de cada celda (pixel) se define por su fila y columna 'y
el valor lo define el atfributo del elemento. La resolucion estd determinada
por el tamano de la celda ya que en general cada celda sélo puede poseer
un valor de atributo.

Dato Vectorial: El modelo topoldgico se describe mediante tablas en que se
almacena relaciones entre punto o nodo, se define como arco lo que une
dos nodos, linea como una cadena o secuencia de arcos que no se
interceptan y poligono como una cadena cerrada. Cada entidad puede

representarse como punto, linea o poligono. Tiene una forma, tamano,
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localizacidén y sus relaciones espaciales. Se recomienda cuando se quieren
establecer dreas, redes, distancias, lineas de frontera.
Db(A). Unidad de medida de nivel sonoro con ponderacion frecuencial (A).
Decibel (dB). Décima parte del Bel, razén de energia, potencia o intensidad
gue cumple con la siguiente expresion:

LogR =1dB/10
Donde R=razén de energia, potencia o intensidad
Emision de ruido. Es la presidbn sonora que, generada en cualesquiera
condiciones, trasciende al medio ambiente o al espacio publico.
Espacio puUblico. Conjunto de inmuebles publicos y los elementos
arquitecténicos y naturales de los inmuebles privados, destinados por su
naturaleza, por su uso o afectacion, a la satisfaccion de necesidades
urbanas colectivas que trascienden, por tanto, los estdndares de los intereses
individuales de los habitantes.
Espacio privado. Se ha de entender no sélo como aquel sobre el cual ejerce
dominio, mediante su propiedad, un grupo o persona determinada, sino
como una espacialidad que tiene caracteristicas diferentes y que estd
compuesta en primer lugar del espacio individual, que proporciona la
infimidad y cuyo acceso es prohibido (negativo), limitado, como la vivienda
como su mds estrecha acepcion: el techo. Bajo esta nominacion se incluyen
ademds todas aquellas espacialidades que tienen un acceso limitado por
la propiedad de este como son los lugares de trabajo, oficinas, fabricasy en
general todos aquellos espacios sobre los cuales existe un estricto control por
parte del interés particular.
Frecuencia (¢) (Hz). En una funcion periddica en el tiempo, es el nUmero de
ciclos realizados en la unidad de tiempo (3= c/s). La frecuencia es la inversa
del periodo. La unidad es el Hertzio (Hz) que es igual a l/S.
Incertidumbre de medicion. Pardmetro, asociado al resultado de una
medicién, que caracteriza la dispersion de los valores que pudieran ser

razonablemente atribuidos a la magnitud a medir. El pardmetro puede ser,
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por ejemplo, la desviacién tipica (o un multiplo de esta), o la amplitud del
intervalo de confianza. La incertidumbre de medicion comprende, en
general, muchos componentes. Algunos de ellos pueden ser evaluados a
partir de la distribucion estadistica de los resulta-dos de series de mediciones
y pueden ser caracterizados mediante desviaciones tipicas experimentales.
Los ofros componen-tes, que pueden también ser caracterizados por
desviaciones fipicas, son evaluados a partir de distribuciones de
probabilidad asumida, basadas en la experiencia u ofra informacion. Se
entiende que el resultado de la medicion es el mejor estimado del valor de
la magnitud a medir y de todos los componentes de la incertidumbre que
contribuyen a la dispersidon, incluyendo aquellos que surgen de los efectos
sistematicos tales como los componentes asociados con las correcciones y
los patrones de referencia.

indices de ruido. Diversos pardmetros de medida cuya aplicacién estd en
funcion de la fuente productora del ruido y el medio donde incide. Ejemplos:
Leq, L10, L90O, TNL.

Leq. Nivel sonoro continuo equivalente, es el nivel en dBA de un ruido
constante hipotético correspondiente a la misma cantidad de energia
acustica que el ruido real considerado, en un punto determinado durante
un periodo de tiempo T.

LAeq,T, d. Es el nivel de presidon sonora continuo equivalente ponderado A,
evaluado en periodo diurno.

LAeq,T, n = Es el nivel de presidon sonora continuo equivalente ponderado A,
evaluado en periodo nocturno.

Medio ambiente. Es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, bioldgicos
y sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un plazo corto
o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas.

Nivel (L). En acustica, la incorporacién del término Nivel a una magnitud,

quiere decir que se estd considerando el logaritmo decimal del cociente del
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valor de la magnitud con respecto a otro valor de esta, tomado como
referencia.

Nivel de presion sonora (Lp) (dB): Es la cantidad expresada en decibeles y
calculada segun la siguiente ecuacién: Donde: P = valor cuadrdtico medio
de la presidn sonora. PO = presion sonora de referencia, en el aire. (2x10 -5
Pascales)

Nivel sonoro. Es el nivel de presidon sonora obtenido mediante las redes de
ponderacion A, B o C. La presion de referencia es 2 x10 -5 Pa.

Octava. Intervalo entre dos frecuencias cuya relacion es 2. Es corriente medir
en octavas el intervalo que separa dos frecuencias cualesquiera; para ello,
basta hallar el logaritmo en base 2 de la relacion de frecuencics.

Plan de Ordenamiento Territorial (POT). Instrumento bdsico para desarrollar el
proceso de ordenamiento del territorio municipal y se define como el
conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas,
actuaciones y normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo
fisico del territorio y la utilizaciéon del suelo.

Pistéfono. Es una pequena cavidad provista de un pistén con movimiento de
vaivén y desplazamiento medible, que permite establecer una presidon
conocida en el interior de la cavidad. Generalmente utilizado para efectuar
calibraciones de sondémetros.

Presién sonora. Es la diferencia entre la presion total instantdnea en un punto
cuando existe una onda sonora y la presion estatica en dicho punto.
Reflexion. Es el fendmeno por el cual una onda, después de incidir sobre una
superficie, se propaga en el mismo medio con sentido diferente al anterior.
El rayo reflejado forma con la normal a la superficie reflectora el mismo
dngulo que forma el rayo incidente con dicha normal.

Ruido acUstico. Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto
estan incluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisiolégicas del
receptor, un subproducto indeseable de las actividades normales diarias de

la sociedad.
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> Ruido de baja frecuencia. Es aquel que posee una energia acustica

significante en el intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es
tipico en grandes motores diésel de trenes, barcos y plantas de energia vy,
puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se extiende facilmente en
todas direcciones y puede ser oido a muchos kilbmetros.

Ruido de fondo. Ruido total de todas las fuentes de interferencia en un
sistema utilizado para produccidén, medida o registro de una senal,
independiente de la presencia de la senal, incluye ruido eléctrico de los
equipos de medida. El ruido de fondo se utiliza algunas veces para expresar
el nivel medido cuando la fuente especifica no es audible y, a veces, es el
valor de un determinado pardmetro de ruido, tal como el L?0 (nivel excedido
durante el 90% del tiempo de medicion).

Ruido especifico. Es el ruido procedente de cualquier fuente sometida a
investigacion. Dicho ruido es un componente del ruido ambiental y puede
ser identificado y asociado con el foco generador de molestias.

Ruido impulsivo. Es aquel en el que se presentan variaciones rdpidas de un
nivel de presidn sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto,
por ejemplo, troqueladoras, pistolas, entre otras.

Ruido residual. Ruido total cuando los ruidos especificos en consideracion
son suspendidos. El ruido residual es el ruido ambiental sin ruido especifico.
No debe confundirse con el ruido de fondo.

Ruido tonal. Es aquel que manifiesta la presencia de componentes tonales,
es decir, gue mediante un andlisis espectral de la senal en 1/3 (un tercio) de
octava, si al menos uno de los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes,
o es claramente audible, la fuente emisora tiene caracteristicas tfonales.
Frecuentemente las mdquinas con partes rotativas, tales como motores,
cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las

superficies al aire, pueden ser oidas como tonos.
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Sonido. Sensacion percibida por el drgano auditivo, debida generalmente a
la incidencia de ondas de comprension (longitudinales) propagadas en el
aire. Por extension se aplica el calificativo del sonido, a toda perturbacion
que se propaga en un medio eldstico, produzca sensacion audible o no.
Sonometro. Es un instrumento de medicion de presidon sonora, compuesto de
micréfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida,
destinado a la medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas
especificaciones.

Umbral de audicion. Es la minima presidon sonora eficaz que debe tener una
senal para dar origen a una sensacién auditiva, en ausencia de todo ruido.
Se expresa generalmente en dB.

Unidad de medida. Magnitud particular, definida y adoptada por convenio,
con la cual son comparadas otras magnitudes del mismo tipo para expresar
la cantidad relativa a esa magnitud. Las unidades de medida fienen
asignados convencionalmente nombres y simbolos. Las unidades de las
magnitudes de la misma dimensidon pue-den tener los mismos nombres vy
simbolos aun cuando las magnitudes no sean del mismo tipo.

Via. Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al trédnsito
de vehiculos, personas y animales.

Via arteria. Via de un sistema vial urbano con prelacion de circulacién de
trdnsito sobre las demds vias, con excepcién de la via férrea y la autopista.
Via principal. Via de un sistema con prelacion de frdnsito sobre las vias
ordinarias. Via ordinaria. La que tiene frdnsito subordinado a las vias
principales.

Via troncal. Via de dos (2) calzadas con ocho o mds carriles y con
destinacion exclusiva de las calzadas interiores para el trdnsito de servicio
publico masivo.

Vias de alta circulacion vehicular. Las contempladas en la Ley 769 de 2002

como vias froncales, autopistas, vias arterias y vias principales.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Realizar el Mapa Estratégico de Ruido para el municipio de Sahagun, Cérdoba; de

acuerdo con lo definido en la Resolucidon 0627 de 2006 del MAVDT, como

herramienta de diagndstico del estado de la situacion acustica del drea urbana

del municipio.

4.2.

>

5.

Objetivos Especificos

Determinar los niveles de ruido existentes en el drea urbana del municipio de
Sahagun, Codrdoba, ufilizando técnicas de modelacion matemdatica y
geoestadistica.

Realizar el inventario y caracterizacion de las principales fuentes de emision
de ruido presentes en el drea de estudio. Incluir las PQR’s de la comunidad
dentro del andlisis del estudio con relacion a dreas de interés.

Desarrollar el modelo cartografico del comportamiento del ruido en el
municipio de Sahagin en 2D y 3D.

Realizar un andlisis del comportamiento del ruido en el municipio de
Sahagun con relaciéon a los niveles mdaximos permisibles dispuestos en la
normatividad nacional legal vigente.

Presentar un diagndstico de las condiciones de los niveles de ruido en el
municipio a partir de los resultados del estudio; mapas de Ruido, mapas de
Conflicto por Ruido y porcentajes de poblacidon expuesta incorporando el

indice de Calidad Ambiental Urbana - ICAU para el componente ruido.

NORMATIVA NACIONAL E INTERNACIONAL

El contexto legal que aborda la problemdtica del ruido ambiental en el pais se

encuentra detallado y resumido en la siguiente tabla. En ella, se proporciona una

vision general de la diversidad de normativas relacionadas con esta cuestion. Se

incluye informacion relevante sobre el tipo de regulacién vigente, el alcance de su
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aplicacién, y si dentro de sus disposiciones se establecen niveles sonoros permisibles
que deben ser respetados en diferentes contextos y situaciones. Esta tabla
constituye una herramienta esencial para comprender la estructura y alcance del
marco legal en torno al ruido ambiental en el pais, lo que facilita la gestion y el

cumplimiento de las normativas correspondientes.

Tabla 1. Normativa nacional e internacional aplicable a los estudios de ruido

Normativa Ambito Descripcion

Regula el Ruido ambiental y ruido de emision.
Decreto 948 de

Nacional Prevenciobn y control de la contaminacién
1995

atmosférica.

) Proteccion y Conservacion de la Audicion de la
Resolucion 8321

de 1983 Nacional Salud y el bienestar de las personas, por causa de
e
la produccidn y emisidn de ruidos
_ Ruido segun uso del suelo. Ley orgdnica de
Ley 1454 de 2011 Nacional

ordenamiento territorial.

Cédigo nacional de trdnsito terrestre. Emision de
Ley 769 de 2002 Nacional "
ruido.

Regula los niveles mdximos permisibles de ruido
Resolucion 0627 _ ambiental en Colombia segun la clasificacion del
Nacional ) o
de 2006 uso del suelo. Establece métodos de medicidn y

horarios aplicables.

Ley 1333 de 2009 Nacional Procedimiento sancionatorio ambiental por ruido

Decreto Unico reglamentario del sector ambiental

Decreto 1076 de _ en Colombia. Incluye disposiciones sobre
Nacional ) B o )
2015 contaminacidén acustica y mecanismos de control
ambiental.

_ Cobdigo Nacional de Policia y Convivencia. Ruido
Ley 1801 de 2016 Nacional o
comunitario

Decreto por el cual se dicta el Coédigo Nacional de
Decreto 2811 de

1974

Nacional Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente.
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Normativa Ambito Descripcién
Ley marco de politica ambiental en Colombia.
Establece el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y las
Ley 99 de 1993 Nacional competencias de las autoridades ambientales,
como las CAR, para mitigar y confrolar la
contaminacion ambiental.
Constitucién Consagra el derecho de todas las personas a
Politica de 1991, Nacional disfrutar de un ambiente sano vy la obligacién del
Articulo 79 Estado de protegerlo y garantizar su sostenibilidad.
Proporciona directrices generales para la medicion,
ISO 1996: 2020 Internacional B B ) )
evaluacién y presentacion de ruido ambiental.
Establece el método para calcular la atenuacion
ISO 9613-2:1996 Infernacional | del sonido en exteriores, considerando factores
como la propagacion y obstdculos.
AcUstica — Determinacién de los niveles de
ISO 8297:1994 Internacional | potencia sonora de plantas industriales — método
de ingenieria.
AcUstica — Determinacién de los niveles de
CNOSSOS- ) _ »
Internacional | potencia sonora producto de Ila operacion
EU:2021/2015 i
vehicular - Método Carreteras
) Marco normativo para la evaluaciéon y gestion del
Internacional ) ) ) B )
Directiva (Unic ruido ambiental. Establece la obligacion de realizar
nién
2002/49/CE mapas de ruido y planes de accidn para mitigar los
Europeaq)

efectos del ruido en las dreas urbanas.

OMS - Directrices
sobre Ruido
Ambiental (2018)

Internacional

Recomienda niveles de ruido para proteger la salud

humana, proporcionando valores limite para

diferentes entornos y actividades.

Norma Técnica
Colombiana NTC
4595

Nacional

Establece los procedimientos técnicos para la
medicidén del ruido en ambientes laborales y

exteriores en Colombia.
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Normativa Ambito Descripcién
Norma Técnica Proporciona metodologias especificas para realizar
Colombiana NTC Nacional estudios de impacto acuUstico en proyectos de
5375 desarrollo.

Fuente: elaboracion propia, 2024

Resolucion 0627 del 07 de abril de 2006.
“Por la cual se establece la norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental”.

Esta normativa define el marco referencial para la emision de ruido y ruido
ambiental, esto incluye definiciones, procesos y procedimiento de medicion, limites
mdaximos permisibles, procesamiento de datos, trazado de mapas de ruido vy la
necesidad de disenar e implementar planes de descontaminacion por ruido en las
dreas consideradas como prioritarias. Por otra parte, contempla los aspectos
relevantes para la vigilancia y control de cumplimiento de la norma y se consagra
que la competencia para el frazado de mapas de ruido estd en cabeza de las
Corporaciones autbnomas regionales, las de desarrollo sostenible y las autoridades

ambientales ya que son los entes de evaluacién, control y seguimiento ambiental.

En el contexto de esta normativa, se establecen las definiciones y criterios para la
clasificaciéon de horarios diurnos y nocturnos, los cuales se describen de la siguiente

manera:

Tabla 2. Horarios establecidos por la Resolucién 627 de 2006

Tipo de Horario Hora de Inicio Hora Final
Diurno 7:01 a.m. 9:00 p.m.
Nocturno 9:01 p.m. 7:00 a.m.

Para el desarrollo del Mapa Estratégico de Ruido (MER) de Sahagun, se enmarcd
el proyecto en los estndares mdximos permisibles de ruido ambiental por cada
sector y subsector normativo (actividad y tipo de actividad). Los sectores

relacionados son:
e Sector A. Tranquilidad y silencio
CONSORCIO AMBIENTAL SINU- SAN JORGE
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e Sector B. Tranquilidad y ruido moderado

e Sector C. Ruido intermedio restringido

e Sector D. Zona suburbana o rural de tfranquilidad y ruido moderado

En la siguiente tabla, se establecen los niveles mdximos permisibles de Ruido

Ambiental y Ruido Emisidon para los sectores mencionados anteriormente, segin el
Articulo 17 del Capitulo lll de la Resolucion 627 de 2006.

Tabla 3. Estandares mdximos permisibles de niveles de emision de ruido expresados en decibeles

dB(A).

Sector

Subsector

Estdndares maximos permisibles de
Ruido Ambiental dB (A)

Dia

Noche

Sector A. Tranquilidad
y Silencio

Hospitales bibliotecas,
guarderias, sanatorios,
hogares geridtricos.

55

45

Sector B. Tranquilidad
y Ruido Moderado

Zonas residenciales o
exclusivamente destinadas
para desarrollo
habitacional, hoteleria vy
hospedajes.

Universidades, colegios,
escuelas, centros de estudio
e investigacion.

Parques en zonas urbanas
diferentes a los parques
mecdnicos al aire libre.

65

50

Sector C. Ruido
Intfermedio Restringido

Zonas con usos permifidos
industriales, como industrias
en general, zonas portuarias,
parques industriales, zonas
francas.

75

55

Zonas con usos permifidos
comerciales, como cenfros
comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de
tipo comercial, talleres de
mecdnica automotriz e
industrial, centros deportivos

70

55

Direccién: Cra. 6 #62 B-32 OF. 316 EDIF. SEXTA AVENIDA
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Estandares maximos permisibles de

Sector Subsector Ruido Ambiental dB (A)
Dia Noche

y recreatfivos, gimnasios,

restaurantes, bares,

tabernas, discotecas,

bingos, casinos.

Zonas con usos permifidos
de oficinas.

Zonas con usos
institucionales.

65 50

Zonas con ofros  usos
relacionados, como
parques mecdnicos al aire
libre, dreas destinadas a
espectdculos publicos al
aire libre.

80 70

Residencial suburbana
Sector D. Zona Rural habitada destinada a
Suburbana o Rural de | explotacién agropecuaria.
Tranquilidad y Ruido | Zonas de Recreacion vy
Moderado descanso, como parques y
reservas naturales.

55 45

Fuente: Adoptado de la Resolucién 0627 de 20006 — MAVDT

“Paragrafo Primero: Se definen como vias de alta circulacion vehicular las
contempladas en la Ley 769 de 2002 como vias troncales, autopistas, vias arterias y

vias principales”.
6. GENERALIDADES

Este apartado permite contextualizar el estudio identificando las generalidades del
municipio de Sahagun y demds aspectos relevantes que servirdn como insumo

para la interpretacion y andlisis de los resultados arrojados por las mediciones.

6.1. Aspectos generales del municipio de Sahagin, Cérdoba

Sahagun, municipio del departamento de Cdérdoba, Colombia, fue fundado en
1776 por Antonio de la Torre y Miranda vy fue erigido como municipio en 1834. En

1873 hubo un movimiento de integracion popular que reclamaba la adjudicacion
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de terrenos baldios a favor del municipio. La revuelta tuvo sus frutos ya que el 20 de
enero del ano siguiente la Notaria de Chinu corrié la escritura a favor del municipio
de Sahagun. En 1934 fue elevado a la categoria de municipio perteneciente al

departamento de Bolivar hasta tanto fue creado el de Cérdoba.

Su toponimia se debe a la villa del mismo nombre, Sahagun, en la provincia de
Ledn (Espana). El origen de esta villa leonesa estd en el templo erigido en recuerdo
del martirio de los santos Facundo y Primitivo, hacia 304, lugar que la piedad
cristiana llamé Domnos Sanctos (Senores Santos). En el lugar de su enterramiento se
levantd un templo bajo su advocacion, apareciendo en las fuentes como «Sanctus
Facundusy, que fue derivando en «Sanct Fagunty y «Sant Faguny, y «Safaguny, y mas
tarde la 'f' perdid su sonoridad para convertirse en 'h' muda, resultando el actual

topdénimo de Sahagun. (Alcaldia Municipal de Sahagun).

Mucho tiempo antes de ser ocupados por una poblacidon de origenes blancos,
Mestizos, pardos y negros, el municipio de Sahagin contd en su territorio con
Predominante comunidad de etnia Zenu, aun cuando por la posicion Geogrdfica
recibidé también asistencia poblacional de ofro grupo de indigena tal como los
MalibUes que penetrd por la Depresion Momposina. En época prehispdnica el
territorio de Sahagun fue zona Intermedia de antiguos habitantes de Sabanas,
ubicado entre fraternales provincias de cacicazgos de parentela ZenU: Panzeny
de Tacasudn y FinzenU de Momil y Ciénaga de Oro. (SECRETARIA DE EDUCACION Y
CULTURA MUNICIPAL, 2013-2015)

En la actualidad Sahagun, Cérdoba es un municipio con gran riqueza cultural,
reconocido como por su folclor comprendido como una de las manifestaciones de
la cultura mds e incluye, por lo tanto, las leyendas, los cuentos, las danzas, las

tradiciones, la muUsica y multitud de expresiones artisticas diversas.
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llustracion 1. Zona urbana del municipio de Sahaguin, Cérdoba

Fuente: extraida de pdgina web de la Alcaldia Municipal de Sahagun, 2024

6.2. Ubicacién

Segun lo definido en el Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023 el municipio de
Sahagun estd ubicado en la parte nororiental del departamento de Cérdoba, y su
cabecera municipal se encuentra localizada a los 08° 56 58" de latitud norte y 75°
26" 52" de longitud oeste. Se encuentra a 71 Km de la capital del departamento; a

una altura de 75 m.s.n.m. y una temperatura media de 26.9°C.

El Municipio de Sahagun tiene una extension superficial total de aproximadamente
992 Km2 distribuidos en drea rural con 322 km2 y drea urbana con 670 km2. Sus
limites son los siguientes: Norte. Municipio de Chinu. Sur. Municipio de Pueblo Nuevo.

Este. Con los Municipios de ChinU y La Unién. Oeste. Municipio de Ciénaga de Oro.
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Mapa 1. Localizacién del municipio de Sahaguin
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Fuente: Tomado de (CORDECOR, 2014)

6.3. Division politico- administrativa

El municipio estd conformado, ademds de la cabecera municipal, por treinta

cuatro (34) corregimientos, setenta y siete veredas y sus caserios.
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Tabla 4. Divisién politico-administrativa del municipio de Sahaguin

Corregimientos Veredas Caserios
Sahagun (Cabecera Los Placeres De Don
Cabecera Municipal Municipal) Gabriel
La Mana, Rancheria La Alpujarra

Aguas Vivas

Aguas Vivas

La Envidia, Villavicencio

Arenas Del Norte

Arenas Del Norte
Agua Dulce
La Burra
La Culebra
Las Sabanitas
Maturin

Bicho
El Tesoro
Candelilla

Bajo Grande

Bajo Grande

Los Venados, La Esmeralda,
El Silencio

Los Vegas, Cayo De Flecha,

Cataling Catalina Villa Lucia, El Congo, Espina
El Atascoso Del Pescado, Patio Bonito,
La Florida
Colomboy
El Algoddn
Colomboy Bruselas Colén
La Colina
La Curva
El Crucero El Crucero Kilbmetro 9
La Corocita Alemania
El Dividivi
La Floresta San Gabriel, La Esperanza,
El Dividivi Las Aldanas La Balsa, El Crucero,

Palo Quemado
Sabana De La Fuente

Rivalencia, San Miguel

El Guaimarito

El Guaimarito

La Compania

El Olivo La Esmeralda, Santa
El Olivo La Padilla Cecilia, San Carlos, San
San Francisco Lucas, Pajonal
El Roble El Roble
- . Los L les, La Candelaria,
El Vigjano Bl Viajano os Laureles, La Candelaria

Kildmetro 4, Kildmetro 5

Guayabal La Ye El Algoddn
G ballaY
vayabalta Te La Balsa El Campano
Kildmetro 34 Kildmetro 35, Kilometro 32,

Kildbmetro 34

Las Cumbres

Las Estancias, Parcelas De
Gallo Salao
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Corregimientos Veredas Caserios
La Quebrada La Quebrada
La Ye
La Ye La MUsica Berlin, Cantamono

Las Huertas

Las Aguaditas

Las Aguaditas

Las Bocas

Las Bocas

Los Rosales

Las Llanadas

Salsipuedes
Rincon Grande
Las Llanadas

Las Parcelas No Hay Como
Dios, Gato Caro, Parcelas
Nuevo Orien

Las Manuelitas

Loma Santana, Palmita, La
Pileta

Los Amarillos

El Amarillo
Trementino Abajo
Venado Central

Trementino Medio,
Trementino Medio A,
Parcelas De Brasilia

Los Chibolos Los Chibolos Barro Pietro, Tres Esquinas
Los Galanes
Los Galanes El Corozo Nueva Esperanza 1y 2
El Ledn
Las Parcelas De Morrocoy,
Morrocoy Morrocoy El Tigre, Los Rodriguez, Pita,
Lucha
Pisa Flores Pisa Flores
La Muerte (Montanit
. aMuerte { 'on anita) Calle Nueva, Trementing,
Remolino Remolino Remoline
Brisas Del Mar
Rodania
Rodania Las Cruces Calle Larga, Miralejos
Morrocolcito
Sabaneta Los Manguitos, San Juan
Sabaneta .
El Reparo Viejo
Salguerito .
. 9 . No Hay Como Dios, Las
Salguerito Escobalito .
. Marias
Pitalito

San Andrecito

San Antonio
Nube De Agua

Los Bairriles, El Kiki

Salitral

Salitral

San Andrecito

San Andrecito

Santiago De Abagjo

Santiago De Abagjo
El Orgullo

Barranca Seca, Km 12, Pata
Vaca

Trementino

Trementino Bulero
Trementino
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Fuente: Plan de desarrollo municipal 2020-2024
Cabecera municipal

Los barrios de la cabecera urbana del municipio de Sahagun son los siguientes:

Tabla 5. Divisién politico- administrativa cabecera municipal

Barrios
Renacer Maria auxiliadora San pedro Miraflores
3 de mayo El socorro Nueva granada El centro
El prado San juan etapa 1 Andrés Rodriguez Costa norte
Camilo torres Santa lucia kibuth Portal del caribe
ilanda Mamonal etapa 2 Palma verde Bernardo duque
Belalcdzar corocito Simén bolivar Centenario
Alfonso Lépez mamonal El porvenir Bosque centro
San Rafael San Nicolds Las mercedes Venecia
Bisas de Cérdoba venecia TU|IO'JUVGHO| Nueva esperanza
quintero
La paz Portal de JesUs Musa besaile Miguel barrios
Sagrado cczrozon 16 de junio Los laureles San José
de Jesus
Sanisidro El Carmen Las Américas guayabal
La cruz Playa rica miramar Bosque baraiji
El triunfo corea rancheria La alpujarra
Isla capi Las palmas Portal de san juan La gua
San juan etapa 2 Altos de poblado

Fuente: Plan de desarrollo municipal 2020-2024

6.4. Categorizacion

La categorizacién de los municipios establecida por el Ministerio del Interior de
Colombia juega un papel crucial en la elaboraciéon de mapas de ruido y la foma
de decisiones, ya que permite priorizar esfuerzos y recursos en las dreas con mayor
impacto ambiental y social. Los municipios mds grandes, densamente poblados o
de mayor importancia econdmica suelen ser priorizados, asegurando que las
medidas de gestidon del ruido se enfoquen en los lugares donde mds se necesitan.
Ademds, esta categorizacién garantiza que las normativas y directrices se adapten

a las particularidades de cada tipo de municipio, como zonas urbanas, rurales o
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turisticas, lo que permite disenar politicas especificas y efectivas para cada

contexto.

En términos de planificacion urbana y gestion ambiental, los mapas de ruido,
apoyados en la categorizacion, son herramientas clave para implementar
soluciones sostenibles, como barreras acuUsticas o regulaciones horarias,
especialmente en dreas densamente pobladas. Asimismo, se protegen mejor la
salud y el bienestar de la poblacién, ya que las acciones de mitigacion se enfocan
en los efectos especificos del ruido, como el estrés, los problemas de sueno o el

impacto en ecosistemas sensibles, segun las caracteristicas de cada municipio.

La categorizacion también favorece una toma de decisiones basada en datos
precisos y relevantes para cada contexto, lo que optimiza la asignacion de recursos
y la implementacion de medidas efectivas. Ademds, en el marco de normativas
infernacionales, como la Directiva Europea sobre Ruido Ambiental, esta
clasificacion facilita el cumplimiento de las obligaciones legales, asegurando la

elaboracion de mapas de ruido y planes de accién para las zonas mds afectadas.

Segun el plan de desarrollo municipal de Sahagun, Cérdoba este es considerado
una entidad territorial de la divisidon politico-administrativa del estado colombiano,
que cuenta con autonomia politica, fiscal y administrativa, pero con las limitaciones
que otforga la Constitucion en los Articulos 311 a 321, en las leyes 136 de 1994, 617
de 2000, 717 de 2001 y 1551 de 2012; segun la caracterizacién del Ministerio del
Interior para el ano 2024 el municipio de Sahagun presenta las siguientes

caracteristicas:

Tabla 6. Categorizacién del municipio de Sahagun, Cérdoba

ICLD Gastos
. ; % Gastos
Caodigo Contraloria Funcionamiento Cate
Municipio Nombre ; Funcionami .
CGN (Miles de Contraloria goria
ento /ICLD
Pesos) (Miles de Pesos)
2160236 ) Departamento
Sahagun . 19.762.560 17.618.306 89,15% 6
60 De Cdrdoba
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Fuente: tomado de Categorizacién por municipio 2024, Contraloria General de la Nacién.

6.5. Demogradfia

El estudio del estado y de la dindmica poblacional y su evolucidn, son
fundamentales a fin de disenar programas para el desarrollo de los municipios y
paises. El tamano de la poblaciéon, la edad de los residentes, el género, la
ocupacion, los niveles de educacion, niveles de ingreso, el estado civil, son solo
algunas de las variables utilizadas para establecer sus estrategias de trabajo en los

diferentes campos de aplicacion.

Asi mismo esta dindmica aumenta la demanda de servicios y bienes como
fransporte, vivienda, servicios publicos, efc. Lo que indica un reto para los
municipios y las autoridades ambientales para que este crecimiento se dé de forma

sostenible.

En el departamento de Cdérdoba, con un volumen de la poblacién, Monteria,
Lorica, Sahagun y Cereté son los Unicos municipios de Cérdoba con mds de 100.000

habitantes y representan el 46% del total de personas del departamento.

De acuerdo con el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica- DANE,
2018 el municipio de Sahagun cuenta con un total de 94.020 personas censadas y
un fotal de 107.636 poblacion ajustada por omision distribuidos de la siguiente

manerd.

Tabla 7. Total de mujeres y hombres

Hombres Mujeres
46.616 47 .404
por cada 100 habitantes

hay 50 hombres y por cada por cada 100 habitantes
100 mujeres hay 98 hay 50 mujeres

hombres

Fuente: tomada de Censo DANE 2018
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Para el presente ano (2024) el comportamiento poblacional de acuerdo con las

proyecciones del DANE 2018 serdn las siguientes:

Tabla 8. Demografia segun el drea

Aho Area Geogrdfica Poblacién

2024 | Cabecera Municipal 55.704

2024 | Centros Poblados y Rural 60.365
Disperso

2024 | Total 116.069

Fuente: tomada de Censo DANE 2018

llustracién 2. Grafica de demografia segun el drea

DEMOGRAFIA SAHAGUN

B Cabecera Municipal

H Centros Poblados y Rural Disperso

Fuente: elaboracion propia con informacién del Censo DANE 2018

Tabla 9. Clasificacion etaria

Clasificacion Detalle No. De Masculino | Femenino
Personas

Etapa del ciclo Primera
pa ae infancia 0 - 5 9.698 4915 4783
de vida _

anos

Etapa dgl ciclo Infoncto 6— 10.787 5514 5973
de vida 11 anos

Etapa dgl ciclo Adolesce[mo 12,942 6.629 6.333
de vida 12- 18 anos

Etapa dgl ciclo Juven‘ru~d 14 - 03.623 11955 11668
de vida 26 anos
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En la actualidad se presenta un equilibrio poblacional en la variable de género en
el municipio de Sahagun, con una diferencia del 0,98 %, lo que se traduce en un
empate técnico en la distribucidon de sexo opuesto, solo por una diferencia de 1135

habitantes a favor del género femenino.

Los datos reflejan que la poblacidn se encuentra compuesta en su mayoria por
personas entfre 15y 59 anos 70.239 habitantes, equivalente al 60,51 %, mientras que
su poblacién menor a 15 anos es de 26.019 habitantes equivalente al 22,42 %, sobre

el total de habitantes del municipio, y el 17,07 % equivalente a 19.811 habitantes

MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, CORDOBA

Clasificacion Detalle No. De Masculino | Femenino
Personas
Etapa ael ciclo |- Adultez 27 - 48.467 23715 | 24752
de vida 59 anos
Etapa dgl ciclo | Vejez 60,onos 19811 9 484 10.327
de vida y mas
Etaria (Edad) 0 a 14 anos 26.019 13.260 12.759
Etaria (Edad) 15 a 19 anos 9.273 4,738 4,535
Etaria (Edad) 20 a 59 anos 60.966 29.985 30.981
Etaria (Edad) MOysgjse 60 19.811 9.484 10.327

Fuente: tomada de Censo DANE 2018

50,49%

son personas de 60 anos o Mas.

Direccién: Cra. 6 #62 B-32 OF. 316 EDIF. SEXTA AVENIDA

49,51%

EM mF

llustracion 3. Poblacién desagregada por sexo
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Pagina | 35 MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, CORDOBA

llustracion 4. Clasificacion etaria del municipio de Sahagun

Clasificacion etaria

35.000
29.985 30.981
30.000
25.000
3
£ 20.000
S
2 15.000 13.260 12,759
T
9.484 10.327
10.000
4.738 4.535
]
0
0a14 afos 15a19 anos 20 a 59 afos Mayor de 60 afios
Edades

EM EF

Fuente: DANE - Proyecciones de poblacién con base en el Censo 2018. Elaboracién DNP — 2024

Se espera que al 2035 el comportamiento sea el siguiente.

Tabla 10. Proyecciones demogrdficas por drea

Mpio | Dpmp | Afo Area Geogrdfica Poblacién
23660 | Sahagun | 2024 Cabecera Municipal 55.704
) Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2024 ) 60.365

Disperso
23660 | Sahagun | 2024 Total 116.069
23660 | Sahagun | 2025 Cabecera Municipal 55.919
i Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2025 ) 61.069
Disperso
23660 | Sahagun | 2025 Total 116.988
23660 | Sahagun | 2026 Cabecera Municipal 56.094
i Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2026 ) 61.743
Disperso
23660 | Sahagun | 2026 Total 117.837
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Mpio | Dpmp | Afo Area Geogréfica Poblacién
23660 | Sahagun | 2027 Cabecera Municipal 56.302
Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2027 ) 62.359
Disperso
23660 | Sahagun | 2027 Total 118.661
23660 | Sahagun | 2028 Cabecera Municipal 56.471
Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2028 62.952
Disperso
23660 | Sahagun | 2028 Total 119.423
23660 | Sahagun | 2029 Cabecera Municipal 56.654
Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2029 63.499
Disperso
23660 | Sahagun | 2029 Total 120.153
23660 | Sahagun | 2030 Cabecera Municipal 56.836
Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2030 64.015
Disperso
23660 | Sahagun | 2030 Total 120.851
23660 | Sahagun | 2031 Cabecera Municipal 57.000
) Cenftros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2031 64.539
Disperso
23660 | Sahagun | 2031 Total 121.539
23660 | Sahagun | 2032 Cabecera Municipal 57.154
i Cenftros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2032 65.049
Disperso
23660 | Sahagun | 2032 Totall 122.203
23660 | Sahagun | 2033 Cabecera Municipal 57.271
i Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2033 _ 65.544
Disperso
23660 | Sahagun | 2033 Total 122.815
23660 | Sahagun | 2034 Cabecera Municipal 57.355
i Centros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2034 ) 66.041
Disperso
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Mpio | Dpmp | Afo Area Geogréfica Poblacién
23660 | Sahagun | 2034 Total 123.396
23660 | Sahagun | 2035 Cabecera Municipal 57.459
i Cenftros Poblados y Rural
23660 | Sahagun | 2035 _ 66.493
Disperso
23660 | Sahagun | 2035 Total 123.952

Fuente: tomada de Censo DANE 2018

6.6. Economia

El sector socioecondmico del municipio de Sahagun gira en torno a la ganaderia,
la pesca, la agricultura, el comercio y la cria porcina; el municipio ademdas fiene
importantes reservas de gas natural en la zona del corregimiento de Santiago,
sobre la ruta de El Vigjano, el cual es llevado a las refinerias de Cartagena a través

del gasoducto El Jobo-Mamonal.

Teniendo en cuenta los aspectos macro y microecondmicos se resalta que el
municipio hace parte de las sGbanas en compania del municipio de Chinu, Pueblo
Nuevo, San Andrés de Sotavento y Tuchin y se encuentra ubicado en un punto
intermedio entre Monteria y Sincelejo, los dos centros de mayor importancia de la

region.

La mayoria de sus habitantes se concentran en el casco urbano y sustentan su

economia en tres sectores.

e Sector primario, lo conforman las actividades econdmicas de agricultura,
ganaderia, pesca, silvicultura, explotacion de minas y cantera.

e Sector secundario que se refieren a las actividades manufactureras o de
construccion.

e Sector terciario que incluye las actividades de suministro de electricidad,
gas, vapor y aire acondicionado, comercio al por mayor y detal, transporte,
alojamiento, servicios de comidas, informacién y comunicaciones,

actividades financieras o de seguros, actividades inmobiliarias, actividades
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profesionales, cientificas, técnicas, administracion publica y defensa,
educacion, salud, actividades artisticas de entretenimiento, recreaciéon y

otfras actividades de servicio.

llustracién 5.Valor agregado- unidad de medida: miles de millones de pesos corrientes DANE 2016-
2017

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Sahagun 2020-2023

El directorio de empresas del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE), en el ano 2018 habian registradas legalmente 422 empresas, colocando al
municipio en el cuarto puesto con mayor nimero de empresas solo superado por

Monteria, Cereté, Lorica y Montelibano.

6.7. Infraestructura vial

En los estudios de ruido uno de los factores fundamentales es la presencia de vias
enla zona de estudio, ya que, su influencia en el aporte del ruido es de las de mayor

contribucion.

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial y el Plan de Desarrollo Municipal 2020-
2023 el municipio de Sahagun se encuentra en un punto estratégico, en la
denominada subregidn de la sabana, lo que ha influenciado su dindmica

econdmica y poblacional. (Municipio de Sahagun, 2020)

En concordancia con el Plan Vial Departamental la regién de la sabana es
atravesada de sur a norte por la froncal de occidente, y conecta con la troncal

del caribe, vias de orden nacional que resultan frascendental para la
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comunicacién entfre los distinfos municipios y la capital del departamento
permitiendo a la regidon poder establecer dindmicas de cardcter politico,

comercial, institucional que propicia su desarrollo.

Al interior del municipio este es atravesado por la Via Troncal de Occidente, en
longitud de 51.25km, esta atraviesa de sur a norte, esta via se encuentra
pavimentada y construida con excelentes especificaciones dada su importancia,
ademds en este framo empalma con las vias la Yé- Monteria y el Viajano- San
Marcos, el corregimiento de la Yé se bifurca una via pavimentada en buen estado
gue comunica al municipio con la capital del departamento, Monteria y en el
corregimiento de Viajano se bifurca otra de las vias principales del municipio,

también pavimentada y en buen estado. (Municipio de Sahagun, 2020)

Estas vias son de constante trdfico vehicular y mantienen permanente actividad
econdmica para el municipio, lo que hace que este segmento vial sea ruta Unica
para la infercomunicacion de muchas poblaciones importantes dentro y fuera del

municipio y del departamento.

El sistema vial primario municipal estd conformado por el conjunto de vias que
integran la red o malla que permite la intercomunicacion vial al interior y al exterior
del municipio. Hacen parte de este sistema las vias nacionales y regionales que lo

cruzan y las vias locales primarias.

El Municipio goza de una extensa red vial rural gracias a su topografia que va de
plano a ondulado, estared secundaria permite la comunicacion entre la cabecera
municipal y los principales centros poblados y con vias alternas a importantes
MUNICIPIOS VECINOS; s& comunica con sus vecinos principalmente por medio de la
Via Troncal (Monteria, Planeta Rica, Ciénaga de Oro, San Carlos, Chinu, Cereté,
Pueblo Nuevo) y se comunica con los corregimientos y veredas por medio de
carreteables en regular y mal estado de los cuales algunos solo son transitables en

epoca de verano. (Municipio de Sahagun, 2020)
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Con relacion a la infraestructura vias rural, el municipio cuenta con 421 kildmetros

que permiten la comunicacion descritos asi.

Tabla 11. Distancia de las vias rurales

Inventario de vias rurales, distancia
N° Descripcion de la via leta.ncm entre
corregimientos (metros)
1 Sahagun Maturin 3,386
2 Sahagun Arenas Del Norte 5,935
3 Sahagun Ceibas De Leche Y Callejon 6,615
4 Sahagun La Floresta 4,94
5 Sahagun Sabanita Dividivi Limites Con Chinu 7,125
6 Sabanita Totumito Dividivi 5,17
7 Dividivi Crucero 2,936
8 Crucero Salguerito Escobalito Pitalito 11,102
9 Salguerito Catalins 4,21
10 Sahagun Las Lianadas Sabaneta Limite Con 19,02
La Unidn
11 Las Llanadas Los Manguitos El Reparo 7.376
12 Las Llanadas Rincéngrande Salsipuedes 10,100
13 Salsipuedes Limite Con La Unidn 4,107
14 Las Llanadas Gato Caro 2,82
15 Las Llanadas Salguerito 5,38
16 Sahagun Catalina Limite Con La Unidn 14,91
17 Cayo De Flecha Pisa Floresla Montanita 12,774
18 El Congo Buenos Aires 3,87
19 El Congo Los Galanes 1,24
20 Via La Paz San Matias La Montanita Las 23,25
Cruces
21 Rancheria El Ledn Los Galanes 12,97
22 El Ledn El Corozo Morrocoy La Lucha 16,094
23 Apartada Holanda Tre'men’rino Bula Las 9,79
Manuelitas
24 Guaymarito Trementino Bula Morrocoy 11,06
25 La Curva A Morrocoy 7
26 Morrocoy Rodania Limite Con La Unidén 15,88
27 Morrocoy La Padilla Chivolo Chimborazo 17,782
28 Apartada A Aguas Vivas Rodania 7.9
29 Las Cruces Morrocoycito Chivolo 59
30 La Padilla San Francisco El Olivo Troncal 9.96
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Inventario de vias rurales, distancia

N° Descripcion de la via D|s.,tc|.ncm enire
corregimientos (metros)
31 La Padilla La Esmeralda La Corocita El Crucero 10,094
32 El Olivo Las Parcelas De San Carlos 2,32
33 Troncal Las Cumbres 4,41
34 El Crucero Santiago abajo 6,155
35 K 9 Sanfiago abajo 4,57
36 El Orgullo La Quebrada Vieja 10,38
37 Las Bocas Los Rosales La Quebrada Vieja 10,36
38 Las Bocas Barranca Seca El Orgullo 4,72
39 Apartada A San Antonio Nube De Agua 8,2
Troncal A Laguneta (Limite Con Ciénaga de
40 2.3
Oro)
Colomboy Bagjo grande Limite con Ciénaga
41 4,13
de Oro
42 Bajo Grande Venado 3,515
43 Bajo Grande Las Aguaditas 3.4
44 Troncal Aguaditas Limite con Ciénaga de Oro 4,42
45 Troncal El Campano Las Aguaditas 5,12
46 La Ye Salitral Venado 5,03
47 La Ye La Musica 2,65
48 Apartada A Canta Mono 2,737
49 Guaymaro El RoblglLos Huertas Limite Con 8,995
Ciénaga

50 Sahagun La Culebra Loma Alta El Roble 10,022
51 Sahagun El Amarillo Limite Con Ciénaga 11,02
52 Apartada A Trementino Medio 2,88
53 El Corozo Los Galanes 2,88
54 Totumito San Gabriel Via A La Floresta 2,58
55 La Mana Los Placeres De Don Gabriel 2,166
56 Las Cumbres San Antonio 3.2
57 Las Cumbres San Francisco 3,925
58 Las Cumbres El Olivo 4,13
59 Troncal Las Estancias 3,08
60 Troncal Gallo Salao 1.6

Total, Metros Vial 421,521

Fuente: tomado de Plan de Desarrollo Municipal de Sahaguin 2020-2023

A pesar de tener una amplia red de caminos entre veredas y corregimientos, estos

carecen de mantenimiento permanente y de adecuadas obras de drenaje, por lo
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que muchos de estos caminos se deterioran cuando se desbordan los arroyos en

épocas de inviernos.

El estado de las vias de la cabecera municipal no se encuentra inventariado, pero
algunas vias presentan un estado de deterioro, en donde la principal causa del
estado de los pavimentos del casco urbano de Sahagun, se debe a la rotura de las
calles para adelantar obras que requieren los otfros sistemas de servicio publico, el
municipio en estos momentos se encuentra adelantando la pavimentaciéon de las
calles del casco urbano, pero no se han adelantado acciones que permitan
reconstruir los pavimentos deteriorados; otra razén del mal estado de las vias es la
movilizacidn de vehiculos de transporte pe sado en las vias interiores del municipio,
debido a que no se cuenta con una terminal de carga y con una
reglamentacion para el desplazamiento de estos vehiculos ni con un corredor

disenado para este fin. (Municipio de Sahagun, 2020)

En la Jerarquia al interior del casco urbano se mantienen como vias arteriales
colectoras las carreras 2,5,6,12,13,15, las cuales recorren el trdnsito que tienen por
origen o destino la cabecera. También las calles 9,14,15,16,17,18 (Avenida del
hospital) Diagonal 15B 21 son arterias colectoras fransversales que, con las
longitudes mencionadas, conforman anillos circulatorios los cuales permiten el
fransito  confinuo del casco wurbano y hacia o desde  ofros

municipios. (Municipio de Sahagun, 2020)
Las calles y carreras que se consideras vias primarias son:

e Carreras 12y 13 entre Transversal 13 y Diagonal 15B (Anillo vial).

e Carreras 5y 6, entre Calle 11 y Calle 18.

e Calle18, Avenida del Hospital: Desde la salida hacia Arenas del Norte hacia
Calle 17 y desde aqui hasta la Troncal en la via a Sincelejo.

¢ Anillo vial Calle 6, Carrera 21, Calle 16, Diagonal 15B, Calle 19. Calle 19 entre

Carreras 6 y Carrera 21, Calle 11 entre Carreras 6 y Troncal.
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Calle. 14 desde el anillo vial (Carrera 21) hasta la Diagonal 14 y continua por
la Carrera 3 hasta la Troncal.

Calle 15 desde la salida a las llamadas hasta la Diagonal 14 y contfinua por
la Carrera 3 hasta la Troncal.

Carrera 2 entre Diagonal 7 (Troncal) y Calle 27.

Calle 17 desde la Carrera 5 hasta la Carrera 13.

Carrera 15 para salir a Rancheria y prolongarla hasta la via de salida hacia
Catalina.

Via de salida hacia Catalina. Diagonal 4W entre calle 18 y Carrera 5W
(troncal)

Carrera 2W entre calle 18 y calle 28.

ese orden de ideas a futuro el POT establecen como vias primarias las

siguientes:

6.8.

e La via de salida hacia La Sabanita, partiendo de la Avenida del Hospital.

e Un anillo vial que unird la Calle 16 (salida a Las Lianadas) con la via a La
Sabanita y empalmar con el actual Anillo en la Calle 21.

e Las vias secundarias o de servicio hacen parte de las demds vias de la
cabecera urbana que permiten un desplazamiento de los vehiculos
hasta las vias primarias, estas vias deben tener
un programa de rehabilitacion y mantenimiento, de manera que
cumplan con las condiciones de servicio y satisfagan de igual forma las
necesidades actuales y futuras de la cabecera

urbana del municipio. (Municipio de Sahagun, 2020)

Usos del suelo en la cabecera urbana de Sahaguin

La distribuciéon del uso del suelo en el municipio de Sahagun refleja una dindmica

variada que responde a las necesidades de desarrollo urbano y rural, con zonas

especificas dedicadas a actividades comerciales, residenciales, institucionales,

industriales, recreativas y ambientales. Segun la informacién tomada de
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(CORDECOR, 2014), los usos de suelo de Sahagun se presentan de la siguiente

manerda:

6.8.1. Uso comercial

El comercio en Sahagun estd concentrado en varios corredores principales que
estructuran la dindmica urbana. Gran parte de los establecimientos comerciales se
encuentran en vias como la Carretera Troncal, donde predominan actividades
especializadas, incluyendo talleres de reparacidon vehicular, estaciones de
combustible, ferreterias, hoteles, moteles, bares y bodegas. Este eje fambién sirve

como espacio para el comercio informal.

En la Avenida Centenario (Calle 18), entre la Carrera 1 (Troncal) y la Carrera 6, se
desarrolla un comercio variado con establecimientos como panaderias,
restaurantes, almacenes de repuestos, graneros y estaderos. Sin embargo, esta
zona enfrenta problemas como congestion vehicular, contaminacién auditiva y
visual. Otro corredor relevante es la Calle 15, que alberga ferreterias, bancos,
tiendas de ropa, calzado y venta de alimentos, ademds de ventas informales que
suelen invadir el espacio publico. De manera mdas regulada, la Carrera 11, entre las
calles 11 y 16, concentra almacenes de ropa, papelerias y otros negocios

organizados.

6.8.2. Uso institucional

El suelo destinado a actividades institucionales abarca una proporcién significativa
del drea urbana y estd compuesto principalmente por instituciones educativas,
administrativas y de salud. Estas actividades se concentran en el sector oriental del
municipio, particularmente en la Calle 16y Calle 19, donde predominan los centros
educativos, y en el Barrio Centro, que alberga oficinas gubernamentales y servicios
médicos. Sin embargo, la ubicacion de ciertas instituciones en dreas como la Calle
14 con Carrera 6 genera problemas de congestion vial. Aunque existen otras dreas

institucionales en diferentes sectores, estas son de menor intensidad.
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6.8.3. Uso industrial

La actividad industrial en Sahagun es limitada y estd representada principalmente
por dos grandes arroceras: Arrocera Sahagun y Arrocera Harina. Adicionalmente,
el municipio cuenta con actividades menores relacionadas con el procesamiento
de leche, la produccién de muebles en ebanisterias, fdbricas de bloques y otfros
productos. Estas industrias, aunque especificas, desempenan un rol importante en

la economia local.

6.8.4. Usorecreativo

El espacio publico destinado al uso recreativo estd conformado por parques,
plazas y zonas verdes que contribuyen a la calidad de vida de los habitantes. Estas
dreas son fundamentales para la socializacion, el esparcimiento y la promocion de

actividades culturales y deportivas.

6.8.5. Uso residencial

La vivienda es un componente esencial del uso del suelo en la cabecera municipal,
donde se identifican 58 barrios, de los cuales ocho estdn en proceso de
consolidacién urbanistica. Ademds, el municipio cuenta con dos urbanizaciones
legalizadas que aun no han sido construidas, o que evidencia un crecimiento

planificado, pero aun en desarrollo.

6.8.6. Zonas de amenaza o interés ambiental

Existen dreas especificas dentro de la cabecera urbana que presentan
caracteristicas ambientales relevantes o vulnerables. Estas incluyen terrenos bajos
propensos a inundaciones, especialmente en sectores cercanos al rio San Juan y
otras corrientes hidricas. Ademdas, el municipio cuenta con dreas forestales que no
solo poseen un valor paisgjistico, sino que también desempenan funciones
importantes para la conservacién ambiental y la biodiversidad. Estas zonas estdn
categorizadas como suelos de proteccién y requieren manejo especial para evitar

riesgos asociados al uso indebido del territorio.
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En el siguiente mapa se evidencia el uso actual de suelo urbano del municipio de

Sahagun.

Mapa 2. Uso actual del suelo en el municipio de Sahagun.

|t
i
|l
|
|

Fuente: Tomado de (CORDECOR, 2014)
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7. METODOLOGIA

La metodologia empleada en los estudios de ruido y la creacion de mapas
acusticos, conforme a lo establecido por la Resolucidon 0627 de 2006, es
fundamental para garantizar la validez, precision y utilidad de los datos, basados
en la recolecciéon y procesamiento preciso de estos. Esto incluye la seleccion
estratégica de puntos de medicion en dreas representativas de las condiciones
acuUsticas y de las fuentes de ruido, asi como el uso de equipos calibrados que

cumplan con estdndares internacionales.

El procesamiento de la informacion permite interpretar los datos y transformarlos en
representaciones Utiles. Este proceso incluye andlisis estadisticos que calculan
indicadores clave, como el nivel continuo equivalente de presion sonora (Leq), vy la
modelacién acustica, que simula la propagacion del ruido considerando variables
como la topografia, el uso del suelo y las condiciones meteorolégicas. Los
resultados de este procesamiento se plasman en mapas de ruido, que muestran de
manera visual la distribucidn espacial de los niveles acuUsticos, permitiendo

identificar areas criticas y las principales fuentes de contaminacion.

El procesamiento adecuado de la informacién también tiene un impacto directo
en la salud publica, ya que permite identificar los niveles de exposicion al ruido de
la poblacidon y, en consecuencia, mitigar sus efectos negativos, como el estrés, el
insomnio, las enfermedades cardiovasculares y la pérdida auditiva. Ademds, la
tfransparencia en el tratamiento de los datos asegura que los resultados sean
comprensibles y verificables, lo que facilita la foma de decisiones fundamentadas

por parte de autoridades, empresas y comunidades.

A confinuacion, se detallardn las particularidades metodoldgicas utilizadas para el
desarrollo del estudio, contemplando los pasos requeridos para la captura,
procesamiento y presentacion de la informacioén, sus fuentes, asi como el andilisis

desarrollado para la ejecucion del modelo de ruido implementado en el estudio.
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7.1. Restricciones y limitaciones del estudio

AqQui se describen las caracteristicas que fueron determinativas para el desarrollo
del presente mapa de ruido del municipio de Sahagun, principalmente las
normativas que rigen las limitaciones y restricciones en lo referente a ruido y ruido

ambiental.

7.1.1. Informacién Geogrdfica

Para el presente estudio se utilizd como insumo informacién consignada en fuentes
oficiales como los entes gubernamentales con el fin de obtener certeza y

credibilidad de los datos aqui expuestos.

Por otra parte, es importante considerar que las fuentes de informacion utilizadas
en los estudios de ruido provienen de origenes diversos y presentan una
temporalidad variable. Esta heterogeneidad exige que, durante el desarrollo del
estudio, se realicen ajustes y adaptaciones en la informacién recopilada. Este
proceso permite al equipo filtrar datos irrelevantes o desactualizados, enfocdndose
Unicamente en aquellos que sean de utilidad y contribuyan al objetivo del estudio.
Este enfoque no solo optimiza el procesamiento de datos, sino que también
garantiza que los resultados sean mds precisos y representativos de la realidad

acustica del drea analizada.

La herramienta principal para el desarrollo de los procesamientos geograficos
fueron los Software de informacién geografica (GIS) como ArcGIS y QGIS los cuales
facilitan el desarrollo de procesos geogrdficos, asi como la visualizacién, edicién y
modelamiento de la informacién geogrdfica, ofreciendo procesamientos de alta
complejidad para el tfratamiento de este tipo de datos, asi mismo, permite la
creacion y manejo de nuevas herramientas al ser un software compatible con el

desarrollo de aplicativos locales en lenguaje de programacién Python.
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7.1.2. Software de Modelacion

La modelacion del ruido ambiental se realiza utilizando software especializado que
permite simular y analizar la propagacion del sonido en diferentes entornos. En
Colombia se apoya en herramientas avanzadas como CadnaA, SoundPLAN, IMMI,
RAP-ONE y Noisemap, que permiten cumplir con la normativa ambiental vy
garantizar la calidad acustica de los entornos urbanos e industriales. Estos softwares
se utilizan tanto en estudios de impacto ambiental como en la planificaciéon
urbana, siendo compatibles con metodologias de cdlculo reconocidas a nivel
internacional, como ISO 2613 y CNOSSOS-EU, que se adaptan a los requerimientos
de la Resolucion 0627 de 2006. Esto asegura que las simulaciones y los mapas de
ruido generados cumplan con las exigencias locales y sean aceptados por las
autoridades ambientales. En la siguiente tabla se expone diferentes softwares para

modelacién de ruido.

Tabla 12. Software para modelacién de ruido

Software Aplicacién Representacion

CadnaA: es un software
lider en la modelacion de
ruido que se utiliza para la

planificacion y evaluacién | Planificacién urbana, la

del ruido ambiental en | evaluaciéon de

entornos urbanos vy rurales. | proyectos de| == , X =
Proporciona herramientas | construccion, la gestion | : S

avanzadas para calculary | del tréfico y la Cad na D Au
visudlizar los niveles de | evaluacion de impacto /

ruido, identificar fuentes | ambiental.
de ruido y evaluar su
impacto en la calidad de

vida de las personas.
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Software Aplicacion Representacion

IMMI (Integrated Noise | Software especializado
Model): software | en la prediccién vy
especializado en la | evaluaciéon  del  ruido
prediccién y evaluacion | generado por la o
del ruido generado por la | aviacion, - INM =z
aviacién, especialmente | especialmente en dreas
en dreas cercanas d | cercanas a
aeropuertos. Permite | aeropuertos. Permite

calcular los niveles de | calcular los niveles de

ruido  producidos  por | ruido producidos por
aeronaves durante | aeronaves durante
despegues, aterrizajes vy | despegues, aterrizajes y

operaciones en tierra. operaciones en tierra.

NoiseMap es un software
utilizado para la
prediccidn y gestidon del | Planificacion de

ruido en dreas urbanas y | carreteras, ferrocarriles,

rurales. Su enfoque | aeropuertos, parques
principal estd en proyectos | edlicos y otros NoiseMap " % i
de infraestructura y | proyectos que puedan
fransporte, permitiendo | tener un impacto

evaluar los niveles de ruido | acuUstico en el entorno.
y planificar medidas de

mitigacion.

dBSea es un software .
o Se utiliza en proyectos
especializado en la

relacionados con
modelacion  del  ruido o
energia edlica offshore,
submarino. Permite N o
) exploracién sismica,
predecir y evaluar los B
construccion de ea

niveles de rvido en | ]
o infraestructuras marinas
enftornos acudticos, lo que
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Software Aplicacion Representacion

es  crucial para la | y conservacidn de la
planificacion de parques | vida marina.

edlicos marinos vy la
evaluacion del impacto
ambiental en ecosistemas

marinos.

SoundPLAN es un software

versatil que se utiliza para
Se utiliza en proyectos
la planificacion de sonido ]
. de planificacion
y la modelacion de ruido
. S urbana, infraestructura
en diversas aplicaciones.
de fransporte, parques
Permite la prediccién vy

Lalizacion de niveles d industriales, evaluaciéon
visualizacion de niveles de

. de impacto ambientaly g CI._ un ﬁ
ruido en entornos urbanos

) diseno de soluciones de
y rurales, asi como la . B o
mitigacion acustica.
evaluacion de medidas de

control del ruido.

Fuente: Elaboracion equipo técnico, 2024

SoundPLAN es popularmente utilizada por ser completa y versdfil, utilizada
especialmente en proyectos de infraestructura y urbanismo. Este software permite
modelar ruido ambiental considerando factores como topografia, uso del suelo,
reflectividad de las superficies y condiciones meteoroldgicas. Es compatible con
normativas internacionales, lo que facilita su aplicacién en el marco de la
legislacion colombiana. Se destaca por su capacidad de modelar escenarios
futuros, como la construccién de nuevas vias o zonas industriales, para prever el

impacto acustico presentando datos de manera visual y tabulados.

El software ofrece funciones avanzadas, como un digitalizador y multiples interfaces

de datos digitales, que permiten la generacion de grdficos de contorno de ruido
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en colores y tabulaciones de datos de entfrada y resultados. Ademds, incluye

utilidades para la optimizacion de diseno de barreras y control de ruido industrial.

7.1.2.1. Criterios de selecciéon de SoundPLAN como software para Ila

modelacién de ruido

SoundPLAN ofrece modelos de propagacion rastreables que se basan en conjuntos
coherentes de datos empiricos. Estos modelos permiten realizar predicciones de
ruido con un nivel de precision establecido. Es importante destacar que, aunque
los principios fisicos de la propagacién del sonido son constantes, los factores como
la fuente y los pardmetros de propagacion pueden variar significativamente. Los
diversos modelos de SoundPLAN brindan flexibilidad al usuario, permitiéndole

ajustar estos pardmetros para que se adecuen al entorno acustico bajo andlisis.

e SoundPLAN permite una definicion versatil de las fuentes de entrada,
incluyendo aspectos como el espectro de frecuencia, el cronograma o
patrén de actividad, la directividad y los factores de mitigacion, entre ofros.

e El software ofrece una amplia gama de funciones de control y
aseguramiento de la calidad para verificar la geometria de entrada vy los
datos de origen.

e Ademds, SoundPLAN cuenta con una funcidn de documentacidon que
permite realizar anotaciones sobre la entrada, el procesamiento de datos o
los resultados obtenidos. Esto incluye la capacidad de vincular datos
especificos a objetos de entrada, archivos geogrdficos o capas, situaciones
particulares, cdlculos realizados y tablas de resultados detallados, entre otros
aspectos.

e SoundPLAN proporciona herramientas graficas que facilitan la visualizaciéon
y presentacion de datos de entrada y resultados. Esto incluye la capacidad
de identificar qué fuentes se consideraron en el andlisis, como afectaron a
puntos criticos acuUsticos, la naturaleza de los problemas identificados, las
comparaciones con las normativas vigentes y los beneficios de diversas

medidas de mitigacion del ruido.
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Sound plan presenta tres versiones, SoOUNdAPLANnoise, SOUNAPLANessential O
SoundPLANmanda

Con SoundPLAN Essential, el usuario fiene la capacidad de calcular las emisiones
de ruido de diversas fuentes, entre las que se incluyen carreteras, ferrocarriles,
instalaciones comerciales y estacionamientos. Ademdas, la extensa biblioteca de
emisiones predefinidas que ofrece el software brinda una amplia variedad de
espectros, a los que el usuario puede agregar sus propios espectros en cualquier

momento, lo que le otorga una flexibilidad excepcional en sus andlisis.

SoundPLAN Essentfial se presenta como una solucion rentable especialmente
indicada para la generacién de informes de ruido estandar en el dmbito de la
acustica ambiental. Esta versidbn proporciona al usuario una base sélida para
obtener resultados de alta calidad de manera rdpida y eficiente, incluso si su
enfoque principal no estd necesariamente centrado en la gestidon de la proteccion

contra el ruido.

Mientras que con SoundPLAN Noise pese a que es adecuado para fodas las
facetas de control de inmisién de ruido, ruido en el lugar de trabajo, acustica de la
habitacion y proyectos de pequena escala, asi como para el mapeo de ruido a
nivel nacional, no es infegro sino modular, ya que los usuarios tienen la posibilidad
de adquirir Unicamente aquellos que se ajusten a sus necesidades especificas, lo

que les permite encontrar el paquete de software personalizado perfecto.

Por su parte, el SoundPLANmanda fue desarrollado para la documentacion vy
evaluacion de la exposicion al ruido en el frabajo. Sobre la base de los datos de
medicidn, se generan mapas de ruido de colores para visualizar la distribucién de

los niveles de ruido en el drea

De aqui que para la realizacion de los mapas de ruido se realice en la soundPlan

essential version 5.1.
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Figura 1. SoundPlan essential version 5.1.

Carmning soon!

SoundPLAN
essential 5.1

Fuente: (Ceneris, 2021)

El presente estudio detalla la metodologia empleada del proceso de modelacion
acustica de las principales fuentes de emision de ruido identificadas en el Municipio
de Sahagun, Cérdoba identificando los radios propagacion acustica (i.e. Isdéfonas)
producto de la operacion de las fuentes de ruido evaluadas en un entorno, la
calificacién de este y el grado de detalle que se puede tener en el disefio de la
base de datos geogrdfica del modelo, son pardmetros sensibles a los resultados,
variando las situaciones de ruido en cualquier escenario evaluado, razén por la
cual, los resultados finales tendrdn una incertidumbre asociada al grado de detalle

de dicha informacion.

Para la ejecucion del modelo planteado se cuenta con profesionales con
formacioén especifica en ejecucion de la modelacion acustica ademds de contar
con mds de 10 anos de experiencia en ejecucion de modelos acuUsticos para

diversas actividades y fases de proyectos de toda indole que lo requiera.
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Para el desarrollo del actual proyecto se cuenta con los recursos necesarios Como
el software SoundPLAN 8.1, programas de andlisis espaciales tipo GIS y para
realizacion de andlisis de datos y generacion de informes y, con hardware como

computadores y servidores para ejecucion del modelo en los tiempos requeridos.

7.2. Insumos y recursos

La captura, visualizacion, andlisis, procesamiento y generacion de la informacioén
de los resultados del presente estudio requirieron el uso de diversas fuentes vy
herramientas, con el fin de obtener los resultados esperados en la elaboracion del
Mapa de Ruido. Es importante que estos cuenten con una precision y calidad para
garantizar la exactitud del modelo acustico resultante, de esta manera, una vez se
tengan los datos se ingresardn al sistema para construir el modelo digital de la zona
de estudio. En este proceso se deben identificar y localizar las fuentes de ruido, la
definicion de los pardmetros de simulacidon y la construccidon de un modelo

fridimensional de la zona estudiada.

La simulaciéon permite predecir mediante técnicas de cdlculo, los niveles de ruido
que se presentan en la zona estudiada. Es importante hacer una correcta
calibracién de la informacion para que se puedan reflejar las condiciones reales

del entorno en cuestion.

Los resultados que se obtienen son analizados mediante la utilizacion de
herramientas proporcionadas por SoundPLAN, permitiendo observar y evaluar los

niveles de ruido, la distribucidon espacial del ruido y otros pardmetros importantes.

7.2.1. Informacién primaria

Segun (Torres-Verdugo, 2011) las fuentes de informacién primaria son aquellas que
contienen informacion original de primera mano, como reportes de investigacion,
libros y revistas, asi como ideas o mediciones. Que para el presente estudio fue la
tomada y constatada en el drea de estudio; usualmente asociada al recurso

humano y equipos de toma y captura de datos en tiempo real.
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Los datos obtenidos por este medio fueron:

e Mediciones de Ruido Ambiental.

e Mediciones de emision de ruido ftipo realizadas para estimar de forma
general la emision de fuentes.

e Aforos vehiculares.

e Petficiones, Quejas y Recursos de la comunidad.

7.2.2. Informacion secundaria

Segun (Torres-Verdugo, 2011) las fuentes de informacion secundarias son aquellas
que compilany refieren alas fuentes primarias: son los catdlogos, las bases de datos
bibliogrdficas, los directorios, es decir informacion procesada. El procesamiento de
esta informacion se puede dar por una interpretacion, un andlisis, asi como la

exfraccién y reorganizacion de la informacion.

Para el presente estudio se obtuvo mediante la consulta de fuentes oficiales de
informacién, usualmente asociados a enfidades gubernamentales como lo son el
IGAC, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; La Corporacién Autbnoma
Regional de los Valles del SinU y San Jorge, La Alcaldia Municipal de Sahagun,

Cdrdoba, entre ofras. La informacion obtenida por este medio fue:

e Informacion Cartografica.

Linea Base del municipio.

Informacién Técnica acerca del municipio.

Densidad Poblacional.

Normatividad relacionada con el estudio.

7.2.3. Fuentes de informacion

Las fuentes de informacién que se emplearon como insumos principales fueron las
secundarias, los cuales presentan diversas fuentes y temporalidades siendo estas
de fuentes oficiales de los entes gubernamentales lo que genera una mayor
confiabilidad sobre los datos. En la siguiente tabla se presentan algunas de las

principales fuentes de informacion.
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Tabla 13. Principales fuentes de informacion para el estudio

Contenido Fuente
Construcciones Geoportal Centro de Gestidn Catastral
Multipropdsito
Vias Instituto  Geogrdfico Agustin Codazzi -

IGAC, OpenStreetMap ©

Relieve Mapa satelital de ESRI

Divisién Politico-Administrativa Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi—IGAC

Usos del Suelo

PQR’s Ruido Alcaldia Municipal de Sahagun, Cérdoba
Sectores Normativos

Barrios POT y Plan de Desarrollo Municipal
Informacion general del Municipio POT y Plan de Desarrollo Municipal
Medicién de Ruido Ambiental Realizadas por Control de Contaminacién

Ambiental Ltda.

Aforos Vehiculares Realizadas por Control de Contaminacién
Ambiental Ltda.

Fuente: Elaboracion propia, 2024

7.2.4. Herramientas digitales y Software

El uso y apoyo de las herramientas digitales para el desarrollo del estudio, ha sido
fundamental para el adecuado manejo de los datos y la informacién obtenida en
el estudio; dichas herramientas facilitan el procesamiento, la interpretacion y sirven
de herramienta de planeaciéon para el desarrollo del municipio, asi como para el
control del ruido. A continuacion, se describirdn las herramientas y softwares

digitales mds importantes para el desarrollo del estudio.

7.2.4.1. Sistemas de informacion Geogrdfica

Un Sistema de Informacién Geogrdfica se define como un conjunto de métodos,
herramientas y datos que estdn disenados para actuar coordinada y ldgicamente
para capturar, almacenar, analizar, transformar y presentar toda la informacién

geogrdaficay de sus afributos con el fin de satisfacer multiples propdsitos. Los SIG son
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una tecnologia que permite gestionar y analizar la informacién espacial, y que
surgid como resultado de la necesidad de disponer rapidamente de informacion
para resolver problemas y contestar a preguntas de modo inmediato. (Instituto de

Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, enero-junio, 2006)

Dentro de los softwares utilizados se encuentra ArcGIS. Asi mismo, es necesario
mencionar otros softwares complementarios, robustos y de cédigo abierto como lo
es QGIS, permite hacer geoprocesamientos de forma fdcil y rdpida. Por otra parte,
también hubo procesamiento de informacion mediante Google Earth Pro, que
permite evidenciar la informacién vectorial o rdster de manera espacial con sus
mapas bases cargados, los cuales son imdgenes satelitales disponibles para la

consulta del interesado.
ArcGIS™. ESRI

Es un sistema de informacion geogrdfica (SIG) integrado que consiste en tres partes

claves:

e El software ArcGIS Desktop es un conjunto integrado de aplicaciones SIG
avanzadaos.

e El ArcSDE™ Gateway es una interfaz para administrar las geodatabase
(forma corta para base de datos geogrdfica) en un sistema de
administracién de bases de datos (DBMS).

e FEl soffware ArcIMS es un SIG orientado al Internet para distribuir datos y

servicios.

ArcGIS usa modelos de datos inteligentes SIG para representar la geografia y
proporciona todas las herramientas necesarias para crear y trabajar con datos
geogrdficos. Incluye herramientas para todas las actividades SIG: edicion y
automatizacion de datos, mapeo y actividades basadas en mapas, administracion
de datos, andilisis geogrdfico y organizacion de datos y aplicaciones para Internet.

ESRI, Manual y descripcion de ArcGlS.
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7.2.4.2. Modelacién matematica del ruido con SoundPLAN

El Software SoundPLAN es una herramienta que permite la modelacion del
comportamiento del ruido sobre la superficie 3D modelada de determinada drea
de interés; es de resaltar que esta herramienta recibe multiples pardmetros que de
acuerdo con su precision aumenta la fidelidad del modelo; por este motivo se debe
realizar una revision de la informacién levantada para el estudio y cuando
corresponda realizar las respectivas homologaciones de las fuentes de emision de

ruido para aumentar la precision del modelo.

El modelo matemdtico que utiliza SoundPLAN para la prediccion del ruido
ambiental se basa en principios de propagaciéon acustica y estadndares
internacionales como ISO 9613-2, CNOSSOS-EU, y Nord2000. Estos modelos emplean
ecuaciones matemdaticas para calcular la propagacion y atenuacion del sonido
desde una fuente hasta un receptor, considerando diversos factores que afectan

el nivel de presion sonora.

Ecuacion general del nivel de presion sonora

El nivel de presidn sonora en un punto receptor se calcula como:
Lp=Lw — At

Donde:

Lp: Nivel de presidon sonora en el receptor (dB).

Lw: Nivel de potencia acustica de la fuente (dB).

At: Atenuacion total del sonido en su frayecto desde la fuente hasta el receptor
(dB).

Componentes de la atenuacion total (At)
La atenuacioén total incluye varios factores:

At=Ageo +Aatm +Abar +Aref +Adif +Asup
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Atenuacion geométrica (Ageo):
Representa la dispersidon del sonido debido a la expansidon esférica.
Ageo=20logio(r)+11
Donderr es la distancia entre la fuente y el receptor (en metros).
Atenuacién atmosférica (Aatm):
Depende de la frecuencia (fff), temperatura, humedad y presion atmosférica.
Aatm=a-r
Donde a\alpha es el coeficiente de absorcion atmosférica (dB/m).
Efectos de barreras (Abar):
Atenuacion debida a obstdculos como muros, barreras acusticas o edificios.
Calculado usando el principio de difraccion:
Abar= C-AL

Donde C depende del angulo de difraccion y AlL\Delta es la diferencia de

frayectoria entre el camino directo y el desviado.
Reflexion (Aref):
La reflexion en superficies duras aumenta el nivel sonoro en algunos casos.

Para superficies reflectantes multiples, se ajusta mediante factores de correccién

especificos.
1. Difraccion (Adif):
Considera los efectos de difraccidon en bordes y esquinas.

El cdlculo es complejo y se modela mediante aproximaciones numéricas.
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Absorcion del suelo (Asup):

Depende de las propiedades acusticas del terreno (duro, blando, mixto):
Asup= G-logro(d)

Donde G es el coeficiente de absorcion del suelo y (d) la distancia horizontal.

7.2.5. Delimitacion del drea de estudio

El presente estudio se llevard a cabo en el drea urbana del municipio de Sahagun,
Cdrdoba. La zona urbana estd conformada por 62 barrios y se encuentra
afravesada de sur a norte por la troncal de occidente conectando con la troncal
del caribe, vias de orden nacional que resultan frascendental para la

comunicaciéon entre los distintos municipios y la capital del departamento.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 22 de la resolucion 0627 del 2006:
“Obligatoriedad de la Realizacion de Mapas de Ruido: Corresponde a las
Corporaciones Autonomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible vy las
Autoridades Ambientales a que se refiere el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, y el
articulo 13 de la Ley 768 de 2002, elaborar, revisar y actualizar en los municipios de
su jurisdiccion con poblaciones mayores de cien mil (100.000) habitantes, mapas
de ruido ambiental para aquellas dreas que sean consideradas como prioritarias”.
El municipio de Sahagun segun el DANE- 2018 para el ano 2024 cuenta con una
poblacién de 116.069 habitantes aproximadamente; lo que corresponde realizar

mapa de ruido.

7.2.6. Diseno de la base de datos geografica - GDB

El Modelo de Datos Geogrdficos es el conjunto de datos geogrdficos vy
alfanuméricos que establecid el Minambiente para la representacion y
caracterizacion de los elementos del mundo real, definidos y estructurados para

facilitar y optimizar el almacenamiento, consulta y andlisis de la informacion.

El Modelo de Datos Geografico de la GDB se compone de la definicion de la linea

base espacial y la conceptualizaciéon del conjunto de datos geogrdficos el cual se
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divide en cuatro categorias; cartografia base del IGAC, linea base, Modelaciéon y

Resultados.

La informacion de los datos geogrdaficos se estructurd teniendo en cuenta el
modelo de geodatabase de archivo (File Geodatabase® - ESRI) y en formato de

intercambio shapefile de facil acceso y compatibilidad.

7.2.6.1. Iona de estudio y fuentes de ruido

Como se establecié en el item 7.2.5. Delimitacién del drea de estudio, el drea
objeto de estudio corresponde al drea urbana del municipio de Sahagun. Para la
determinacion de esta zona de estudio, se fomo el poligono del area urbana y se

unificdé con aquellos poligonos correspondientes a las dreas urbanizadas.

Con relacion a las fuentes de ruido, se realizé el respectivo inventario de estas,
identificando los ejes viales del drea urbana; teniendo en cuenta que usualmente
serd el tfréfico la principal fuente de ruido. Aqui se realiza una jerarquizacion de las
vias presentes en el drea de estudio, conteniendo las vias principales, secundarias,
colectoras y barriales y se determinan como atributos su aforo y velocidad

promedio.

7.2.6.2. Medio de propagacioén

El medio de propagacion lo componen las caracteristicas del terreno sobre el cual
convergen los receptores y las fuentes de emision; en este sentido se determinan
las curvas de nivel, los cuales son los contornos de los valores altimétricos generados

a partir de un DEM (Modelo digital de elevacion).

Asi mismo se determinan las construcciones en la zona urbana correspondientes a
los tipos de edificaciones que conforman la parte construida en cada uno de los
predios de la ciudad vy los tfrazados viales. Como consecuencia de lo anterior, se
obtiene el Modelo Digital de Terreno (en adelante DGM), dicho resultado presenta
la altura base a partir del cual se realizard el cdlculo de emisiones sonoras del

modelo propiamente dicho.
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Como resultado se obtiene la sumatoria de las capas generalmente de una red
imregular de tridngulos formados por fripletas de puntos cercanos formando un
mosaico, que usualmente usa las curvas de nivel y se representa por medio de un

Modelo Digital de Elevacion.

7.2.7. Caracterizacion fuentes de fuentes Fijas

La caracterizacion de fuentes fijas es un proceso clave en los estudios de ruido
ambiental y consiste en identificar, analizar y evaluar las caracteristicas acusticas
de fuentes emisoras de ruido que tienen una ubicacion geogrdfica constante. Estas
fuentes suelen ser infraestructuras industriales, comerciales o de servicios, y su
evaluacion es esencial para determinar su impacto acustico en el entorno; en este
sentido, las fuentes de emisidon de ruido puntuales son debidamente determinadas
en el interior del perimetro urbano y las zonas de proyeccion urbanistica incluidas

en el poligono como las mencionadas anteriormente.

Teniendo en cuenta la particularidad del municipio de Sahagun donde el
desarrollo y crecimiento urbanistico se ha desarrollado sobre la troncal de
occidente que conecta con la troncal del caribe (vias nacionales) en estas dreas
se identifican los principales ejes comerciales e industriales, siendo estos los focos
principales de interés del presente estudio toda vez que cuentan con la presencia

de generadores de ruido.

Los valores de emision de ruido se obtuvieron a partir de mediciones tipo en el
terreno con el fin de tener un estimado de los niveles de emision de
establecimientos comerciales y de establecimientos industriales, a continuacion, se

presentan los niveles de potencia sonora estimados en el Software de modelacion:

7.2.8. Caracterizacion fuentes moviles

Para la caracterizacién de las fuentes mdviles se tuvo en cuenta la informacion
adquirida a través de los aforos vehiculares. Los aforos vehiculares consisten en la
medicién sistemdtica del niUmero y tipo de vehiculos que transitan por una via en

un periodo determinado. Esta informacién es fundamental para modelar y predecir
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los niveles de ruido generados por el trafico. La relacion entre el volumen de trafico
y los niveles de ruido es directa: a mayor cantidad de vehiculos, especialmente
pesados, se incrementa la emision sonora. Por ello, contar con datos detallados de
aforos vehiculares permite identificar zonas criticas donde los niveles de ruido
pueden superar los limites establecidos, facilitando la implementacién de medidas

correctivas. (Observatorio Ambiental- Bogotd, 2024)

Para la distribuciéon de los puntos de los aforos vehiculares se tomd como base la
divisidén politica administrativa del drea urbana del municipio de Sahagun esto con
la finalidad de tomar muestras representativas de toda el drea urbana que

permitan realizar los andlisis necesarios para el presente estudio.

Los resultados de los aforos e informaciéon de entrada al modelo se pueden

observar en el anexo 1. Caracterizacidon de fuentes.

7.2.9. Peticiones, Quejas y Recursos relacionados con niveles de ruido

Las peticiones, quejas o reclamos (PQR) relacionados con el ruido permiten
localizar dreas especificas donde las personas perciben altos niveles de
contaminacion acustica. Estos puntos criticos, como calles con trafico denso, zonas
industriales o dreas de ocio nocturno pueden no ser evidentes solo con modelos
tedricos y mediciones estdndar, de tal manera que las PQR aporta un enfoque

centfrado en las necesidades reales de las comunidades.

Las quejas y peticiones presentadas corresponden en su mayoria a
establecimientos comerciales y de actividad nocturna, a continuacién, se

describen:

Tabla 14. Peticiones, quejas o reclamos presentados

Evidenciado Por Establecimiento Municipio Localizacion y/o direccion

Corregimiento El  Crucero
Rigoberto Rivera Vivienda Familiar | Sahagun Cérdoba, Via San Marcos.
Herrera Cerca A La Subestacion De
Policia Jono
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Evidenciado Por Establecimiento Municipio Localizacion y/o direccion
Policia Metropolitana
De Monteria La Nevada Sahagun [8°56"40.7" N75°25"51.8w
Secretaria De
Desarrollo De Salud vy
Policia Amnesia Disco Bar Sahagun | Diagonal 7 No 6-39
Andénimo Terraza Delon Sahagun | Cra. 13 No 5-05 B/ La Cruz
Grupo De
Establecimientos
Comerciales  (Bares, Ubicados A Lo Largo De La Via
Billares, Estaderos Y Principal Troncal Sahagun-
Equipo CVS Discotecas) Sahagun | Chind
Grupo De
Establecimientos
Comerciales  (Bares,
Billares, Estaderos Y Ubicados Al Final De Via
Equipo CVS Discotecas) Sahagun | Principal Troncal Hacia Chind

7.2.10. Generacion de los mapas estratégicos de ruido diurno y nocturno

Una vez generada las bases de datos con la informacién anteriormente descrita se

procede a ejecutar la simulacién mediante el software SoundPLAN.

7.2.10.1. Datos de entrada

7.2.10.1.1. Mapas digitales de la zona estudiada

Para obtener la informacién necesaria en este apartado serd imperativo utilizar
datos cartogrdficos y topograficos disponibles como curvas de nivel o DEM, asi
mismo, ortoimdagenes o imagenes satelitales de Google Earth. Debido ala ausencia
de informacién de fuentes primarias como levantamientos cartogrdficos detallados
o planificaciones de vuelo con RPAS, la herramienta Maps services disponible en
SoundPLAN funciona como una base de datos secundaria confiable para este tipo

de estudio y su extension. Para eso, se selecciona la imagen de Google Earth en
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“"Get image” y se importan los datos de elevacion en la opcion “Import Google

Maps Elevation data”.

7.2.10.1.2. Datos sobre los receptores de ruido en la zona de estudio

Los receptores de ruido son puntos estratégicos donde se mide el nivel de ruido
ambiental en el drea de estudio. La ubicacion precisa y la caracterizacion de estos
receptores son fundamentales para una modelacidon precisa del ruido. A

continuacién, se describe el proceso de recopilacidén de datos de receptores:
¢ Identificacion de receptores

Se identificaron y seleccionaron cuidadosamente los puntos donde se midid el
ruido ambiental. Esto incluye edificaciones, dreas sensibles (como parques o

escuelas), o cualquier punfo de interés especifico.
e Coordenadas geogrdficas de los receptores

Se registraron las coordenadas geogrdficas exactas de cada receptor. Estas

coordenadas aseguran la precisién en la ubicacion de los puntos de medicion.

Los equipos de medicion de ruido que se encuentran estratégicamente ubicados
en la zona de estudio fueron georreferenciados con precision. En el contexto del
modelado acustico, estos puntos georreferenciados se importan en SoundPLAN
como "receivers". Un receiver o receptor en SoundPLAN es un lugar especifico
donde se recopilardn los datos acusticos que impactan en ese punto en el espacio.
En este caso, estos receptores representan los lugares donde se realizaron las
mediciones de ruido. Alimportarlos en el software, se les asigna su ubicaciéon exacta
automadticamente teniendo en cuenta las coordenadas tomadas, permitiendo asi
que SoundPLAN utilice estos puntos como referencia para simular la propagacién

del sonido en la zona de estudio.

De igual forma, asi como en las mediciones en campo, se le asigna una altura de
4 metros sobre el terreno establecida para los receptores. Esta altura se elige

debido a que corresponde ala altura ala cual se hicieron las mediciones realizadas
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en la zona de estudio. Al situar los receptores a esta altura, se simula de manera

mAs precisa la experiencia auditiva de las areas urbanas.

Al incorporar estos datos georreferenciados en el software como receptores,
SoundPLAN puede realizar cdlculos acusticos precisos para cada punto de
medicion. Esto implica simular codmo se propaga el sonido desde las fuentes de
ruido conocidas hasta estos receptores especificos, proporcionando asi una
representacion detallada del ambiente sonoro en la zona de estudio. Este enfoque
permite evaluar con precision el impacto acustico en funcidén de la ubicacién
geogrdfica y las caracteristicas del terreno, lo que resulta esencial para

comprender y gestionar eficazmente el ruido en entornos urbanos.

7.2.10.1.3. Datos sobre las fuentes de ruido en la zona de estudio

Para la obtencion de estos datos se puede recurrir a la biblioteca de emisiones de
ruido proporcionada por el software. Esta es una herramienta que contiene
informacion detallada sobre el nivel de emisidn de ruido de diferentes tipos de
fuentes de ruido, como vehiculos, maquinaria industrial, aeronaves y otros. La
bibliotfeca de emisiones de SoundPLAN incluye datos de emision de fuentes de
ruido que se utilizan comUnmente en zonas urbanas e industriales. Estos datos de
emision se emplean para modelar la propagacion del sonido generado de estas
fuentes en el entorno urbano y para evaluar el impacto acustico que tienen en su

entorno.

7.2.10.1.4. Datos de emisién de las fuentes

La recopilacion de datos de emisidn de las fuentes de ruido es un paso critico en la
evaluacion del ruido ambiental. Implica la obtencidén de informacion especifica
sobre cudnto ruido emite cada fuente. A continuacién, se detalla el proceso de

recoleccion de datos de emisores de ruido:

o Identificacion de fuentes emisoras
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Se identificaron y catalogaron todas las fuentes emisoras de ruido presentes en el
drea de estudio. Esto incluyd fuentes como vehiculos de carretera, maquinaria,

actividades recreativas, entre oftros.

Para ello se utiliza la biblioteca de emisiones la cual incluye informacioén sobre el
nivel de emisidon de ruido en diferentes frecuencias y diferentes niveles de potencia
acustica, asi como también informaciéon sobre el comportamiento del ruido en
diferentes condiciones atmosféricas. Esta biblioteca se actualiza regularmente
para reflejar las Ultimas investigaciones y estdndares internacionales en la medicion
y modelado de ruido, lo que garantiza que los usuarios de SoundPLAN tengan

acceso a informacidn precisa y actualizada para sus evaluaciones de ruido.

Es importante tener en cuenta que esta informacién se aplica Unicamente a
aquellos puntos en donde la fuente emisora del ruido es conocida por la etiqueta
al momento de la toma de muestras en campo. Por ejemplo, ubicaciones cuyos
nombres hacen referencia al lugar emisor de ruido como terminales de transporte
o restaurantes. No se llevé a cabo un inventario exhaustivo de todas las fuentes de
ruido en el drea de estudio. Por lo tanto, se asumen puntos de emision asignados
con distintos niveles de presidn sonora en el drea cercana a los receptores, que en
este caso representan al equipo de medicidn de ruido ambiental. Cuando se
realizan mediciones de ruido, es importante recrear la misma infensidad de sonido
gue experimentaria el equipo de medicion en el lugar de muestreo real. Para lograr
esto, se asumen puntos de emisidon especificos con diferentes niveles de sonido en
el drea cercana a donde se encuentra el equipo de medicidén o receptor en el
software. Estos puntos podrian tomarse como fuentes de ruido virtuales que emiten
sonidos con diferentes intensidades para que representen de manera precisa el
ambiente de sonido real. Considerando que el receptor de sonido estd a una altura
de 4 metros, tal como sucede durante la toma de muestras en el campo. Esta
consideracion es muy importante, ya que nos asegura que los resultados del

modelo sean precisos y confiables.
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Al elegir cuidadosamente estos puntos de emision cercanos al receptor, se recrea
un entorno sonoro similar al que se experimentaria durante la medicidon real en el
terreno. Esto permite evaluar de manera precisa como el ruido afecta el entorno

en el drea que estamos estudiando.
e Documentacion de emisiones

Se documentaron detalladamente todos los datos de emisiones recopilados,
incluyendo el fipo de fuente, los niveles de emisidon de ruido y cualquier ofra

informacidn relevante.

7.2.10.1.5. Datos sobre los niveles de ruido existentes en el drea de estudio en

términos de ruido ambiental

Durante el periodo de monitoreo, es importante destacar que no se contaron con
aforos de emisores de ruido especificos en el drea de estudio. No obstante, se llevd
a cabo un riguroso ajuste de las emisiones de ruido relacionadas con aquellos
lugares identificados como fuentes potenciales de ruido. Por ejemplo, se incluyeron
ajustes para emisores ubicados en proximidad a establecimientos como
restaurantes o terminales en la biblioteca de emisiones de SoundPLAN indicados en
las coordenadas de posiciones de las fuentes de medicién, donde se presume una
actividad generadora de niveles de sonido significativos de acuerdo con su

etiqueta.

Este enfoque se basa en la consideracion de las caracteristicas propias de cada
entorno y en la extrapolacién de datos disponibles de emisiones similares. A pesar
de la ausencia de mediciones directas en determinados puntos de interés, se busca

garantizar unarepresentacion precisa de larealidad acUstica en el drea estudiada.
e Andlisis cualitativo de los datos

Los datos recopilados revelan un panorama sonoro caracterizado por una serie de

establecimientos de entfretenimiento nocturno. Estos incluyen bares, licorerias y
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discotecas, cuya actividad se centra en las horas nocturnas, las actividades de

puertos restaurantes y terminales tienen presencia tanto de dia como noche.

Cada uno de estos puntos emisores se distingue por su tipo de parlantes, la

cantidad de fuentes identificadas, la descripcidon detallada de su actividad, el

numero de personas que fransita en la zona vy los niveles de ruido esperados. Se

observa una variedad en la distribucion y el nivel de emisidon de ruido de acuerdo

con la capacidad y el equipamiento de cada establecimiento.

Tabla 15. Categoria de emision asignada por la biblioteca de emisiones.

LUGAR DE

EMISION CATEGORIA ASIGNADA
Loud conversation, shouting, laughing efc.
Original title:"Laute Unterhaltung, Rufen, Lachen etc."
LWA, eq =96,3 dB
Adjustments for impulsiveness and tonality = 3 dB
Terminal de | ****
transportes de )
turbo Source:

Hessische Landesanstalt fOr Umwelt

Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der
Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen, Erich Kr&mer,
1999

Last updated 23-10-2017

Diagonal al Jardin
creando Fe

Loud conversation, shouting, laughing efc.
Original title:"Laute Unterhaltung, Rufen, Lachen etc."
LwA, eq=96,3dB

Adjustments for impulsiveness and tonality = 3 dB

*kskok ok

Source:
Hessische Landesanstalt fOr Umwelt

Technischer Bericht Nr. L 4054 zur Untersuchung der
Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen, Erich Kr&mer,
1999
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LUGAR DE

EMISION CATEGORIA ASIGNADA

Last updated 23-10-2017

Restaurants, music as major acoustic source
Original title:"Gaststatten mit Musik als wesentliche Schallquelle”

Sound power level LWA in dB for the equivalent prolonged-noise level
Lw, A, eq:82dB

Frente a
Micheladas Since

Peak level L w, A,01: 90 dB

Source:
OAL-Richtlinie Nr. 33, 1. Ausg/November 1990
Last updated 05-10-2017

Fuente: Elaboracion equipo técnico desde la biblioteca de emisiones de SoundPLAN.

Nota: Para ver los patrones de emision abrir el modelo correspondiente.
e Impacto y consideraciones

La presencia de estos establecimientos diurnos y nocturnos tiene un impacto
significativo en el ambiente acustico del drea de estudio. Durante la noche, la
actividad sonora tiende a ser mds prominente y puede tener implicaciones para la

calidad de vida de los residentes cercanos y para el entorno urbano en general.

El andlisis cualitativo sugiere que la variedad en el equipamiento de sonido, asi
como la cantidad de fuentes identificadas, contribuye ala complejidad del paisaje
sonoro. Esto puede resultar en una combinacidn de sonidos que varian en
intensidad y frecuencia, lo que influye en la percepcién del ruido en el drea de

estudio, esto es de esperarse debido a que es una zona comercial.

7.2.10.1.6. Datos sobre los niveles de ruido existentes en el drea de estudio en

términos de ruido vehicular

El andlisis de los niveles de ruido generados por el tréfico vehicular es esencial para
comprender el impacto acustico en un entorno urbano. Estos datos proporcionan

una vision detallada de la contribucion del trafico a la contaminacion acUstica en
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el drea de estudio. La medicién y evaluacion de los niveles de ruido vehicular no
solo revela el alcance de este componente sonoro, sino que también sienta las
bases para la implementaciéon de estrategias de mitigacion y diseno urbano
orientadas a mejorar la calidad acustica del entorno. En este contexto, es crucial
abordar la recopilacion de datos de manera precisa y sistemdtica para obtener
una comprension completa y precisa del impacto del trafico vehicular en el

ambiente sonoro del drea de estudio.

Se recopilaron datos detallados sobre el trafico vehicular en el drea de estudio,
clasificados por vehiculos livianos y pesados, asi como por hora del dia. A

continuacion, se presenta un resumen de los principales hallazgos:
e Clasificacion de vehiculos

Se distinguieron tres categorias principales de vehiculos: livianos, medios y pesados.
Esta clasificacion permite un andlisis mds especifico de la contribucion de cada

tipo de vehiculo al nivel de ruido.
¢ Flujo vehicular por hora

Se registraron los flujos vehiculares para cada hora del dia, lo que proporciona una

imagen detallada de la variaciéon del trafico alo largo del dia y la noche.
e Promedio de vehiculos diurnos y nocturnos

Se calculd el promedio de vehiculos que transitan durante el dia y la noche para
cada categoria. Esto proporciona una visidn general del nivel de actividad

vehicular en diferentes momentos del dia.
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Tabla 16. Aforo vehicular medido en campo

Punto 1: Restaurante el paisa

ViA AFORADA:
Principal

SENTIDOS: Doble
senfido

Técnico de campo: JesUs Sudrez

COORDENADA: 8°55'18.642" N -

75°26'41.0496" W

AFORO VEHICULAR

Fecha Periodo Hora | Taxis | Automéviles S Busetas | c.2p | &2 | | € | >cs | Motos
Intermunicipal 2G| 34| 5
2024- 09:38
MANANA - 0 299 10 0 25 20| 35 | 47 | 53 748
11-26 )
10:38
18:37
20241 yARDE o 98 30 0 18 | 3 (53|32 27| 108
11-26 ]
19:37
21:34
202 | Nocke "o 21 10 0 0 |23|21 |45 |2 | 27
22:34
2024- 06:58
MADRUGADA - 0 195 12 0 7 13|18 | 44 | 32 207
1127 ]
07:58
Total - 0 613 62 0 50 59 [ 127 [ 168 | 141 | 1090
Punto 2: Restaurante Donde Doris y Frente a Agro-Colanta VI.A AFORADA: SENT.IDOS: Doble
Principal sentido
Técnico de campo: JesUs Sudrez COORDENADA: 8°55'51.6288" W
AFORO VEHICULAR
. . Zon Bus C-|C-|C-
Fecha Periodo Hora | Taxis | Automoviles . . Busetas | C.2P 2Cé | Motos
Intermunicipal 2G| 34| 5
2024- 10:56
MANANA - 0 325 7 0 17 26 | 35 | 42 | 48 623
11-26 .
11:56
17:24
20241 yARDE o 390 1N 0 27 |30 25| 43| 52| 695
11-26 .
18:24
22:46
202 | Nocke ~ o 9 6 0 0 |27 |20|25]| ¢
23:46
2024- 05:52
MADRUGADA - 0 53 10 0 6 20| 12 | 18 | 25 202
11-27 )
06:52
Total - 0 777 34 0 50 78 | 79 | 123 | 150 | 1582
Punto 3: Troncal de Occidente con Calle 2a VI.AAFORADA: SENTIDOS: Doble
Principal sentfido
Técnico de campo: JesUs Sudrez COORDENADA:  8°568.934" N -
po: 75°24'33.666" W
AFORO VEHICULAR
. . Zon Bus C-|C-|C-
Fecha Periodo Hora | Taxis | Automoviles . . Busetas | C.2P 2Cé | Motos
Intermunicipal 2G| 34| 5
2024- 12:07
MANANA - 0 370 13 0 23 37| 41 | 54 | 55 540
11-26 13:07

CONSORCIO AMBIENTAL SINU- SAN JORGE
NIT: 901.869196-3
Direccién: Cra. 6 #62 B-32 OF. 316 EDIF. SEXTA AVENIDA




Pagina | 74

MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, CORDOBA

. ViA AFORADA: SENTIDOS: Doble
Punto 1: Restaurante el paisa el -
Principal senfido
Técnico de campo: JesUs Sudrez COORDENADA: 8°5518.642" N -
po: 75°26'41.0496" W
AFORO VEHICULAR
Fecha Periodo Hora | Taxis | Automéviles B Busetas | C.2p | S2 | & | € | >ce | Motos
Intermunicipal 2G| 34| 5
16:11
20241 yARDE o 245 7 0 15 | 23| 12|30 | 32| 470
11-26 ‘
17:11
01:39
20241 Noche o 10 4 0 0 |o| 5|3 |32 2
02:39
200 04:28
MADRUGADA - 0 40 8 0 4 17115130 | 35 50
11-27
05:28
Total - 0 665 32 0 42 77 | 73 | 144 154 | 1085

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Nota: En el anexo 2 se encuentran los datos vehiculares y el promedio de estos. Mediante
la ruta: Datos (Sahagun)/Aforo vehicular mapas de ruido Sahagun.

7.2.10.2. RUIDO VEHICULAR
El procesamiento de datos es una etapa crucial en la modelacién de ruido
vehicular. Consiste en organizar y configurar la informacién recopilada para que
pueda ser utilizada por el software de modelaciéon. A continuacion, se detallan los

pasos, incluyendo la metodologia para ruido vehicular.

7.2.10.2.1. Metodologia de ruido vehicular

El andlisis del trafico vehicular es fundamental para comprender y evaluar el
impacto acustico en un entorno urbano. A confinuacion, se presenta una
metodologia detallada para llevar a cabo este andlisis, considerando la
clasificacion de vehiculos en livianos y pesados, asi como la variacion de

velocidades en funcién del tipo de via:
e Recoleccién de datos de trafico

Obtener datos de trdfico detallados que incluyan el nUmero de vehiculos livianos y
pesados que fransitan por la zona de estudio, clasificados por hora, como se

menciona en la tabla siguiente.
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Separacion de vehiculos por categoria

escenario de dia y escenario de noche.

Para cada categoria de vehiculos (livianos y pesados), se calcula el promedio de
vehiculos que transitan durante el dia y la noche los cuales servirdn de insumo para
el modelo, un ejemplo de esta metodologia puede observarse en la siguiente tabla

la cual representa los promedios calculados de trafico para los datos representados

en la tabla siguiente.

Cdlculo del promedio diurno y nocturno

Tabla 17. Promedio de vehiculos por hora livianos y pesados en dia y noche

PUNTO 1
LIVIANOS
DIiA NOCHE
MANANA 748 NOCHE 27
TARDE 108 MADRUGADA 207
PROM DiA 428 PROM NOCHE 17
MEDIOS
DIiA NOCHE
MANANA 99,666667 NOCHE 7
TARDE 32,666667 MADRUGADA 65
PROM DiA 66,166667 PROM NOCHE 36
PESADOS
DIiA NOCHE
PROM MARNANA | 31,666667 PROM NOCHE 21,333333
PROM TARDE |27,166667 | PROM MADRUGADA 21
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PROM DIA ‘ 29,416667 ‘ PROM NOCHE 21,166667
PUNTO 2
LIVIANOS
DiA NOCHE
MARNANA 623 NOCHE 62
TARDE 695 MADRUGADA 202
PROM DiA 659 PROM NOCHE 132
MEDIOS
DiA NOCHE
MARANA 108,33333 NOCHE 3
TARDE 130 MADRUGADA 17,666667
PROM DiA 119,16667 PROM NOCHE 10,333333
PESADOS
DiA NOCHE
PROM MARANA | 29,166667 PROM NOCHE 10
PROM TARDE | 31,333333 | PROM MADRUGADA |  15,166667
PROM DiA 30,25 PROM NOCHE 12,583333
PUNTO 3
LIVIANOS
DiA NOCHE
MANANA 540 NOCHE 25
TARDE 470 MADRUGADA 50
PROM DIiA 505 PROM NOCHE 37,5
MEDIOS
DiA NOCHE
MANANA 123,33333 NOCHE 3,3333333
TARDE 81,666667 MADRUGADA 13,333333
PROM DIA 102,5 PROM NOCHE 8,3333333
PESADOS
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DiA NOCHE

PROM MANANA | 37,166667 PROM NOCHE 11,833333

PROM TARDE |19,833333 | PROM MADRUGADA 18,166667

PROM DIA 28,5 PROM NOCHE 15

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Nota: En el anexo 2 se encuentran los datos vehiculares y el promedio de estos. Mediante
la ruta: Datos (Sahagun)/Aforo vehicular mapas de ruido Sahagun.

7.2.10.2.2. Ajuste de velocidades

Utilizar la clasificacion de vias para ajustar las velocidades de los vehiculos. Por
ejemplo, se espera que los vehiculos vigjen a una velocidad mayor en vias
principales en comparacion con vias secundarias o zonas residenciales, de igual

manera se asumen velocidades promedio de 50 km.

7.2.10.2.3. Preparacion de datos para SoundPLAN

Se utilizan los resultados obtenidos para alimentar el modelo en SoundPLAN. Esto
incluird la distribucion de flujos vehiculares segun la clasificacion de vehiculos, asi

como las velocidades ajustadas de acuerdo con el tipo de via.

7.2.10.2.4. Simulacién en SoundPLAN

Utilizar SoundPLAN para simular la propagaciéon del ruido generado por el frafico
vehicular en el entorno urbano. En el modelo se importan los shapes de vias urbanas
propuestos en el POT, el modelo tendrd en cuenta los flujos vehiculares, las

velocidades ajustadas y otras caracteristicas del drea de estudio.

7.2.10.2.5. Verificacién de integridad de los datos

La verificacion de integridad es un paso critico para garantizar que los datos
importados sean precisos y estén completos. Aqui se detallan las acciones

involucradas en este proceso:

e Coherencia de uvnidades
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Se asegura que todas las unidades de medida utilizadas en los datos importados
sean coherentes. Por ejemplo, se verifica que los niveles de emisidon estén

expresados en decibelios (dB) y que las distancias estadn en metros (m), entre otros.
e Integridad de los datos

Se comprueba que no haya datos faltantes o anomalias evidentes en los conjuntos
de datos. Esto asegura que no haya errores de omision o duplicacion que puedan
afectarla precision de los cdiculos. Si se detecta que hay datos medidos en campo
cuya ubicacién no fue tomada correctamente, se omite su inclusidon en el proceso

de modelado para evitar distorsiones en los resultados finales.
e Definicion de geometria de fuentes

La definicidon de la geometria de las fuentes es esencial para el modelado preciso
de la propagacién del sonido desde las fuentes emisoras hasta los receptores. Aqui

se describen los pasos involucrados:
e Altura de las fuentes

Se especifica la altura a la que se encuentra cada fuente de ruido. Esto es crucial,
ya que la altura puede influir en cdmo el sonido se propaga en el entorno. Para

estos casos se asume una fuente a la altura del piso.
e Ofras caracteristicas relevantes

Si hay otras propiedades geométricas importantes para una fuente en particular,
se registran y se toman en cuenta en el modelado (como dreas de emision, lineas

0 puntos).

7.2.11. Limitaciones del modelo

El uso de SoundPLAN sin un inventario detallado de fuentes y sin informaciéon
topogrdfica precisa conlleva ciertas limitaciones y una inherente incertidumbre en

los resultados. Aunque el modelo proporciona una estimacion general del nivel de
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ruido en una determinada drea, es importante reconocer que existen factores que

no fueron considerados.

La falta de un inventario de fuentes especificas impide una representacion precisa
de los emisores de ruido en el entorno, lo que significa que el modelo no puede
capturar completamente la variabilidad y diversidad de las fuentes presentes.
Ademds, al carecer de datos topograficos detallados, las reflexiones y refracciones
del sonido en el terreno no estdn siendo completamente tomadas en cuenta, esto
puede llevar a una subestimacion o sobreestimacion de los niveles de ruido en
dreas especificas, esto también debido a que la ausencia de informacidn sobre la
presencia de obstdculos fisicos como edificaciones o bienes inmuebles, su altura y
su material puede afectar la precision del modelo, ya que no se consideran los
efectos de la absorcion y reflexion del sonido por parte de diferentes materiales y

estructuras.

Silos datos de entrada no abarcan un periodo de tiempo representativo, es posible
que el modelo no logre capturar de manera precisa las variaciones en los niveles

de ruido. Por ejemplo, si se basa en mediciones puntuales.

A pesar de estas limitaciones, es importante destacar que SoundPLAN proporciona
una valiosa visidon general del potencial impacto acustico en un drea determinada.
Por lo tanto, se recomienda complementar el uso del software con varias
campanas de campo y, en la medida de lo posible, recopilacidn de datos
adicionales para mejorar la exactitud de las estimaciones de nivel de ruido en

futuros estudios.

7.2.12. Validacion, calibracién y ajustes del modelo

Es importante senalar que los resultados obtenidos a fravés del software son
validados y pueden ser ajustados en funcion de mediciones reales, garantizando
asi la precision y fiabilidad de la modelizaciéon. Para calcular los niveles de ruido

diurno y nocturno, se lleva a cabo un procedimiento de promedios en los datos
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que incluyen las mediciones en los periodos diurnos y nocturnos, asi como sus

correspondientes réplicas.

Esto debido a que, en primer lugar, el ruido ambiental no es constante a lo largo
del dia; varia de acuerdo con las actividades humanas, el trafico y otros factores.
Al tomar mediciones durante diferentes periodos, se obtiene una representacion
mds completa y precisa del impacto acustico en el drea de estudio. En segundo
lugar, el promedio de datos diurnos y nocturnos ayuda a mitigar posibles
fluctuaciones abruptas en el nivel de ruido que podrian deberse a eventos aislados
o condiciones temporales excepcionales. Esto proporciona una visidon mas

equilibrada y representativa del ambiente sonoro.

Por Ultimo, al considerar tanto el ruido real como su réplica en los cdlculos en este
caso promediando, se minimizan los efectos de las variaciones naturales y se
obtiene una estimacidon mds precisa del ruido promedio experimentado durante el

dia y la noche.

Para verificar la precision y confiabilidad del andilisis, se procede a validar los
resultados del modelo con mediciones reales de ruido. Esto implica comparar
directamente las estimaciones generadas por el modelo con los datos empiricos
recopilados en campo. Se evaluan tanto las distancias entre fuentes y receptores
como las presiones sonoras asignadas a cada fuente. La validacién es un paso
esencial que proporciona una base sélida para la confiabilidad de los resultados y
la eficacia del modelo en simular el ambiente sonoro especifico del drea de

estudio.

La calibracién es un proceso crucial para garantizar la precision y confiabilidad de
los resultados en el andlisis acustico. Para llevar a cabo este procedimiento, se
verifica la correcta configuracion de los puntos receptores y emisores de ruido

utilizados durante la toma de muestras en campo y modelado.

Los resultados obtenidos de estas mediciones de referencia se comparan con 1os

valores tedricos modelados en el software. Si existe alguna discrepancia
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significativa, se realiza el ajuste necesario en el emisor de ruido para corregir la

lectura del receptor (receiver) y asegurar la exactitud de las mediciones.

7.2.12.1. Ajuste de paradmetros de emision

Se comienza revisando y ajustando los pardmetros de emision de las fuentes en el
modelo. Esto incluye la intensidad y el espectro de frecuencias emitidas por cada
fuente de ruido a cada receptor cercano. Se busca que estos valores concuerdan

con mediciones reales medidas en campo.

7.2.12.2. Comparacién con mediciones de campo

Se comparan los resultados con las simulaciones del modelo. Se ajustan los
pardmetros y configuraciones del modelo segun sea necesario para que los

resultados se asemejan a las mediciones reales.

7.2.12.3. Ajuste de niveles de presion sonora

Se agjustan los niveles de presion sonora emitidos por las fuentes en el modelo para
que coincidan con los niveles medidos en campo. Esto implica modificar la
potencia y configuraciones de las fuentes para obtener una concordancia

cercana.

7.2.12.4. Verificacién de resultados

Serealiza unarevisidon exhaustiva de los resultados de la simulacion, compardndolos
con mediciones reales y asegurando que la diferencia entre los valores simulados
y reales sea aceptable. Si es necesario, se repiten los pasos anteriores para afinar

aun mds el modelo y mejorar la precision de las predicciones.

La metodologia de calibracion asegura que los instrumentos de medicion estén
correctamente configurados y proporciona una base sélida para la precision de

los resultados en el andlisis acUstico.
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8. RESULTADOS

8.1. Cuantificacion del inventario de focos de presién sonora mads

significativos

A confinuacion, se analizan las principales fuentes de ruido predominantes en el
término municipal, y se destaca el uso de parlantes como uno de los principales
factores que contribuyen al exceso de ruido. Una razén de peso para respaldar
esta afirmacion es que los establecimientos comerciales suelen utilizar potentes
altavoces y sistemas de sonido para atraer clientes y crear una atmaodsfera animada.
Esto provoca un aumento de los niveles de ruido, que se nota aun mds durante las
horas pico. Esta situaciéon afecta la franquilidad de los vecinos de la zona, al igual
que, genera dificultades en materia de regulacion y control del ruido en el entorno
urbano. Porlo que la decision de utilizar parlantes en la zona comercial se convierte
en una prioridad para reducir los problemas de contaminacidén acustica en la zona

de estudio.

A continuacion, se relacionan los focos de presion identificados:

Tabla 18. Fuentes sonoras de mayor impacto en la zona de estudio

D Nombre Tibo Periodo de Norte (N) Tipo de
P funcionamiento Oeste (W establecimiento
La Plaza Gatro Diurno y 8°56'54.68"'N
! Bar Restaurante Nocturno 75°31'55.10"W Cerado
) Zfrﬁgnsor Pub Diurno y 8°57'5.41"N Comado
P . restaurante Nocturno 75°31'44.23"W
avenida
Licorera Diurno y 8°56'50.54"N
3 Pirigallo Bar Nocturno 75°31'31.46"W Cerrado
La Zabana .
Diurno y 8°56'54.86"N
4 Res‘rc;grrome Restaurante Noctumo 75031'35.11"W Cerrado
Restaurante - . 8°57'5.36"N
5 Bar La Sabana Restaurante Diurno 75031'43.89"W Cerrado
Club La Diurno y 8°56'40.63"N, .
6 Nevada Bar Nocturno 75°30'48.37"W Abierto
. 8°56'54.82"'N
7 | Sabana Bar Bar Diurno 75031'35 1 1"W Cerrado
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D Nombre Tipo Pe.rl’odo f:le Norte (N) Tipo .de.
funcionamiento Oeste (W establecimiento
8 Eﬂgcng:jooa Bar Diurno y 8057'.2'86.'.'\‘ Cerrado
Donde Fabio Nocturno 75°32'7.01"W
| G | e | omer | gmEn | cews
o] Zomt | e | pmer | mmmen | corose
11| Zonatrece Billar Diurno 7%%6] A;Zi':‘/\/ Cerrado
A e A
13 La Barra Bar Diurno 758°3517§52§6NW Cerrado
| TETE | e | omer | e | cew
15| LicoExpress Bar ND(;LérTTJ ?n{) 782537]]; 43555'\\1/\/ Abierto
16 | Terraza De lon Bar ND(;LérTTJ ?ni; 72022%)%?272'\\:\/ Abierto
| e | e [ ey | Sgess | avens
o] Fomee | wo | gy | S Coew | e
19| E Cubetazo Bar NDO";’:R‘?“VO ;35‘:’277‘,‘92:]]2,\'3 Abierto
20| Billares Perry Billar ND;L;TJ ?nia 78515287Ai%1??;5024$v Abierto
21| Billares Bola 8 Billar NDo"ér,rTﬁné 720257730530'\‘\/\/ Abierto
22| Curazao Bar Bar Nocturno 7?’5(:’522]5024;98% Abierto
23 2 SRoeri;Z?Jr?e Bar Nocturno ;3;?;75;32'\;‘/ Cerrado
24| Rony Menta Bar Nocturno ;3;?;7522?5‘\/ Cerrado
25 Amnesia Bar Fugn‘re no Fue_nfe no Clausurado
existente existente

Registro fotogrdfico de los monitoreos realizados.

Fuente: Elaborada por equipo técnico, 2024
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Tabla 19. Registro fotogrdfico de los puntos de monitoreo

PUNTO 2: Restaurante Donde Doris y Frente a

PUNTOJ: Restaurante el paisa " Agro I ta

26 nov 2024 10:57:41
8°55'51.6077'N 75°26'34.63555"W
284° W
11 Carrera 14
Sahagun
Cérdoba
PUNTO 4: Troncal de Occidente via - Cérdoba

- Sucre

Sahaguon
- Cordoba
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PUNTO 5. Construequipos

25 nov

8°56'56.50B36"°N 75°27'6.361

PUNTO 7: Troncal de Occidente - via Cérdoba -
Sucre

PUNTO é: Troncal de Occidente - via Cérdoba
- Sucre

\x

PUNTO 8: Parroquia de Nuestra Senora de la
Salud

LT 2024 112713

8°57719,00804°N 75°26'59 B74"W 43 79m
55Calle 18

Sahagon

£ordoba
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PUNTO 9: Calle 18 #5 - 40

27 nov 2024 13:28:04
8°876.17053'R 7526 47 66350
103 E

5162 Calia18

Sshagun

Cdrdobs

PUNTO 10: S_Lg 10 con Calle 18

2rpon 2024 1243
N B" 56 45 529" WT5"2K 32 308"

PUNTO 11: Diagonal a la UNAD

PUNTO 12: Frente a Estadero La Nevada
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PUNTO 13: Restaurante cura - Cra 7 # 8-29 PUNTO 14: Cra 7 - Calle 15

B*56'41.6616"N 75
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PUNTO 18: Calle 6 Carrera 14B
h L

.

PUNTO 21:

Barrio San Juan - Carrera 13 - Calle

12

PUNTO 19: Carrera 14 Calle 8A

N 8" 56 30 .B50° N.79 26 SR BG4

26 nov 2024 711:51:06
2028°N 75°26'50.98452°"W £18.69m
1313 Carrera 6

Sahagun
Cordaba
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g'ST12
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PUNTO 27: Barrio Renacer Parque Estadio

27 Nov 2024143419

857 36, 20052°N V5" 225 46536"W £80 93m
vSahagun

Cordoba

PUNTO 30: Carrera 16 con Calle 26

- - — e —— -
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PUNTO 31 Calle 22 con Carrera 16

PUNTO 33: Barrio Nueva Granada SIesquina.

26 nov'202414:33.18
8°57' 8.3 25 2N 2N AIN08E] W 7 44m
312 Ir 77"‘"4"{"3

PUNTO 32: Calle 22 con Carrera 2

n, A

27
3'57 2 70*0 N?‘i 755

";" .‘.

27 oy 2024 143025

2 51 ASTN IS 2652 750 W
190 SE

22334 Can'ara 3
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PUNTO 35: Invasién - Diagonal 4A PUNTO 36: Corporacién DESCOR

v.l

B'56'19,53208°N 75°2¢

‘}’ | Moy -2024 14,41

ge 2%
SR SERTAET W 75° 26.41.105°

-

PUNTO 37: Zona Comercial (Centro) - Carrera PUNTO 38: Carrera 11 Calle 15

26 nov 20241 4:18:25
B*56'40,05514'N 75°26'37,64738"Wa8,79m
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PUNTO 39: Carrera 11 enfre Calle 28
- R

26 ooy 2024 1146
24° W 75° 36 46 561"

FUENTE 1 - ESTABLEIMIENTOS VIA SAHAGUN -

PUNTO 40: Barrio Mira Flérez

-

T 27 now 202:—!" 14752
8°67'9.78336°NJ5 272501 SZR0N 8873,

o

: L 1gRIDiagonst 4
Sehagun
Cordoba

CHINU
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FUENTE 3 — LA NEVADA
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8.2. Mapas estratégicos de ruido

8.2.1. Ruido Ambiental Diurno- Area Urbana Municipio De Sahagin

En cuanto a la evaluaciéon del ruido ambiental para el periodo diurno del drea

urbana del municipio de Sahagun se presenta el siguiente mapa.

llustracién 6. Mapa de ruido ambiental periodo diurno
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De lo anterior podemos identificar que los mayores niveles de ruido (por encima de
los 85 Db (A)) se presentan sobre la zona comercial cercano a la troncal. Se
evidencia un patron de decrecimiento de los niveles a medida que se aleja de la
zona urbana y se adentra en el drea rural, asi como de la troncal que es donde
mas se presentan establecimientos comerciales diurnos. Asi mismo al presentarse
mayores niveles de ruido sobre esta drea se puede inferir que el trafico vehicular es

el que ejerce una gran presién sonora por las actividades del transporte.
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Teniendo en cuenta que el drea urbana presenta en su mayoria suelos de uso
residencial se puede indicar que los niveles superiores a los 65 dB (A) podrian

considerarse problemdaticas.

Se puede asociar una particularidad a la periferia del drea urbana donde se
identifica una variacion significativa de los niveles de presion sonora que superan
los 70 dB (A) esto asociado a que en esta zona se localiza una instituciéon educativa

Andrés Rodriguez B. Sede Principal.

8.2.2. Ruido Ambiental Nocturno- Area Urbana Municipio De Sahagin

llustracién 7. Mapa de ruido ambiental periodo nocturno
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Como es de considerar para el periodo nocturno los niveles de presion sonora
disminuyen considerablemente, sin embargo, se identifica en la misma drea

comercial donde se presentaron 0s mayores niveles sonoro en el periodo diurno
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niveles que superan los 80 dB (A) donde los usos predominantes son los

residenciales.

8.2.3. Ruido Ambiental por tipo de Uso de Suelo

8.2.3.1. Zona Recrealiva

llustracién 8. Mapa de ruido ambiental zona recreativa- periodo diurno
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Para la zona recreativa del drea urbana del municipio de Sahagun en el periodo

diurno se presentaron niveles de ruido de hasta 75- 80 dB (A).
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llustracién 9. Mapa de ruido ambiental zona recreativa- periodo nocturno
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Para la zona recreativa del drea urbana del municipio de Sahagun en el periodo

nocturno se presentaron niveles de ruido de hasta 70 dB (A).
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8.2.3.1. Zona Residencial- Mixta

llustracién 10. Mapa de ruido ambiental zona residencial- mixta- periodo diurno
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Para la zona residencial- mixta del area urbana del municipio de Sahagun en el
periodo diurno se presentaron niveles de ruido mayores a 85 dB (A). En su mayoria

se concentran sobre la plaza San Pedro y sus alrededores, esto asociado a la

presencia de locales comerciales.
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llustracién 11. Mapa de ruido ambiental zona residencial- mixta- periodo nocturno

MITA LRBAS A
SCLANNGEN - CORTORA

[EL R T
MCw et o 08
DOT 2 SArR LN

0Ty

Cwmcanko Tarwon S0 womcws e
4 by Coog 0 Seaaicn 30 e

o e

MO B D O0n FOLALRA A

Noveles de rubzo on DA} 060 - 0

s -
-5.a) -m.n§
-a.an -_ra.m
& -0
55 -
e .o

Para la zona residencial- mixta del drea urbana del municipio de Sahagun en el
periodo nocturno se presentaron niveles de ruido mayores a 85 dB (A) focalizados

en un drea donde se localiza un billar.
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8.2.3.2. Zona Institucional

llustracién 12. Mapa de ruido ambiental zona institucional- periodo diurno
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Para la zona institucional del drea urbana del municipio de Sahagun en el periodo

diurno se presentaron niveles de ruido de hasta 70-75 dB (A).
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llustracion 13. Mapa de ruido ambiental zona institucional- periodo nocturno
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Para la zona institucional del area urbana del municipio de Sahaguin en el periodo
nocturno en menor proporcién se presentaron niveles de ruido de hasta 70-75 dB
(A).
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8.2.3.3. Zona Industrial

llustracién 14. Mapa de ruido ambiental zona industrial- periodo diurno
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Para la zona industrial del drea urbana del municipio de Sahagun en el periodo

diurno se presentaron niveles de ruido de hasta 60-65 dB (A).

CONSORCIO AMBIENTAL SINU- SAN JORGE
NIT: 901.869196-3
Direcciéon: Cra. 6 #62 B-32 OF. 316 EDIF. SEXTA AVENIDA




Pagina | 104 MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, CORDOBA

llustracién 15. Mapa de ruido ambiental zona industrial- periodo nocturno
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Para la zona industrial del drea urbana del municipio de Sahagun en el periodo

diurno se presentaron niveles de ruido de hasta 60-65 dB (A).
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8.2.3.4. ZIona Comercial

llustracién 16. Mapa de ruido ambiental zona comercial- periodo diurno
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Para la zona comercial del drea urbana del municipio de Sahagun en el periodo

diurno se presentaron niveles de ruido mayores a 85 dB (A) focalizados en la Plaza

San Pedro.

CONSORCIO AMBIENTAL SINU- SAN JORGE
NIT: 901.869196-3
Direcciéon: Cra. 6 #62 B-32 OF. 316 EDIF. SEXTA AVENIDA



P&gina | 106

MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, CORDOBA

llustracién 17. Mapa de ruido ambiental zona industrial- periodo nocturno
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Para la zona comercial del drea urbana del municipio de Sahagun en el periodo

nocturno se presentaron niveles de ruido entre 75- 80 dB (A) focalizados en la Plaza

San Pedro.
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8.2.4. Ruido Vehicular Diurno- Area Urbana Municipio De Sahagin

llustracién 18. Mapa de ruido vehicular periodo diurno
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Sobre la troncal se concentran los mayores niveles de presidon sonora comprendidos

entre los 70y 75 dB (A) en el periodo diurno.
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8.2.5. Ruido Vehicular Nocturno- Area Urbana Municipio De Sahagin

llustracién 19. Mapa de ruido vehicular periodo nocturno

|

B0 VEHCULAN MOCTURNO
Aner ATAAS
WA FOIC SN - CORTOM

Congmata Qe
e
DO e SRALIN

Cwrmgntin Farancn, Com u omecsons
B4 19 COPOD N MRS B 0 RMNON

L S L
MM A0S B8 (D 008 PIUALELAY

LEYENDA

Pasemayo Umass

Corretess Troresl
Vas mecardois
Ve sk

N opee g

Para el periodo nocturno persisten los niveles de ruido sobre la troncal

presentdndose sobre los 70 dB (A).

A confinuacion, se discriminan los niveles de presidon sonora generados por el frafico
vehicular por zonas o usos de suelos clasificados como: recreacional, residencial y

mixtos, institucional, industrial y comercial para el periodo diurno y nocturno.
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8.2.6. Ruido vehicular por tipo de uso de suelo

8.2.6.1. Zona recreativa

llustracién 20. Mapa de ruido vehicular zona recreativa- periodo diurno
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Se presentan niveles de ruido para el periodo diurno de hasta 75 dB (A) asociado

al trafico vehicular sobre la troncal.

CONSORCIO AMBIENTAL SINU- SAN JORGE
NIT: 901.869196-3
Direcciéon: Cra. 6 #62 B-32 OF. 316 EDIF. SEXTA AVENIDA



Pagina | 110 MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DEL MUNICIPIO DE SAHAGUN, CORDOBA

llustracién 21. Mapa de ruido vehicular zona recreativa- periodo nocturno
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Se presentan niveles de ruido para el periodo nocturno de hasta 70 dB (A) asociado

al trafico vehicular sobre la troncal.
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8.2.6.1. Zona Residencial y mixta

llustracidn 22. Mapa de ruido vehicular zona residencial y mixta- periodo diurno
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Se presentan niveles de ruido para el periodo diurno de hasta 70 dB (A) asociado
al tréfico vehicular sobre la troncal y la Calle 18 que corresponde a una via de

doble sentido.
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llustracién 23. Mapa de ruido vehicular zona residencial y mixta- periodo nocturno
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Se presentan niveles de ruido para el periodo nocturno de hasta 70 dB (A) asociado
al trafico vehicular sobre la troncal y la Calle 18 que corresponde a una via de

doble sentido con reducciones significativas.
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8.2.6.1. Zona Industrial

llustracion 24. Mapa de ruido vehicular zona industrial- periodo diurno
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La zona industrial en el area urbana del municipio de Sahagun es reducida y se
limita a las presentes en orillas de la tfroncal; para el periodo diurnos se presentaron
niveles de hasta 75 dB (A).
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llustracién 25. Mapa de ruido vehicular zona industrial- periodo nocturno
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La zona industrial en el drea urbana del municipio de Sahagun es reducida y se
limita a las presentes en orillas de la froncal;, para el periodo nocturno se

presentaron niveles de hasta 70 dB (A).
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Zona Institucional

llustracion 26. Mapa de ruido vehicular zona Institucional- periodo diurno
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Para las zonas institucionales se presentaron niveles de ruido por trdfico vehicular

que superanlos 75 dB (A) para el periodo diurno.
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llustracién 27. Mapa de ruido vehicular zona Institucional- periodo nocturno
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Para las zonas institucionales se presentaron niveles de ruido por trafico vehicular

que superan los 70 dB (A) para el periodo nocturno.
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8.2.6.1. Zona Comercial

llustracion 28. Mapa de ruido vehicular zona comercial- periodo diurno
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Para las zonas comerciales los mayores niveles de ruido por trafico vehicular se

asocian a la tfroncal con niveles que superan los 75 dB (A) para el periodo diurno.
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llustracién 29. Mapa de ruido vehicular zona comercial- periodo nocturno
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Para las zonas comerciales los mayores niveles de ruido por trafico vehicular se

asocian a la troncal con niveles que superan los 70 dB (A) para el periodo nocturno.
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8.3. Areas criticas y de conflicto de uso de suelo

La Resolucion 0627 de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial (MAVDT) establecio los niveles maximos permisibles de emision
de ruido en su articulo 9 de la Tabla 1, determinando cuales son los sectores

dispuestos segun el uso del suelo y las emisiones permisibles en dichas dreas:

Tabla 20. Estdndares mdximos permisibles de niveles de emisién de ruido expresados en decibeles
dB(A). Fuente: Resolucidn 0627 de 2006 - MAVDT

Mdximos

- Maximos
permisibles . .
. permisibles
LD ruido de
Sector Subsector ambiental, isién. dB(A
dB(A) emision, dB(A)
Dia Noche | Dia | Noche
Sector A. Hospitales, bibliotecas,
Tranquilidad y guarderias, sanatorios, hogares 55 45 55 50
silencio geridatricos.
Zonas residenciales o)

exclusivamente destinadas para
desarrollo habitacional, hoteleria y

hospedaijes.
Sector B. Universidades, colegios, escuelas, 65 50 65 55
Tranquilidad y centros de estudio e investigacion.

ruido moderado | Parques en  zonas  urbanas
diferentes a los parques
mecdnicos al aire libre.

Zonas con  usos  permitidos
industriales, como industrias en
general, zonas portuarias, parques
industriales, zonas francas.

Zonas con  usos  permitidos
comerciales, como centros
comerciales, almacenes, locales o
instalaciones de tipo comercial,
talleres de mecdnica automotriz e 70 55 70 60
industrial, cenfros deportivos 'y
recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas,
discotecas, bingos, casinos.

Zonas con usos permitidos de

oficinas. 65 50 65 55
Zonas con usos institucionales.

75 70 75 75

Sector C. Ruido
intermedio
restringido
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Mdximos

. . Maximos
permisibles ..
ruido permisibles
Sector Subsector ambiental, fu,'fm de
dB(A) emision, dB(A)

Dia Noche | Dia | Noche

Zonas con ofros usos relacionados,
como pargues mecdnicos al aire
libre, dreas destinadas a
espectdculos publicos al aire libre,
vias troncales, autopistas, vias
arterias, vias principales.

80 70 80 75

Sector D. Zona
suburbana o
rural de Residencial suburbana. 55 45 55 50
franquilidad y
ruido moderado

Teniendo en cuenta lo anterior se identificaron las zonas principales donde se

presentan conflicto de uso de suelo por ruido ambiental en el drea urbana del

municipio de Sahagun, Cérdoba.

En su mayoria el uso predominante en el municipio de Sahagun corresponde
al residencial o mixto (comercial y residencial) el cual se clasifica como
Sector B. Tranquilidad y ruido moderado y se establece que para el horario
diurno el limite mdximo permisible de ruido ambiental corresponde a 65
dB(A). Comparando esta postura con los resultados de la modelacion se
puede inferir que la mayor drea se presentaron niveles de ruido entre los 45 y los 65
dB(A) si exceder esta norma. Sin embargo, para el caso de los alrededores de la
plaza San Pedro se presentaron niveles de ruido superiores a los 85 dB(A) lo que
supera cualquier limite establecido para los sectores definidos en la resolucién. Se
puede concluir que el trafico vehicular parece ser la fuente principal de ruido, dado
gue las concentraciones de ruido estdn alineadas con las carreteras troncales y
secundarias.

Para el caso del mapa de ruido para el periodo nocturno se presentan niveles de
ruido por encima de los 85 dB(A) en una zona de uso residencial, excediendo

considerablemente el limite de 50 dB(A) establecido por la resolucion.
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8.3.1. Ruido Ambiental

8.3.1.1. Zona recreativa

llustracién 30. Ruido Ambiental Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona Recreativa
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Para la zona recreativa en el periodo diurno se evidenciaron dreas donde se

incumple la norma, esto se asocia a la presencia de los parques recreacionales.
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llustracidn 31. Ruido Ambiental Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Méximos Permisibles Area

Urbana- Zona Recreativa
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Para la zona recreativa en el periodo nocturno se evidenciaron dreas donde se

incumple la norma, esto se asocia a la presencia de los parques recreacionales.
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8.3.1.2. Zona residencial- mixta

llustracién 32. Ruido Ambiental Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona residencial- mixta
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En esta zona se evidencia un alto indice de incumplimiento de la norma de forma
creciente alo largo de la troncal y se concentran sobre los alrededores del ferminall
de transporte, encontrdndose niveles de presion sonora de entre 65- 85 dB(A) que

superan lo establecido en la resolucion con limites maximos permisibles de 65 dB(A).
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llustracidn 33. Ruido Ambiental Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Méximos Permisibles Area

Urbana- Zona residencial- mixta
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En esta zona se evidencia un alto indice de incumplimiento de la norma de forma
generalizada en el drea urbana del municipio, donde se presentan niveles sonoros
de entre 55y hasta 85 dB(A) que superan lo establecido en la resoluciéon con limites

maximos permisibles de 50 dB(A).
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Zona institucional

llustracién 34. Ruido Ambiental Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona institucional
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En esta zona se evidencia un incumplimiento de la norma de forma discontinua

donde se focaliza principalmente sobre las instituciones educativas superando los

niveles de presion sonora entre 70y 75 dB(A).
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llustracidn 35. Ruido Ambiental Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Méximos Permisibles Area

Urbana- Zona institucional
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En esta zona se evidencia un incumplimiento de la norma mds reducida que en el

periodo diurno, donde se focaliza principalmente sobre diversas instituciones

diferentes a las educativas.
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8.3.1.4. Zona industrial

llustracién 36. Ruido Ambiental Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona industrial
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En la zona industrial no se presenta incumplimiento de la norma por ruido ambiental

para el periodo diurno.
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llustracidn 37. Ruido Ambiental Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Méximos Permisibles Area

Urbana- Zona industrial
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En la zona industrial no se presenta incumplimiento de la norma por ruido ambiental
para el periodo diurno.
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8.3.1.1. Zona comercial

llustracién 38. Ruido Ambiental Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona comercial
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En la zona comercial no se presenta incumplimiento de la norma por ruido
ambiental para el periodo diurno principalmente en la Plaza San Pedro y sobre la

troncal presentandose niveles superiores a los 85 dB(A).
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llustracidn 39. Ruido Ambiental Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Méximos Permisibles Area

Urbana- Zona comercial
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la norma por ruido

ambiental para el periodo diurno principalmente en la Plaza San Pedro y sobre la

troncal presentandose niveles entre los 75- 80 dB(A) superiores a lo establecido en

la resolucion de maximo 55 dB(A).
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8.3.2. Ruido vehicular

8.3.2.1. Zona recreativa

llustracidn 40. Ruido Vehicular Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona Recreativa

Comngmata G
Maow pwam o £9A4
DOY g SRALIN

Cwrmgaaie Coma a (1240 W G 97>
B4 18 COPOD WU RSO B 0 ROR
PR ST

SO AOA 8 (W0 008 SIUALELRS

LINITE MAXING PERMITIBLE |
N CLUNPLE |
B 5O CLMPLE

Garwrns 36 Cooderacas orwa |

Paryw vde: Vowioman W o |
[ e, |
Fama b S.000.008.0080 |

LEYENDA
USO RECREATIVO
UE0 RECREATIVO
Penretro Usharo

Se evidencia que existe incumplimiento de la norma por el ruido vehicular asociado
al tréfico presente en la troncal principalmente, donde se presentan presiones
sonoras entre el rango 70 — 75 dB(A) superior a la establecida por la norma de

mdaximo 65 dB(A) para el periodo diurno.
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llustracidn 41. Ruido Vehicular Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona Recreativa
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lgualmente, para periodo nocturno en esta zona se evidencia incumplimiento de
la norma con presiones sonoras entre los 60 — 65 dB(A) superior a la establecida por

la norma de mdaximo 55 dB(A).
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8.3.3. Ruido vehicular- Zona residencial y mixta

llustracidn 42. Ruido Vehicular Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona Residencial y mixta
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En esta zona se evidencia un alto indice de incumplimiento de la norma en las vias
principales del drea urbana, en esta se presentan presiones sonaras de 65 hasta 75
dB(A) superior a la establecida por la norma de mdaximo 65 dB(A) para el periodo
diurno principalmente sobre la troncal que comunica al Departamento de

Cérdoba con Sucre.
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llustracidn 43. Ruido Vehicular Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona Residencial y mixta
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Igualmente, para periodo nocturno se sostiene el incumplimiento sobre la troncal
principalmente donde se presentan presiones sonoras entre los 60 — 75 dB(A)

superior a la establecida por la norma de mdaximo 55 dB(A).
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8.3.4. Ruido vehicular- Zona industrial

llustracidn 44. Ruido Vehicular Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona industrial
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En esta zona se evidencia un bajo indice de incumplimiento de la norma. Solo se
indica se presentd incumplimiento en la Arrocera Sahagun localizada sobre |a

troncal. En esta las presiones sonoras se encontraron superiores a los 75 dB(A).
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llustracidn 45. Ruido Vehicular Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona industrial
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Para el periodo nocturno se presentd incumplimiento sobre la Arrocera Sahagun
S.A. donde se tomd el punto 1 de monitoreo con niveles de presidon sonora entre los
65-70 dB(A).
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8.3.5. Ruido vehicular- Zona institucional

llustracidn 46. Ruido Vehicular Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona institucional
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Para el caso del sector institucional no se presentd incumplimiento de la norma.
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8.3.6. Ruido vehicular- Zona comercial

llustracidn 47. Ruido Vehicular Diurno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona comercial
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El incumplimiento en la zona comercial se presentd principalmente en la zona
colindante a la froncal, donde los niveles de presidn sonora alcanzaron los 70 — 75

dB(A) superior a la establecida en la norma de hasta 70 dB(A).
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llustracidn 48. Ruido Vehicular Nocturno Cumplimiento Con Los Limites Mdximos Permisibles Area

Urbana- Zona comercial
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Igualmente, para el periodo nocturno el incumplimiento persiste en la misma zona
colindante con la troncal donde se presentan niveles de presidon sonora de hasta

70 dB(A) superior a la establecida en la norma con limite méximo de 60 dB(A).

8.4. Diagnéstico de la contaminacion acustica en el municipio de Sahagun,

Cérdoba

En este aparte se presenta el andlisis de la poblacidon expuesta a los diversos niveles
de ruido ambiental en las diferentes zonas discriminadas que correspondan al
sector tipo B de tranquilidad y ruido moderado, principalmente el sector residencial

y mixto, recreacional e institucional.
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Los resultados de los mapas de ruido permiten estimar la poblacidén expuesta a un

determinado nivel ruido. En tal sentido se establece lo siguiente:
%PUAR periodo = (PUAR/ PUT) x100
Donde

%PUARperiodo: es el porcentaje de poblacion urbana expuesta a ruido ambiental
por encima del valor de referencia para el periodo correspondiente con el mapa

de ruido ambiental.

PUAR: es la Poblacion urbana expuesta a ruido ambiental por encima del valor de

referencia (personas).
PUT: es la Poblacién urbana total (cabecera urbana).

De acuerdo con lo establecido en la norma nacional del ruido Resolucion 0627 de
2006 del MADS, se establecen como valores de referencia para calcular el %PUAR
de los periodos diurno y nocturno, los establecidos para el sector fipo B de
franquilidad y ruido moderado, en el cual se determina un nivel confinuo
equivalente ponderado A de 65 dB(A) para periodo diurno y de 50 dB(A) periodo

nocturno y 65 dB(A) para periodo diurno-nocturno (24 horas).

Para el calculo del %ZPUAR se tendrd como insumo la densidad poblacional para el
drea urbana que corresponde a aproximadamente 83.15 habitantes por kildmetro

cuadrado.
Densidad poblacional= Extension en km2/numero de habitantes
Densidad poblacional= 55704/670= 83.15 habitantes por km?2

Para el cdlculo del %PUAR periodo diurno se consideraron los siguientes datos:
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Tabla 21. Cdlculo de la Exposicion de la poblacion para el periodo nocturno

Sector Area que Densidad Poblacion total Z%PUAR
supera el limite poblacional (cabecera
(km2) (habitante/km2) municipal)
Recreativo 0,0496 83,15 55704 0,007
Residencial- 1,66 83,15 55704 0,24
mixto
Institucional 0.0412 83.15 55704 0,063
Industrial No se presentd No se presentd
Comercial 0,44 83,15 55704 0,065
Porcentaje final 0,375

Tabla 22. Cdlculo de la Exposicion de la poblacion para el periodo diurno

Sector Area que Densidad Poblacion total Z%PUAR
supera el limite poblacional (cabecera
maximo (habitante/km2) municipal)
permisible
(km2)
Recreativo 0,017 83,15 55704 0,0025
Residencial- 0,47 83,15 55704 0,069
mixto
Institucional 0,133 83,15 55704 0.019
Industrial No se presentd No se presentd
Comercial 0,22 83,15 55704 0,033
Porcentaje final 0,1235
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9. CONCLUSIONES

Se indica que para ambos periodos los limites segun el indice de Calidad Ambiental
Urbana por Ruido no supera el 1% que, segun el valor de referencia establecidos
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible se cataloga como Muy Bajo
toda ves que se presenta como menor o igual al 1% del total de poblacién urbana

(cabecera) expuesta a ruido ambiental por encima del valor de referencia.

Asi mismo se analiza que este valor solo corresponde al drea urbana del municipio
de Sahagun y se considera que el drea urbana presenta una mayor extension en

km?2 por lo que la densidad poblacional en la cabecera es mucho mayor.

Por ofra parte, aunque el ICAU se cataloga como Muy Bajo existen niveles sonoros
que sobrepasan los limites (Mayores a 85 dBA) en dreas residenciales que se les

debe dar manejo ya que se concentra en una zona muy poco extensa.

Asi mismo se concluye que los mayores niveles sonoros se asocian al trafico
vehicular principalmente sobre la froncal que comunica el deparfamento de

Cdrdoba con el departamento de Sucre y sobre la Calle 18 de doble sentido.

Los mayores niveles sonoros que sobrepasaron los limites maximos permisibles que
establece la norma (Resolucion 0627 del 2006) para los diferentes sectores se
presentaron para el periodo nocturno y se focalizaron principalmente sobre el drea

residencial y mixta.
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10. RECOMENDACIONES

e Actuadlizar cada 4 anos los mapas de ruido toda vez que el municipio puede
presentar un acelerado crecimiento hacia las dreas rurales y sobre la troncal.
e Desarrollar el plan de descontaminacion del municipio de Sahagun,
Cérdoba donde se establezcan las estrategias para controlar y mitigar los

impactos ambientales producto de la emisidon de ruido.
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12. ANEXOS
Anexo 1. Caracterizacion de fuentes.
Anexo 2. Aforo vehicular
Anexo 3. GDB

Anexo 4. Informe de monitoreo de ruido- Sahagun
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