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Territorio Sostenible

INTRODUCCION

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge — CVS en
el ano 2020 realizé el primer “Protocolo para el control de la erosiéon en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y reduccion del
riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién”, el cual fue actualizado
para la vigencia 2021, con el propdsito de continuar apoyando a los entes
territoriales para la incorporacion de la gestion del riesgo en los instrumentos de
planificacion, el acompanamiento y formacion de las administraciones
municipales en la temdatica de riesgos, el monitoreo de amenazas hidroclimaticas
y la gestion del conocimiento y reduccion del riesgo frente a eventos climdaticos en
el departamento de Cérdoba.

En este orden de ideas, el presente protocolo se actualizd en armonia con las
disposiciones legales a nivel nacional, regional y departamental, teniendo en
cuenta la informacién que a lo largo de los anos la CVS ha recopilado vy los estudios
que la misma Corporaciéon ha realizado con el apoyo de ofras entidades e
instituciones, dentro de sus funciones complementarias y subsidiarias respecto a la
labor de los entes territoriales en materia de gestion de riesgo, conforme a la Ley
1523 de 2012.

La elaboracion de estrategias para el control de erosién en la cuenca del rio San
Jorge, permitird recomendar acciones para el conocimiento y reduccion del
riesgo, ademds de la disminucion de la vulnerabilidad de las poblaciones por
amenaza de inundacion, teniendo en cuenta que la planificaciéon es un proceso
de decision de las autoridades regionales e institucionales usando todos los
métodos posibles para formar un sistema de proteccidén de inundaciones el cual
busca lograr objetivos sociales, econdmicos y ambientales, salvando vidas vy
medios de vida, con el propdsito de mejorar la gestion ambiental territorial
sostenible en el departamento de Cdérdoba.
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Territorio Sostenible

1. ANTECEDENTES

La comprensiéon de las amenazas naturales como la erosion fluvial e inundacion ha
cobrado relevancia a nivel mundial, teniendo en cuenta el aumento en la
frecuencia e intensidad de los desastres, en sumatoria con las consecuencias del
cambio climdatico. Por tal motivo, en el ano 2005 la Organizacién de las Naciones
Unidas adoptd el Marco de Accion de Hyogo para 2005-2015: Aumento de la
resiliencia de las naciones y las comunidades ante los desastres, instrumento
sustituido en el ano 2015 por el Marco de Sendai para la Reduccidon del Riesgo de
Desastres 2015-2030, que enfatiza la gestion de riesgo de desastres en lugar de
gestion de desastres.

El contexto histérico de la evolucion de la gestion de riesgo de desastres en
Colombia, se relaciona con la ocurrencia de eventos naturales desastrosos, que
han generado consecuencias socioecondmicas en el pais en las Ultimas décadas,
lo cual es un indicador de la alta vulnerabilidad de las comunidades localizadas en
dreas expuestas a distintos tipos de amenazas. Los municipios mds afectados por
los fendmenos naturales usualmente son aquellos con los mdas bajos niveles de
desarrollo y gobernanza donde es evidente la falta de planificacién y gestidon
institucional. (UNGRD, 2018)

Por lo anterior, al Gobierno Nacional se ha visto obligado a la expedicion vy
modificacidn de herramientas legales, asi como la creacién y evolucion de
instituciones relacionadas con la gestion de riesgo. En la Figura 1, se resume la
evolucion que ha presentado el concepto y su relacion con eventos histéricos o
calamidades y el impacto institucional que generaron. (MADS, 2016)

En el departamento de Cdérdoba, la erosion fluvial y las inundaciones, son algunos
de los mas significativos escenarios de riesgo a los que se encuentra expuesto, esta
situacion no es ajena en el cauce del rio San Jorge, donde la Corporacién ha
reportado a través de distintas inspecciones técnicas estas problemdticas, en
algunas ocasiones intensificadas por las intervenciones antropicas presentadas en
algunos puntos.

Histéricamente en el departamento de Cérdoba, se han presentado emergencias
relacionadas con la ocurrencia de fendmenos de variabilidad climdtica como El
Nino y La Nina, ademds de distintos fendmenos amenazantes de origen natural,
enfre los cuales, para efectos del presente documento se destacan los indicados
en la Figura 2. Es importante destacar que en el ano 2021, 28 de los 30 municipios
del departamento de Coérdoba se decretaron en calamidad publica por
temporada de lluvias, con 45.000 damnificados por las inundaciones, dentfro de los
cuales se encuentran poblaciones de los municipios de: Puerto Liberador, San José
de Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel.
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EVENTO

Terremoto Costa
Narinense.

Terremoto de
Popayan.
Erupcién Volcan
Nevado del Ruiz.

Secuelas de la

1989 erupcion.

Terremoto Eje
Cafetero.

Eventos recurrentes.

Fenémeno de La
Nina.

Secuelas Fenémeno
de La Nina.

2
|

OBSERVACIONES

[

Concepto bdsico:

Atencién de Emergencia/Desastres.

Se incorpora el tema emergencia y desastres.
Cédigo Sanitario Nacional (Ley 9 de 1979).
No hay una institucionalidad evidente.

[

-

J
\
Concepto basico:

Atencién de Emergencia.

Se cred en Presidencia de la Republica la Oficina de

Atencidén de Emergencia.
Se crea el Fondo Nacional de Calamidades.

J
Concepto basico: \
Prevenciéon y Atencion de Desastres.

Se crea el Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencién de Desastres” (SNPAD).

Institucionalidad  Ministerio del Interior — Direccidn
General de Prevencion y Atencién de Desastres.

Se crea el Fondo para la Reconstruccion y el Desarrollo
Social del Eje Cafetero. FOREC, una institucionalidad

\_
-

alterna al SNPAD, temporalmente. /

Concepto bdésico:

Gestion Integral del Riesgo.

Confinba el Sistema Nacional para la Prevencién y
Atencién de Desastres” (SNPAD).

Institucionalidad: Ministerio del Interior - Direccién
General de Prevencién y Atencién de Desastres.

Se incorpora la gestion del riesgo en los planes de
desarrollo y CONPES de la época.

N/

Concepto bdésico: \
Gestion Integral del Riesgo.

Continua el Sistema Nacional para la Prevencién vy
Atencién de Desastres (SNPAD).

Institucionalidad: Ministerio del Interior — Direccién
General de Prevencion y Atencién de Desastres.

Se crea Colombia Humanitaria, una institucionalidad
alterna al SNPAD, temporalmente.

Y4

.

/
Concepto bdsico: \
Gestion del Riesgo de Desastres.

Se crea el Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de
Desastres.

Institucionalidad: Presidencia de la Republica.

Se creala Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo
de Desastres. Actualidad. /

Figura 1. Resumen historia de la gestidn del riesgo de desastres de Colombia.
Fuente: Barcenas, 2014
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1951
1957-1958
1965-1966

1969
1972-1973
1982-1983
1986-1987
1991-1992
1997-1998
2001-2002
2003-2004
2005-2006
2006-2007
2009-2010
2014-2016

Ocurrencia
semestral

1988-1990
1998-1999
1999-2000

1963, 1988, 1996
Antes de 2007 la
ocurrencia era
cada 10 anos,
después de 2007 se
volvié anual, con

mayor o
menor grado de
afectacioén,
destacando los

episodios de 2010-
2011, 2012, 2017 y
2021.

EVENTO

Fenémeno de El
Nino

Temporada seca.
Desabastecimiento
de agua (sequia) e
incendios forestales

o de la cobertura

vegetal.

Inundaciones
asociadas con el
Fenémeno de La

Niha

Inundaciones

asociadas a la

temporada de
lluvias

/Se asocia con disminucion del volumen de lluvias y de Io\

Kdesobosfecimienfo de agua. /

OBSERVACIONES

disponibilidad hidrica de los rios y cuerpos de agua, asi como el
aumento de las temperaturas del aire y compromete la seguridad
alimentaria.

En 1991-1992 fue necesario implementar medidas de
racionamiento eléctrico durante 10 meses.

En 1972-1973, 1982,1983, 1997-1998, se presentaron fendmenos
Nifo con intensidad fuerte, que ocasionaron grandes pérdidas
ecoldgicas y socioecondmicas en la regidon Cordobesa.

En 2014-2016 se adoptd un Plan Nacional, lo que permitié reducir
las posibles consecuencias, sin embargo, San Pelayo, Puerto
Escondido, Lorica, Los Cérdobas, Mohitos, Chima, San Carlos y
San Bernardo del Viento se declararon en calamidad publica por

-

Tradicionalmente, la temporada seca en el departamento de
Cérdoba ocurre dos veces al ano, entre los meses de
diciembre-marzo y julio-septiembre. Este tipo de fendmeno se
asocia especialmente con la ocurrencia de incendios
forestales, desabastecimiento de agua, disminucidén de la

N/

\

<

En 2010, se presentd una rdpida transicién entre los eventos El
Nifio y La Nifa, por lo que esta Ultima inicié su proceso de
formacion tempranamente desde junio, alcanzando su etapa
de madurez durante el tfrimestre noviembre 2010 - enero 2011,
donde los niveles de los cuerpos de agua respondieron
bruscamente al alto aporte de precipitacion sobrepasando los
limites de amortiguacién, por lo que las comunidades no
lograron “recuperarse” si no hasta iniciado 2012, registrando un
nUmero aproximado de 246.150 personas afectadas.

ﬂ\ 1963 se produjo la inundacion mds fuerte registrada ph

aumento en los niveles del rio Siny.

En el periodo jul-nov-dic de 2010 y marzo-mayo de 2011
presentaron lluvias “anormales” muy superiores a lo normal,
segun los promedios histéricos.

En 2017, se unieron las dos temporadas de lluvias (abril-
noviembre), por lo que 23 municipios del departamento se
declararon en calamidad publica, presentdndose
desbordamientos, inundaciones, avalanchas (creciente
sUbita), deslizamientos de tierra, entre otros, ocasionando
grandes pérdidas socio-econdmicas, e incluso de vidas
humanas.

En el ano 2021, 28 de los 30 municipios del departamento, se
decretaron en calamidad publica por temporada de lluvias
en la que se presentaron mds de 45.000 damnificados por
las inundaciones, incluyendo poblacién de los municipios
de: Puerto Liberador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel.

Figura 2. Resumen historia de la gestion del riesgo de desastres del departamento de Cérdoba.
Fuente: Recopilacién Equipo técnico, 2021
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Es asi como surge la actual normativa vigente en materia de gestion del riesgo en
Colombia, la Ley 1523 de 2012, que acogio una nueva Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres y establecio el Sistema Nacional para la Gestion de Riesgo
de Desastres — SNGRD. Lo anterior, orientd las acciones principalmente hacia el
riesgo y sus causas, que al desastre mismo.

El objetivo del SNGRD es “llevar a cabo el proceso social de la gestion del riesgo
con el propdsito de ofrecer proteccion a la poblacion en el territorio colombiano,
mejorar la seguridad, el bienestar y la calidad de vida y contribuir al desarrollo
sostenible”, del cual son responsables “todas las autoridades y habitantes del
territorio colombiano”, y para lo cual la ley definid como objetivos especificos
garantizar tres procesos: Conocimiento del riesgo, Reduccién del Riesgo y Manejo
de desastres.

Con el objeto de facilitar la implementacion de los tres procesos, el SNGRD incluye
los siguientes cuatro componentes: Estructura organizacional, instrumentos de
planificacion, sistemas de informacion y mecanismos de financiacion. Lo anterior
puede ilustrarse en la Figura 3. Sistema Nacional para la Gestion de Riesgo de
Desastres.

Proceso de
Conocimiento
del Riesgo

UMENIGS]
ole

ollelnliileelele
planiiicacion y

4

Estructura
organizacion

Proceso de
Reduccién
del Riesgo

del territorio colombiano
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Sistemas de de
Informacion financiacién
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en el fterritorio colombiano, mejorar la seguridad, el
bienestar y la calidad de vida y contribuir al desarrollo
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con el propdsito de ofrecer proteccion a la poblacién

Figura 3. Sistema Nacional para la Gestién de Riesgo de Desastres
Fuente: UNGRD, 2012
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Adicionalmente, en Colombia existe un conjunto muy importante de sistemas que
interactUan entre si desde el dmbito de sus competencias, para fortalecer los
procesos de conocimiento, reduccion del riesgo y manejo de desastres (MADS,
2016). En la Figura 4, se muestra una aproximacion de cémo estos sistemas
interactan y confluyen con el propésito de mejorar y contribuir a la seguridad, el
bienestar, la calidad de vida de las personas, el progreso de los sectores

productivos, sociales, econdmicos en el marco de desarrollo sostenible.

SNGRD: SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES

CNGRD: Consejo Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres

UNGRD: Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres

Comités Nacionales para el Conocimiento vy
Reduccién del Riesgo y Manejo de Desastres
CDGRD: Consejo Departamental para la Gestidon
del Riesgo de Desastres

CMGRD: Consejos Distritales y Municipales para la
Gestion del Riesgo de Desastres

SNP: SISTEMA NACIONAL DE PLANEACION
DNP: Departamento Nacional de Planeacion

SNRADRC: SISTEMA NACIONAL DE REFORMA
AGRARIA Y DESARROLLO RURAL CAMPESINO
MADR: Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural

PRESIDENTE
DIRECTOR UNGRD
OBERNADOR

SINA: SISTEMA NACIONAL AMBIENTAL

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
CARs: Corporaciones Autbnomas Regionales

AAUs: Autoridades Ambientales Urbanas

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales

Institutos: HUMBOLDT, SINCHI, NEUMANN, INVEMAR
MinVivienda: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

SNCTI: SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA TECNOLOGIA E
INNOVACION
COLCIENCIAS:
Colciencias
IGAC: Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi
SGC: Servicio Geoldgico Colombiano

Departamento Administrativo

Figura 4. Principales actores e interrelacion de sistemas en gestion del riesgo.
Fuente: Adaptado, MADS, 2015
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Asi las cosas, con base en el articulo 31 de la Ley 1523 de 2012, las Corporaciones
Autdnomas Regionales, como lo es la CVS, propenden el fortalecimiento de los
procesos de conocimiento y reduccién del riesgo, apoyando a las entidades
territoriales de su jurisdiccion ambiental en todos los estudios necesarios para el
conocimiento y la reduccion del riesgo, los cuales deberdn integrarse en los planes
de ordenamiento de cuencas, de gestion ambiental, de ordenamiento territorial y
de desarrollo. Ademds, estipula lo siguiente:

El papel de las corporaciones auténomas regionales es complementario y
subsidiario respecto ala labor de alcaldias y gobernaciones, y estard enfocado
al apoyo de las labores de gestion del riesgo que corresponden a la
sostenibilidad ambiental del territorio y, por tanto, no eximen a los alcaldes y
gobernadores de su responsabilidad primaria en la implementacion de los
procesos de gestion del riesgo de desastres.

Las corporaciones auténomas regionales deberdn propender por la
articulacién de las acciones de adaptacion al cambio climdtico y la de gestion
del riesgo de desasfres en su territorio, en virtud que ambos procesos
contribuyen explicitamente a mejorar la gestion ambiental territorial sostenible.

Las corporaciones auténomas regionales como integrantes de los consejos
territoriales de gestion del riesgo, en desarrollo de los principios de solidaridad,
coordinacién, concurrencia y subsidiariedad positiva, deben apoyar a las
entidades territoriales que existan en sus respectivas jurisdicciones en la
implementacion de los procesos de gestion del riesgo de acuerdo con el dmbito
de su competencia y serdn corresponsables en la implementacion.

Igualmente, la Ley 1523 de 2012 establece en su articulo 32 lo siguiente:

“Los tres niveles de gobierno formulardn e implementardn planes de gestion del riesgo para
priorizar, programar y ejecutar acciones por parte de las entidades del sistema nacional,
en el marco de los procesos de conocimiento del riesgo, reduccidn del riesgo y de manejo

del desastre, como parte del ordenamiento territorial y del desarrollo, asicomo para realizar
suU seguimiento y evaluacion™.

En este orden de ideas, los instrumentos de planificacion como los planes de
desarrollo y de ordenamiento territorial deben incorporar el riesgo como
determinante y la gestién del riesgo de una manera integral, con el objeto de
establecer las medidas correctivas o compensatorias tendientes a controlar Ias
condiciones actuales de riesgo y las medidas prospectivas tendientes a evitar o
prevenir eventos de desastre o emergencia ocurridas en el pasado.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la actualizaciéon del protocolo para el control de la erosidon en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del
departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y reduccion
del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificary priorizar los puntos criticos por erosidon e inundacién en la cuenca
delrio San Jorge.

e Efectuar visitas de inspeccidon técnica con el propdsito de establecer
informacion primaria de los puntos criticos priorizados.

e Formular estrategias de adopcidén de medidas para la reduccién de la
vulnerabilidad en el corto, mediano y largo plazo.

e Establecer un plan de accién con actividades proyectadas en el corto,
mediano y largo plazo para continuar con la implementacion de las
acciones propuestas en el Protocolo, y de esta manera confinuar con el
apoyo a los procesos de conocimiento y reduccidon de riesgo.
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3. MARCO LEGAL

La normativa que aplica en el dmbito nacional, departamental y regional para el
presente documento, es la siguiente:

Ley 99 del 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector PUblico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA
y se dictan ofras disposiciones.

Articulo 31. Funciones. Las Corporaciones Auténomas Regionales ejercerdn las
siguientes funciones:

- Numeral 5. "Participar con los demds organismos y entes competentes en el
dmbito de su jurisdiccion en los procesos de planificacion y ordenamiento territorial
a fin de que el factor ambiental sea tenido en cuenta con las decisiones que se
adopten”.

- Numeral 20. “Ejecutar, administrar, operar y mantener en coordinaciéon con las
enfidades territoriales, proyectos, programas de desarrollo sostenible y obras de
infraestructura, cuya realizacion sea necesaria para la defensa y proteccidén o para
la descontaminacién o recuperacién del medio ambiente y los recursos naturales
renovables”.

- Numeral 23. “Realizar actividades de andlisis, seguimiento, prevencién y conftrol
de desastres, en coordinacion con las demds autoridades competentes, y asistirlas
en los aspectos medioambientales en la prevencion y atencidén de emergencias y
desastres; adelantar con las administraciones municipales o distritales programas
de adecuacién de dreas urbanas en zonas de alto riesgo, tales como control de
erosion, manejo de cauces y reforestacion”.

Decreto - Ley 2811 de 1974. Por el cual se dicta el Cddigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Articulo 83. Salvo
derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e imprescindibles del
Estado: a) El dlveo o cauce natural de las corrientes; b). El lecho de los depdsitos
naturales de agua... d) Una faja paralela a la linea de mareas maximas o a la del
cauce permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho.

Decreto 1449 de 1977. Por el cual se reglamentan parcialmente el inciso 1 del
numeral 5 del articulo 56 de la Ley 135 de 1961 y el Decreto Ley No. 2811 de 1974.
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Decreto 298 de 24 de febrero de 2016. Por el cual se establece la organizacion y
funcionamiento del Sistema Nacional de Cambio Climdtico y se dictan oftras
disposiciones.

Ley 1523 del 2012. Por la cual se adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Articulo 31. Las Corporaciones Autébnomas Regionales en el Sistema Nacional. Las
corporaciones auténomas regionales o de desarrollo sostenible, que para efecto
de la ley se denominardn las corporaciones auténomas regionales, como
integrantes del sistema nacional de gestiéon del riesgo, ademds de las funciones
establecidas por la Ley 99 de 1993 vy la Ley 388 de 1997 o las leyes que las
modifiqguen. Apoyardn a las entidades territoriales de su jurisdiccion ambiental en
todos los estudios necesarios para el conocimiento y la reducciéon del riesgo y los
infegrardn a los planes de ordenamiento de cuencas, de gestion ambiental, de
ordenamiento territorial y de desarrollo.

Pardgrafo 1o. El papel de las corporaciones autbnomas regionales es
complementario y subsidiario respecto a la labor de alcaldias y gobernaciones, y
estard enfocado al apoyo de las labores de gestion del riesgo que corresponden a
la sostenibilidad ambiental del territorio y, por tanto, no eximen a los alcaldes y
gobernadores de su responsabilidad primaria en la implementacién de los procesos
de gestidon del riesgo de desastres.

Pardgrafo 20. Las corporaciones auténomas regionales deberdn propender por la
articulacién de las acciones de adaptacion al cambio climdatico y la de gestion del
riesgo de desastres en su territorio, en virtud que ambos procesos contribuyen
explicitamente a mejorar la gestion ambiental territorial sostenible.

Paragrafo 3o. Las corporaciones auténomas regionales como integrantes de los
consejos territoriales de gestion del riesgo, en desarrollo de los principios de
solidaridad, coordinaciéon, concurrencia y subsidiariedad positiva, debben apoyar a
las entidades territoriales que existan en sus respectivas jurisdicciones en la
implementacion de los procesos de gestion del riesgo de acuerdo con el dmbito
de su competencia y serdn corresponsables en la implementacion.

Pardgrafo 40. Cuando se trate de Grandes Centros Urbanos al tenor de lo
establecido enla Ley 99 de 1993, enlo relativo a los comités territoriales, hardn parte
de estos las autoridades ambientales locales.

Decreto 1807 de 2014. Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto-ley 019

de 2012 en lo relativo a la incorporacion de la gestion del riesgo en los planes de
ordenamiento territorial y se dictan otras disposiciones.
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Articulo 90. Estudios bdsicos de amenaza de inundacién. Para determinar las
condiciones de amenaza por inundacion en suelos urbanos, de expansion urbana
y rural, los estudios basicos tienen las siguientes especificaciones minimas:

1. Area de estudio: Las zonas en las cuales exista la posibilidad de presentarse una
inundacién sean aledanas o no a rios, canos, quebradas, humedales y otros
cuerpos de agua o aquellas que hagan parte de su drea de influencia.

En el andilisis se deben considerar los casos en los que existan precedentes de
mecanismos generadores de inundaciones tales como encharcamiento por lluvias
infensas sobre dreas planas, encharcamiento por deficiencia de drenagje,
inundaciones costeras entre otros.

Los municipios o distritos con un suelo rural superior a 1.500 km2, para los cuales no
exista base cartogrdfica e insumos a 1:25.000, podrdn realizar los estudios para esta
clase de suelo a escala 1:100.000 o 1:50.000. En aquellas dreas rurales donde se
presenten inundaciones recurrentes, con presencia de elementos expuestos,
deben realizar los estudios bdsicos a 1:25.000.

2. Insumos: Se debe utilizar como minimo los siguientes insumos:

a) Geomorfologia. Identificacion de las diferentes subunidades geomorfolégicas
asociadas a los paisajes aluviales, con especial énfasis en las geoformas
correspondientes a la llanura de inundacion;

b) Modelo de elevacion digital del terreno;

c) Identificaciéon de las zonas inundables e inundadas (registro de eventos). A partir
de informacién de las diferentes enfidades a nivel nacional, regional o local,
interrelacionada con la informacién de la comunidad identificar cuales dreas han
sufrido afectaciones por inundacion y en qué fecha;

d) Hidrologia. Caracterizacion del comportamiento del regimen hidrolégico en la
region a la cual pertenece el municipio mediante un andlisis de los eventos
hidroclimdticos mdximos identificando para cuales periodos de retorno se estdn
presentando las afectaciones y las dreas afectadas para los mismos.

3. Alcance: Para la zonificacion de la amenaza se emplean tres categorias: alta,
media y baja, teniendo en cuenta el registro de eventos, la recurrencia de los
mismos y la intensidad (niveles alcanzados) de la inundacion.

Para el suelo urbano, de expansion urbana vy rural se utilizard, como minimo, andlisis
de ftipo histérico y geomorfolégico. De acuerdo con la informacion disponible se
podrdn complementar con andlisis hidroldgico-hidrdulicos y métodos asistidos por
sensores remotos y sistemas de informacién geogrdfica.
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En todo caso, los andlisis se realizan en funcién de la magnitud de la amenaza, su
infensidad, consecuencias y la disponibilidad de informacion.

4. Productos: Como resulfado de los estudios, se elaboran mapas de zonificacion
de amenaza por inundaciones, segun lo dispuesto en el presente articulo.

Se debe elaborar un documento técnico que contenga la metodologia empleada
y los resultados obtenidos.

Ley 1931 del 2018. Por la cual se establecen directrices para la gestion del cambio
climdtico.

PGAR 2020-2031. Plan de Gestién Ambiental Regional

Linea estratégica 3. Disminuir la vulnerabilidad de los ecosistemas estratégicos
mediante acciones orientadas a la adaptacion climdtica, con base en la
conservacion y el manejo de los ecosistemas como medida de aqjuste
socioambiental, desde el reconocimiento de las potencialidades y las limitaciones
del territorio y desde la recuperacion de saberes ancestrales en las subregiones y
municipios del departamento de Cérdoba.

V. Gestion del cambio climdtico para un desarrollo bajo en carbono y resiliente al
clima.

5.5 Apoyo a la prevencion, mitigacion y reduccion de riesgos en los municipios del
Departamento.

5.5.3 Implementacién y seguimiento de las acciones propuestas en el protocolo de
erosion en la cuenca del rio San Jorge.
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4. MARCO CONCEPTUAL

4.1 FACTORES DE RIESGO

Son considerados como factores de riesgo la amenaza y la vulnerabilidad. Para
que suceda un evento que pueda producir un desastre debe haber una amenaza,
que es un fendmeno de origen natural, socio natural, antrépico no intencional y
tecnoldgico que cause dano en un momento y lugar determinado, y condiciones
desfavorables en una comunidad, las cuales se denominan vulnerabilidades
(Republica de Colombia, 2012).

4.1.1 AMENAZA

La Ley 1523 de 2012, define la amenaza como peligro latente de que un evento
fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accién humana de manera
accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas,
lesiones U otros impactos en la salud, asi como también danos y pérdidas en los
bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacidén de servicios y los
recursos ambientales.

Las amenazas son generalmente clasificadas segun el origen, como se muestra en
la Figura 5. Clasificacion de amenazas.

Figura 5. Clasificacion de amenazas
Fuente. Guia de la UNGRD para la elaboraciéon de PDGRD, 2018
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4.1.2 VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad se define en la Ley 1523 de 2012, como susceptibilidad o
fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o institucional que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento
fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o
danos de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas
fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos
fisicos peligrosos.

En el contexto de la gestion de riesgo de desastres, el concepto de vulnerabilidad
es usado para determinar “los diferentes niveles de preparacion, resiliencia vy
capacidades con las que cuenta un individuo ante la ocurrencia de un desastre”
(Cannon, Twigg, & Rowell, 2003), citado por (UNGRD, 2017). Una persona puede ser
vulnerable ante la ocurrencia de eventos criticos externos, dependiendo en como
administre sus activos tangibles e intangibles, y como estos pueden verse afectados
ante la ocurrencia de un desastre. La vulnerabilidad social entonces, va mas alla
de la afectacion de estructuras fisicas, e incluye las diferentes caracteristicas y
capacidades de los individuos (UNGRD & IEMP, 2016).

Conforme con la metodologia contenida en la guia municipal para la gestién del
riesgo (SNPAD, 2010), referenciada en la guia para la formulaciéon de planes
departamentales para la gestion de riesgo de desastres de la (UNGRD, 2018), se
retoman los factores de vulnerabiidad (ver figura 6), como se indica a
continuacion:

4.1.2.1 Factores fisicos

Estd relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tfipo de
construccion de las viviendas, establecimientos econdmicos (comerciales e
industriales) y de servicios (salud, educacion, instituciones puUblicas) e infraestructura
socioecondmica (centrales hidroeléctricas, vias, puentes y sistemas de riesgo), para
asimilar los efectos de los fendbmenos que constituyen la amenaza.

4.1.2.2 Factores ambientales

Es el grado de resistencia del medio neutral y de los seres vivos que conforman un
determinado ecosistema ante la presencia de la variabilidad climdtica. Igualmente
estd relacionada con el deterioro del medio natural (calidad de aire, agua y suelo),
la deforestacion, la explotacion irracional de los recursos naturales, exposicion a
contaminantes tdxicos, pérdida de la biodiversidad y la ruptura de la
autorrecuperacion del sistema ecoldgico.
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4.1.2.3 Factores econémicos

Constituye el acceso que tiene la poblacién de un determinado conglomerado
urbano a los activos econdmicos (fierra, infraestructura de servicios, empleo,
medios de produccion, enfre otros), y se refleja en la capacidad de hacer frente a
un desastre. Estd determinada por el nivel de ingresos o la capacidad para
satisfacer las necesidades bdsicas por parte de la poblacion. Bajo este enfoque
que mide la pobreza material, una persona presentard una vulnerabilidad
econdmica cuando es pobre y cuando no satfisface dos o mds necesidades
bdsicas.

4.1.2.4 Factores politicos

Se refleja a la baja capacidad de gestion de los lideres politicos, asi como su
incapacidad para generar opciones de desarrollo en el territorio.

4.1.2.5 Factores organizacionales

Corresponde a aquellas comunidades no solidarias donde existe poca capacidad
para organizarse.

4.1.2.6 Factores institucionales

Falta de instituciones y funcionarios que propendan la ejecucion de proyectos.
4.1.2.7 Factores educativos

Bajo conocimiento en los procesos de la gestion de riesgo de desastres.
4.1.2.8 Factores culturales

Desconocimiento de la memoria histérica y de los antecedentes de los fendmenos
ocurridos en el territorio.

4.1.2.9 Factores sociales

Se analiza a partir del nivel de organizaciéon y participacidon que tfiene una
comunidad para prevenir y responder ante situaciones de emergencia. La
poblacion organizada (formal e informalmente) puede superar mds faciimente las
consecuencias de un desastre, debido a que su capacidad para prevenir y dar
respuesta ante una situacién de emergencia es mucho mds efectiva y rapida.
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Figura é. Factores de vulnerabilidad
Fuente. Guia de la UNGRD para la elaboraciéon de PDGRD, 2018
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4.1.3 RIESGO

Segun la Ley 1523 de 2012, la gestion de riesgo de desastres, corresponde a los
danos o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los eventos fisicos
peligrosos de origen natural, socio-natural tecnoldgico, biosanitario o humano no
intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la
vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres
se deriva de la combinacién de la amenaza y la vulnerabilidad.

El riesgo Unicamente puede existir al presentarse una amenaza en determinadas
condiciones de vulnerabilidad, en un espacio y tiempo especifico. No puede existir
una amenaza sin la existencia de una sociedad vulnerable y viceversa. De hecho,
amenazas y vulnerabilidades son mutuamente condicionadas, en este orden de
ideas, al aumentar la resiliencia, una comunidad reducird sus condiciones de
vulnerabilidad y su nivel de riesgo (UNGRD, 2018).

Entender la configuracion del riesgo es un paso importante para hacerle frente
reduciéndolo, previniéndolo o atendiendo la situacion una vez se materializa.
Cuando se conocen los factores que determinan el riesgo es posible tomar
medidas para su gestion. La manera de entenderlo e identificarlo es
cuantificdndolo, y la precision de su estimacién depende del estado del
conocimiento de los factores que lo componen (fendmenos naturales, exposicién,
vulnerabilidad asociada a los elementos expuestos) y de la calidad de la
informacion disponible; a mayor informacion detallada sobre eventos ocurridos,
mayor facilidad de cuantificar el riesgo (UNGRD, 2018).

4.1.4 REDUCCION DEL RIESGO

Conforme a la Ley 1523 de 2012, es el proceso de la gestion del riesgo que estd
compuesto por la intervencién dirigida a modificar o disminuir las condiciones de
riesgo existentes. Son medidas de mitigaciéon y prevencion que se adoptan con
antelacién para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de
las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos
ambientales, para evitar o minimizar los danos y pérdidas en caso de producirse los
eventos fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la intervencion
correctiva del riesgo existente, la intervencién prospectiva de nuevo riesgo vy la
proteccion financiera.

4.1.4.1 Mitigacion del riesgo
Son las medidas de intervencién prescriptiva o correctiva dirigidas a reducir o
disminuir los danos y pérdidas que se puedan presentar a través de reglamentos de

seguridad y proyectos de inversién publica o privada cuyo objetivo es reducir las
condiciones de amenaza, cuando sea posible, vy la vulnerabilidad existente.
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4.1.4.2 Prevencion de riesgo

Son las medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva dispuestas con
anticipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a evitar o
neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma
definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de
la prevencion son aquellos previstos en la planificacién, la inversion publica y el
ordenamiento ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y
la ocupacion del suelo de forma segura y sostenible.

4.1.5 EROSION FLUVIAL

La erosion fluvial contribuye de manera importante en el arrastre de sedimentos
provenientes de los bordes de los rios, este tipo de erosion consiste en el
desprendimiento de particulas o agregados del suelo de los bordes de rios o arroyos
por el flujo de agua que, junto con las fallas de los bancos (colapsos fisicos
generados por la inestabilidad de los suelos) produce el deterioro de las dreas de
bordes fluviales (Lyons, Trimble, & Paine, 2000) (Wynn & Mostaghimi, 2006).

Por ofro lado, la vegetacion riberena ademds de los beneficios que genera en
cuanto alos hdbitats y al microclima y a su papel en la calidad del agua, tiene un
impacto importante en la estabilidad de los bancos riberefios y en su morfologia
(Wynn & Mostaghimi, 2006). También influye indirectamente sobre la erosion de los
bancos de rios al cambiar ciertas propiedades de los suelos, tales como la materia
orgdnica, la estabilidad de agregados y la densidad real (Mamo & Bubenzer,
2001a, 2001b); reduce la turbulencia generada cerca de los bordes y debilita
corrientes secundarias, reduciendo asi los impactos por erosiéon fluvial (Thorne &
Furbish, 1995). La erosion fluvial se puede clasificar en:

4.1.5.1 Erosion general

Se denomina erosidon general, al descenso general del lecho debido a un aumento
de la capacidad de transporte de una corriente en crecidas. Afecta a tramos
largos del cauce y seria la Unica erosidn en un cauce recto, prismdatico y sin ninguna
singularidad. Este fendmeno es todavia poco conocido (Morgan, 2005) citado en
(CVS, 2016).

4.1.5.2 Erosion por estrechamiento del cauce

Este tipo de erosidn en las aproximaciones a distintas obras, como por ejemplo a
puentes, encauzamientos, etc. Al reducirse el ancho de la seccidn, la corriente
aumenta su velocidad y por ende aumenta el fransporte de sedimentos, el tirante
aumenta y puede variar la pendiente del fondo a partir de la contraccién (Morgan,
2005) citado en (CVS, 2016).
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4.1.5.3 Erosion por curva del cauce

En las curvas de los cursos de agua se produce una corriente secundaria, a causa
de la fuerza centrifuga, que aumenta el poder erosivo en la parte externa de la
curva, donde se alcanzan profundidades mayores (Morgan, 2005) citado en (CVS,
2016).

4.1.5.4 Erosion localizada

La erosidn local se explica por la accidon de un flujo complejo que requiere
consideraciones bio fridimensionales de las velocidades. Se presenta asociada a
singularidades u obstdculos y no afecta a las condiciones generales del flujo. Posee
fuerte turbulencia y puede desarrollar grandes vértices (Morgan, 2005) citado en
(CVS, 2016).

4.1.6 INUNDACIONES

Las inundaciones son fendmenos hidroldgicos recurrentes potencialmente
destructivos, que hacen parte de la dindmica de evolucidén de una corriente. Se
producen por lluvias persistentes que generan un aumento progresivo del nivel de
las aguas contenidas dentro de un cauce superando la altura de las orillas naturales
o artificiales, ocasionando un desbordamiento y dispersion de las aguas sobre las
llanuras de inundacion y zonas aledanas a los cursos de agua normalmente no
sumergidas (UNGRD, 2018).

En un rio, los desbordamientos son un evento natural y recurrente; en general, la
magnitud de una inundacidn provocada por procesos de origen
hidrometeoroldgico, depende de la intensidad de las lluvias, de su distribucion en
el espacio y tiempo, del tamano de las cuencas hidrolégicas afectadas, de las
caracteristicas del suelo y del drenaje natural o artificial de las cuencas (UNGRD,
2018).

El comportamiento estacional de las inundaciones, puede verse alterado por las
variaciones climaticas de larga escala como el ENSO en sus fases fria (La Nifa) y
cdlida (El Nino), ya que son determinantes en los patrones climdticos de diversas
dreas de la superficie terrestre, como lo es el territorio colombiano. Adicionalmente,
sus impactos pueden variar, desde efectos muy pequenos a efectos significativos
por inundaciones severas con altos impactos econdmicos y sociales (como el
ocurrido en los anos 2010y 2011 en Colombia).

Las inundaciones pueden causar impactos negativos en una poblacién, en el
sector agropecuario y la infraestructura (Campos, 2009) citado por (UNGRD, 2018).
lgualmente, la complejidad y magnitud de una inundacion puede ser
directamente afectada por la accién de la intervencidn humana sobre el cauce
del rio. El dano causado por las inundaciones es usualmente resultado de
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actividades del ser humano en dreas propensas y pueden presentarse como
consecuencia de cambios en el uso de la tierra; por ejemplo, la tfransformacién de
la cobertura natural del suelo durante el proceso de urbanizaciéon (Banco Mundial,
2012) citado por (UNGRD, 2018).

En la figura 7, se presentan las causas, efectos e impactos que usualmente son

generados por las inundaciones:
* Llocadlizacién de la

Escorrentia . inundacion en dreas
rapida i urbanas.
i . Inundacién de las
Blogueo de ------ > VIGS.
- | . Sobrepeso de la
alcantarillas, : capacidad
hidraulica de los
pantallas, .
etc. alcantarillados.
La inundacién de las
planicies conlleva a:
i — 1 . Inundacién de dreas
turado i
. : extensas de terrenos
, baldios.
o +  Inundacién de dreas
urbanas vulnerables.
Crecidas en . Inundaciéon de
losriosy infraestructura.
corrientes . Presurizacion de
alcantarillados y

drenajes urbanos.

Figura 7. Causas, efectos e impactos de inundaciones
Fuente: (CIACUA-CEDERI, 2006) citado en (UNGRD, 2018)

4.2 MEDIDAS DE INTERVENCION

Corresponde al fratamiento del riesgo mediante la modificacion intencional de las
caracteristicas de un fendmeno con el fin de reducir la amenaza que representa o
de modificar las caracteristicas infrinsecas de un elemento expuesto con el fin de
reducir su vulnerabilidad.

No obstante, es preciso aclarar que, ante eventos de inundacion y erosion fluvial,
no existe una metodologia especifica para todas las circunstancias y las regiones

31




Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, & G G ﬁ
jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para el J v s s
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza
de inundacién - Ano 2021

Territorio Sostenible

afectadas, por lo que se debe integrar en el territorio el mejor esquema de varios
tipos de adaptacién o medidas de intervencion, dado que esto dependerd de las
condiciones locales, el presupuesto existente, el tiempo con el que se cuenta para
actuar y el tipo de amenaza, entre otros; ademds, se debe tener un proceso
dindmico de evaluacién e implementacién continua y obedecer alas necesidades
identificadas en cada sitio.

Consecuente a lo anterior, de manera general se describen algunos tipos de
infervenciones que pueden aplicarse al fipo de fendmeno en estudio:

4.2.1 INTERVENCION CORRECTIVA

Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo existente en la sociedad a través
de acciones de mitigacion, en el senfido de disminuir o reducir las condiciones de
amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

4.2.2 INTERVENCION PROSPECTIVA

Proceso cuyo objetivo es garantizar que no surjan nuevas situaciones de riesgo a
través de acciones de prevencioén, impidiendo que los elementos expuestos sean
vulnerables o que lleguen a estar expuestos ante posibles eventos peligrosos. Su
objetivo Ultimo es evitar nuevos riesgos y la necesidad de intervenciones correctivas
en el futuro.

La intervenciéon prospectiva se realiza primordialmente a través de todos aquellos
mecanismos que contribuyan de manera anticipada a la localizacion,
construccion y funcionamiento seguro de la infraestructura, los bienes y la
poblacion.

A su vez, algunas de las intervenciones descritas anteriormente, pueden clasificarse
en dos fipos de medidas, estructurales y no estructurales, las cuales se presentan a
continuacioén:

4.2.3 MEDIDAS DE INTERVENCION ESTRUCTURALES

Est&n encaminadas al control de los riesgos mediante obras de cardcter estructural,
es decir, estdn dirigidas a proteger a la poblacién expuesta fratando de controlar
y manipular las amenazas, fundamentalmente a través de obras de ingenieria.

A continuacion, se describen algunos tipos de medidas de intervencion
estructurales para ejecutar en zonas propensas a inundaciones o afectadas por
procesos erosivos:

- Proteccién de riberas o proteccion de cauce: Esta actividad consiste en la
proteccion de un sector delrio a fin de evitar el desborde y erosion a causa del
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flujo del agua. La proteccidén de un cauce contra socavacion consiste en tomar
todas aquellas medidas necesarias con el fin de hacerlo menos vulnerable a
danos durante crecientes. Es especialmente importante proteger el cauce y las
estructuras construidas en él para evitar riesgos a la estabilidad (CVS, 2016).

La protecciéon se puede realizar con rocas, gaviones, concreto, enfre otros,
como se presentan a continuacion:

-  Geomanta: Es un geosintético antierosivo, tridimensional y flexible con
mds de 90% de vacios. Desarrollada para el control de la erosidon
superficial en taludes y cursos de agua. Para garantizar que el perfil del
talud no se va a cambiar o erosionarse con el tiempo, propone se instalar
geomantas presas con pinos en la fachada del talud. Otfro beneficio que
trae la aplicacion de esto, es la creacidén de un ambiente propio para el
desarrollo de semillas, pues el manto las abriga mientras no germinen, y
después que broten, la geomanta sirve como un refuerzo para las raices
de la vegetacion.

Ademds de proteger la superficie de suelo y las semillas durante el
crecimiento de la vegetacion, después de que ese proceso se complete,
la geomanta trabaja como un anclaje de las raices.

Figura 8. Geomantas
Fuente: Promocion Técnica-Soluciones Maccaferri

- Geoceldas: Las geoceldas pueden usarse para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado
que estdn elaboradas con franjas de geotextil y recubiertas con un
polimero que les confiere rigidez y protege de los rayos UV, estas franjas
de geoftextil deben ser unidas mediante costura mecdnica, y puede
aplicarse a la reconformaciéon de cdrcavas, proteccion de suelos para el
control de erosidn, recuperacion vegetal de taludes y laderas, entre
otros.
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Figura 9. Geoceldas.
Fuente: Geomatrix. 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/geoceldas/

- Mantos permanentes para control de erosiéon: Disefiado para brindar
proteccidén inmediata contra la erosidon, sirve de soporte en el
establecimiento y crecimiento de la vegetacion. Se utiliza como confrol
de erosion en taludes de alta pendiente, reconformacién de superficies
erosionadas con presencia de surcos o carcavas, recubrimiento flexible
para orillas de rios y quebradas.

Figura 10. Mantos permnentes para control d érdsién.
Fuente: Geomatrix. 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/mantos-para-control-
de-erosion/

- Geotextiles tejidos: Caracterizado por presentar alto desempeno
mecdnico e hidrdulico. Su estructura estd definida por la técnica de
insercion de trama, la cual le confiere una rdpida respuesta en tension
ante las deformaciones del suelo y estabilidad en el desempeno
hidraulico en cualquier nivel de tensidon en confinamiento. Puede ser
aplicado enfiltro, separacién, estabilizaciéon y refuerzo en la construccion
de diques, terraplenes y presas; como estructura de suelo reforzado para
muros de contfencion o taludes de alta pendiente, y como filtro bajo
sistema de control de erosion en las margenes del rio, taludes, diques,
laderas, lineas costeras, entre ofros.
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Figura 11. Geotexdiles tejidos.
Fuente: Geomatrix, 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/geotextiles-tejidos/ y
https://andex.com.pe/geobolsas/

- Colchacreto: Es una formaleta compuesta por dos capas de geotextil
tejido, enftretejidas en sus bordes laterales y en puntos internos
simétricamente distribuidos, de manera que cuando se llena con
concreto hidrdulico de agregado fino o mortero, adquiere forma de
colchoneta. Este tipo de material es especial para aplicar en la
proteccion de orillas y taludes, orillas de los rios, quebradas, lagunas y
embalses, taludes susceptibles de erosidn. Para el diseno de estas obras
es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la
corriente, de como ocurren los mecanismos de erosion y de las fuerzas
qgue pueden actuar sobre las estructuras de proteccidn que se
construyan, dado que el conocimiento inadecuado de los procesos de
erosion activos y potenciales en un sitio especifico pueden conducir a la
falla del sistema de proteccion (CVS, 2016).

Figura 12. Colchacreto.
Fuente: Geomatrix, 2016. Tomado de: https://www.geomatrix.co/productos/formaleta-textil/
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- Formaleta geotextil rectangular: Disenado para ser llenados por medios
mecdnicos o hidrdulicos con suelo o arena del sitio, para obtener unidades de
gran masa y volumen que se acomodan sobre terreno de manera versatil por
su forma y tamano. Se utilizan en la construccion de obras de control de erosién
en orillas y rehabilitacion de orillas erosionadas, revestimiento de diques,
terraplenes y taludes de cauce, realce de orillas, entfre otras.

Figura 13. Geocontainer.
Fuente: Geomatrix, s.f. http://geomatrix.co/uploads/1470693188_Folleto_HYDROBLOCK2015.pdf

- Gavién en formato de colchén: Es una estructura en forma de
paralelepipedo, de gran drea y pequeno espesor, producido con malla
metdlica hexagonal de doble torsidon. Es formado por dos elementos
separados: la base y la tapa. La base, en su mayor longitud, tiene a cada
uno metro de espaciamiento paredes divisorias que se llaman diafragmas.
Despues de montada, su interior es llenado con piedras de didmetros
adecuados en funcion de la dimensidon de la malla hexagonal. Todas las
extremidades sueltas deben ser amarradas, incluso de los diafragmas a las
laterales. Antes del llenado, son instalados pedazos de alambre en el fondo
del Colchén, llamados de tensores verticales, que después del llenado vy
cierre son amarrados también a la tapa.

Los colchones son estructuras flexibles adecuadas para el revestimiento de
mdrgenes y del fondo de los cursos de agua, para impedir o atenuar el
proceso de socavacion causado pela fuerza fractiva. Bajo el colchdn se
debe instalar un filtro geotextil no tejido, que ademds de separar las piedras
del suelo de la base, permite la infiltracion o salida de agua del lecho y lo
protege de la erosidén que podria ocurrir por bajo de la solucidn.
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Figura 14. Gavién en formato de colchén
Fuente: Moreno & Torres, 2018

- Hidromalla/Geoestera: Es una malla protegida con un copolimero que la
hace altamente resistente ante la carga abrasiva que impone la accién
permanente de las corrientes de agua; este tipo de hidromallas es de gran
aplicacion para la proteccion ala socavacion de orillas y lechos de arroyos,
control de erosion en orillas, taludes en diques de alta especificacion,
construidos en condicion sumergida o materiales inestables, protecciéon de
muelles y embarcaderos fluviales o maritimos, proteccién a la socavacion
dellecho en aproximaciones a puentes y en zonas de estribos, entre ofras.

.

T

\

Figura 15. Hldromcllq/Geoestera
Fuente: Geomatrix, s.f. Tomado de: http://g-
tfech.geomatrix.co/uploads/1536076442_GeoesteraRioCauca.pdf

- Barreras de enrocado: Son diques de poca altura para la sedimentacién de
residuos de suelos de una obra transportados por las corrientes efimeras de
agua. Es un procedimiento que se realiza para proteger los taludes de obras
de ingenieria, o taludes naturales, contra los danos causados por el
escurrimiento del agua o el avatar de las ondas de un rio, contra sus

mdrgenes (CVS, 2016).
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Para la construccidon de estas barreras se deben tener en cuenta que debe
utilizarse rocas sanas, duras, sélidas, durables, con un peso especifico, no menor de
2.6 T/m3, y didmetro entre 50 y 75 mm. No se debe usar rocas meteorizadas y que
el drea de drenaje no debe exceder 4 hectdreas.

B o B i S
Figura 16. Enrocado en la vereda Carrizola, municipio de Tierralta.
Fuente: Equipo técnico, 2020

Establecimiento de cobertura vegetal: La proteccién de la superficie del terreno
generalmente se obtiene utilizando la vegetaciéon como obra principal de
estabilizaciéon y se debe tener especial cuidado en la seleccion del sistema de
establecimiento de la cobertura vegetal y de las especies vegetales a
establecer; sin embargo, en ocasiones se requieren obras con materiales no
orgdnicos para complementar la proteccion con vegetacion.

Para la proteccion de la superficie del talud se emplea generalmente la
vegetacion, pero en algunos casos se requiere la construccién de oftro tipo de
recubrimientos, especialmente cuando no es posible garantizar el
establecimiento y mantenimiento de la cobertura vegetal (Sudrez, 2001).

El establecimiento eficiente de vegetacion requiere de una serie de
condiciones ambientales que permitan su germinaciéon y crecimiento, para lo
cual debe tenerse en cuenta la acidez del suelo, falta de humedad, pendientes
excesivas de gran altura, falta de nutrientes, presencia de sal, entre otros
(Sudrez, 2001).

Para el planteamiento, disefio e implementacioén de las obras de control de
erosion, las obras de ingenieria involucran la intervencion de laderas y taludes,
los cuales requieren de un programa de control de erosion durante la
construccion, y de medidas definitivas de control a mediano y largo plazo, lo
cual puede ayudarse con la implementacion de dreas de arborizaciéon o
bosques de galeria en ambas mdrgenes del rio, especialmente en la cuenca
media y baja,
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Asi mismo, se pueden implementar Sistemas Agroforestales, que implica la
combinacién de darboles o arbustos, con cultivos agricolas y/o ganado en un
mismo sitio, bajo distintas formas de ordenamiento y que puede conftribuir al
mejoramiento de los suelos degradados.

Figura 17. Establecimiento de cobertura vegetal en el rio SinU, municipio de Valencia.
Fuente: CVS, 2019

SAT - Sistemas de Alertas Tempranas: Este tipo de sistemas son una herramienta
enmarcada dentro de la gestion del riesgo, definidos como el conjunto de
dispositivos y capacidades necesarios para generar y difundir una alerta
oportuna sobre la posibilidad de ocurrencia de un evento de origen natural o
antrépico, que puede desencadenar un desastre, con el fin de evitar o mitigar
sus impactos (Ocharan, 2007); (OEA, 2010); (Dominguez & Lozano, 2014), citado
en (Lépez & Carvajal, 2017), es decir, que un SAT permite proveer una
informacion oportuna y eficaz a través de instituciones técnicas, cientificas y
comunitarias, por medio de herramientas y elementos, que permiten a los
individuos expuestos a una amenaza latente, la foma de decisiones para evitar
o reducir su riesgo y su preparacion para que puedan brindar una adecuada
respuesta teniendo en cuenta sus capacidades (UNGRD, 2016).

Estos sistemas se componen principalmente de cuatro aspectos: Deteccion y
prondstico de amenazas; Evaluacion de los riesgos e integracion de la
informacion; Divulgacion oportuna, confiable y comprensible y por Ultimo,
Planificacion, preparacion y capacitacion para la respuesta en todo nivel
(institucional y comunitario).

Asi mismo, de cuatro ejes que comprenden el conocimiento del riesgo; el
monitoreo, andlisis y prondstico de la amenaza; comunicaciéon o difusion de las
alertas y los avisos; y la capacidad local para responder frente a la alerta
recibida.

Es importante que la comunidad tenga el conocimiento acerca de los
fendmenos que pueden afectarlos, dado que, por ser elementos tecnoldgicos,
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los SAT no estdn exentos de presentar fallas que comprometan su capacidad
para difundir oportunamente una alerta; igualmente, la preparacién debe estar
infegrada a los demas elementos que conforman el SAT, ya que es necesario
que las personas tengan conocimiento de las actuaciones a realizar o posean
un plan de emergencia con rutas de evacuacion o posibles albergues (Hall,
2007) citado en (Lopez & Carvajal, 2017).

Figura 18. Sistema de Alertas Tempranas - SAT implementado y optimizado por la CVS en el

municipio de San José de Uré
Fuente: CVS, 2021

Obras de bioingenierias: La bioingenieria se refiere a la prevencién y control de
problemas de erosion, proteccidn, estabilizacion y restauracion de laderas, con
problemas de movimientos en masa, intfegrando los procesos fisicos, quimicos y
bioldgicos de los fendmenos degradativos, hasta hallar la relacién causa —
efecto de los mismos (Rivera, 2006). De manera general, este tipo de obras
fienen diversas funciones, denfro de las que se destacan:

- Proteccidon de la superficie del suelo contra la erosidn, provocadas por el
viento, la lluvia y el agua de escorrentia;

- Disminuciéon de la velocidad del agua;

- Agregacion y estabilizacion superficial;

- Disminuciéon de la saturacion del terreno vy la posibilidad de emplear como
barreras corta viento, cumpliendo a su vez funciones ecoldgicas como la
mejora del balance hidrico por un aumento de la interceptacion de las
lluvias;

- Mejora en la capacidad de retencién de agua del suelo, y el consumo
de agua por las plantas:

40




Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, &"'G G ﬁ

7 jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para el
Gordoha conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza
de inundacién - Ano 2021

- Desarrollo de asociaciones vegetales mds estables pertenecientes a las
series de vegetaciéon de la zona;

- Disminuciéon de la saturaciéon del terreno, la proteccién contra el viento

- Disminucion de la compactacion del suelo por efecto de las raices de las
plantas;

- Regulaciéon de las condiciones de temperatura en el suelo;

- Aumento de la cantfidad de nutrientes del suelo, entre ofros; y

- Funciones Paisajisticas como la restauracion de los vestigios en el paisaje
causados por episodios catastroficos o por las actividades humanas,
mineria, obras publicas, escombreras, entre otras.

-~ Adecuacion y relleno de las dreas identificadas como secas o sin amenaza de
inundacién: Sobre las cuales se cimentardn estructuras en concreto reforzado y
posteriormente la construccion de cualquier tipo de edificacion, teniendo en
cuenta los maximos niveles de inundacién registrados y a la fuerza de la
corriente en el sitio (CVS, 2016).

Fuente: CVS, 2016

4.2.4 MEDIDAS DE INTERVENCION NO ESTRUCTURALES

Son aquellas medidas no suponen una construccion fisica y que utiliza el
conocimiento, las prdcticas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus
impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion
publica, la capacitacién y la educacion (UNISDR, 2009).

— Ordenamiento territorial: El ordenamiento del territorio municipal y distrital
comprende un conjunto de acciones politico-administrativas y de planificacion
fisica concertadas, emprendidas por los municipios o distritos y dreas
metropolitanas, en ejercicio de la funcidn publica que les compete, dentro de
los limites fijados por la Constitucidn y las leyes, en orden a disponer de
instrumentos eficientes para orientar el desarrollo del territorio bajo su jurisdiccion
y regular la utilizacion, transformacion y ocupacion del espacio, de acuerdo
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Territorio Sostenible

con las estrategias de desarrollo socioecondmico y en armonia con el medio
ambiente y las tradiciones histéricas y culturales (Ley 388 de 1997).

Elaboracion y/o actudlizacion de estudios de andlisis de amenazq,
vulnerabilidad y riesgo. Los estudios de estudios de andlisis de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo fortalecerdn el proceso de conocimiento del riesgo en el
territorio, con el fin de promover una mayor conciencia de este que alimenta
los procesos de reduccidon del riesgo y de manejo de desastres.

Gestidn del recurso hidrico: El agua es un recurso esencial, que como estrategia
de adaptacion debe responder a las problemdticas de diferentes escalas de
tipo local, regional y nacional. El recurso hidrico es uno de los principales
afectados por el cambio climdtico, y esto se evidencia en el descenso de
volumen de los glaciares, pero el aumento de los niveles también es una
situacion que hace vulnerables a las comunidades, por lo que una adecuada
regulacion y el cumplimiento de las normas existentes en torno alrecurso hidrico,
reconociendo el rol de las cuencas hidrogrdficas, los bosques y la vegetacion
asociada en la regulaciéon de los flujos de agua, por lo que puede ser
beneficiosa, ya que reduciria las sequias y las crecientes de los rios.

Pago por servicios ambientales: Los Pagos por Servicios Ambientales (PSA) son
una alternativa éptima que contribuye a la conservaciéon de los servicios
ecosistémicos, que pueden estar en las riberas de los rios 0 zonas aledanas; estos
pueden generar incentivos econdmicos para que quienes los usan de manera
insostenible realicen practicas productivas mds limpias (Rojas, 2011).

Capacitaciones: Con el objeto de promover comunidades mds resilientes frente
a los distintos fendmenos amenazantes del territorio, es importante fortalecer el
conocimiento para la prevencion y mitigacion del riesgo de las comunidades
vulnerables a fravés de mesas de frabajo, capacitaciones y talleres.

43 ,MITIGACI(.')N, ADAPTACI('?N Y GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES CON
ENFASIS EN CAMBIO CLIMATICO

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico — IPCC, define
la adaptacidon como aquellas iniciativas y medidas encaminadas a reducir la
vulnerabilidad de los sistemas naturales y humanos ante los efectos reales o
esperados de un cambio climdtico. Existen diferentes tipos de adaptacion:
preventiva y reactiva, privada y publica, auténoma y planificada, e igualmente
diferentes tipos de enfoques adaptativos (CVS, 2015).

4.3.1 ADAPTACION BASADA EN COMUNIDADES (AbC)

Es una estrategia de adaptacién en la cual las comunidades asumen el rol principal
en cuanto alos procesos para disminuir su vulnerabilidad y aumentar su capacidad
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de adaptacion frente a los impactos reales o esperados de la variabilidad o del
cambio climdatico, sin desconocer las necesidades de la comunidad y su relacion
con el entorno social, econdmico, y ecosistémico, asi como su contexto local,
regional y nacional (MADS, 2013).

Es importante considerar que la AbC se ajusta a las caracteristicas especificas de
las comunidades y debe ser complementada con conocimiento de fuentes
externas, con un acercamiento integral que empodere a las comunidades, bajo la
vision integral de una vida y un desarrollo digno y sostenible” (MADS, 2013).

Es decir que este tipo de adaptacién se centra en disminuir la vulnerabilidad de las
comunidades, trabajando tanto en su sensibilidad como en la capacidad de
adaptacion, y la comunidad es el actor principal de este tipo de adaptacion
debido a que es esta misma la que se organiza y de esta manera identifica, disena,
implementa, le da seguimiento de medidas de adaptacion y la creaciéon del plan
comunitario de adaptacion. Ver Figura 20. Sistemas agroecoldgicos de diques altos
como medida de adaptacion basada en comunidades.

Figura 20. Sistemas agroecolégicos de diques altos como medida de adaptacién basada en
comunidades.
Fuente: CVS, PDACC. 2015.

4.3.2 ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMAS (AbE)

Es definida como la utilizacién de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
como parte de una estrategia de adaptacion mas amplia, que permite ayudar a
las personas a modificar sus condiciones para sobrellevar los efectos adversos del
cambio climdtico, integrando el manejo sostenible, la conservacion y la
restauracién de ecosistemas para proveer servicios que permiten a las personas
adaptarse a los impactos del cambio climdatico, con el propdsito de mantener y
aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas
(Lhumeau & Cordero, 2012).
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Los ecosistemas resultan ser puntos clave frente a las variaciones del clima, cuyos
efectos se reflejan en problemas de acceso y disponibilidad de las poblaciones a
los recursos naturales y a la prestacion efectiva de los servicios ecosistémicos; por
ello, al utilizar este tipo de actividades y estrategias de AbE pueden ser costo-
efectivas y generar beneficios sociales, econdmicos, ambientales y culturales, a la
vez que contribuyen ala conservacion de la biodiversidad, mediante la interaccion
y en muchos casos dependencia de las comunidades a los ecosistemas y puede
contribuir a mantener el conocimiento tradicional y local y los valores culturales
(Lhumeau & Cordero, 2012).

La AbE comprende el manejo sostenible de los recursos, la conservacion y
restauracion de ecosistemas y varias actividades en la gestion y el manejo
integrado de los recursos que proveen los mismos, y que conlleva al aumento de
resiliencia y a la disminucién de la vulnerabilidad (ver Figura 21. Conservacion de
ecosistemas de bosques de galeria); estas actividades incluyen:

- El'manejo integrado del recurso hidrico y la vegetacion asociada a regulacion
de flujos de agua.

- La restauracion de hdbitats costeros como manglares puede ser una medida
eficaz contra las tormentas, intrusion salina y erosion costera, entre otras.

— Manejo de matorrales y arbustos para evitar los incendios forestales.

— Establecimiento y manejo efectivo de sistemas de dreas protegidas para
asegurar la provisidon de servicios ecosistémicos, que contribuyen aincrementar
la resiliencia contra el cambio climdtico.

Figura 21.Conervacion d ecosisteas de bosques de galeria.
Fuente: Equipo técnico, 2021

El concepto de Adaptacién Basada en Ecosistemas - AbE complementa y apoya
la Adaptacion Basada en Comunidades — AbC y deben ser parte de una estrategia
de adaptacion mdas amplia, que podria ademds incluir educacion, formacion,
sensibilizacién, el desarrollo de sistemas de alerta temprana y tecnologias (MADS,
2019).
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4.3.3 ADAPTACION BASADA EN INFRAESTRUCTURA (Abl)

La infraestructura fisica tiene un impacto sobre el crecimiento, la eficiencia
productiva y el desarrollo social de un pais, por lo que surgen dos conceptos,
Infraestructura adaptada y Adaptacion basada en infraestructura:

Infraestructura adaptada: Hace referencia a que en el momento de la
planificacion y construccion de infraestructura se considere el cambio climdatico
con el fin de reducir los posibles impactos generados por estos cambios en el
clima, por ejemplo, la construccién de casas tipo palafitica o cualquier fipo de
construccion que pueda ser levantada sobre postes de madera curada, pilas
de concreto o pilotes de acuerdo a los mdximos niveles de inundacion
registrados y a la fuerza de la corriente en el sitio, ver Figura 22. Infraestructura
adaptada en San Bernardo del Viento. Tipo de construccion a prueba de
inundaciones.

Figura 22. Infraestructura adaptada en San Bernardo del Viento. Tipo de construccién a prueba de

inundaciones.
Fuente: CVS, 2018

Adaptacion basada en infraestructura -Abl: Hace referencia al uso de
infraestructura como muros, malecones y diques, entre ofros, como medidas
para disminuir el riesgo ver Figura 23. Obra de infraestructura realizada por la
CVS en la ronda Norte del municipio de Monteria, como medida de
adaptacién. La Abl es un abordaje que busca aumentar la capacidad de
adaptacion de las obras de infraestructura que juegan un papel determinante
en el desarrollo econémico.

Consiste en modificar el proceso de diseno de las estructuras teniendo en
cuenta periodos de retorno mds amplios y los escenarios de riesgo que se
deriven de estos (DNP, 2011) citado en (CVS, 2015).
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Figura 23. Obra de infraestructura realizada por la CVS en la ronda Norte del municipio de Monteria,
como medida de adaptacién.
Fuente: Equipo técnico, 2021

La Abl resalta la necesidad de adaptar las obras de infraestructura y también
mejorar el desarrollo econdmico; esto se debe a que las infraestructuras como
por ejemplo diques, espolones, canales y muros de contencién funcionan como
protectores de las inundaciones con el fin de resguardar las comunidades.

Este tipo de adaptacion puede emplearse en sectores como el transporte, los
sistemas de agua potable y saneamiento, sistemas de energia, edificaciones,
planeacién territorial y prevencién de riesgo de desastres, enfre otros.

4.3.4 ADAPTACION BASADA EN TECNOLOGIA (AbT)

El uso de tecnologias es clave en la reduccién de la vulnerabilidad y el aumento
de la capacidad adaptativa de las comunidades, dado que, en general, las
tecnologias son enfocadas a las necesidades de la sociedad y vinculan
directamente a las comunidades ver Figura 24. Implementacion de sobrevuelos
para el monitoreo de ecosistemas como medida de adptacion.

La Adaptacion basada en tecnologias AbT se centra en el uso de tecnologias de
la informdtica y la comunicacion; tecnologias de los materiales, la nanotecnologia,
tecnologias sistemas energéticos, entre otros; por lo que este tipo de adaptacion
involucra la provision de un mejor y amplio acceso ademds de la conectividad de
diferentes poblaciones, en especial aquellas que se encuentran en zonas
alfamente vulnerables.

Es importante precisar que el uso de tecnologias como estrategia de adaptacion,
implica entre otras acciones: la implementacién de sistemas de prevision
meteoroldgica, monitoreo del cambio climdatico, creacién sistemas de alertas
tempranas anfe eventos extremos, la mejoria en la gestidon del riesgo de desastres,
tecnologias de sistemas de riesgo, sistemas de ganaderia intensiva, tecnologias
para la reutilizacion de aguas residuales, produccién de energia a partir de la
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energia solar, las cocinas eficientes rurales, construccion de estructuras enfocadas
a la proteccién, mejoras del sistema de drenaje e implementaciéon de sistemas de
desalinizacion, entre otras (MADS, 2013) citado en (CVS, 2015).

Este tipo de adaptacion involucra el fortalecimiento del conocimiento local por
medio de acciones de informacidn efectiva comprendiendo asi un mejor y amplio
acceso y conectividad de diferentes poblaciones.

Algunos ejemplos de los enfoques de la adaptacion basada en tecnologias (AbT)
son la implementacion de sistemas de prevision meteoroldégica, monitoreo del
cambio climdtico, creacion de alertas tempranas ante eventos extremos, la
mejoria en la gestion de desastres, tecnologias de sistemas de riesgo, sistemas de
ganaderia intensiva, tecnologias para la reutilizacidon de aguas grises, produccion
de energia eléctrica a partir de la energia solar, las cocinas eficientes rurales,
mejoras del sistema de drenaje e implementacion de sistemas de desalinizacion,
entre otros.

Figura 24. Implementacion de sobrevuelos para el monitoreo de ecosistemas como medida de
adptacioén.
Fuente: Equipo técnico, 2021

4.3.5 ADAPTACION BASADA EN GESTION Y NORMATIVIDAD

Se centra en incluir en los diferentes instrumentos de planificacién del desarrollo y
ordenamiento territorial existentes tanto a nivel local y regional como a nivel
sectorial, los aspectos relacionados con el cambio climdtico, por ejemplo, en los
Planes de Desarrollo Municipales y Departamentales, Planes de Ordenamiento
Territorial - POTs, Plan de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca - POMCAs, Plan
de Ordenacién y Manejo Integrado de las Unidades Ambientales Costeras —
POMIUAC:s, Planes Maestros, Planes de Inversion y Planes de Gestidon Empresarial,
entre otros.
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5. METODOLOGIA

Se continudé la metodologia implementada en el ano 2020, tomando como
informacidon base los resultados obtenidos en el “Protocolo para el control de la
erosion en la cuenca del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San
José de Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel,
jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento
y reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion™, asi como
en el estudio de los puntos criticos por amenaza de erosidon e inundacion en el rio
San Jorge que han sido identificados en el Plan de Accidon para la Temporada de
Lluvias del ano 2018, elaborado por el Grupo de Gestidon de Riesgo de la CVS; de
igual forma se realizd la integracion de los datos recopilados en los informes de
visita, conceptos técnicos, informes de gestion y documentos elaborados por la
CVS, teniendo en cuenta la informaciéon brindada por la UNGRD y la normativa
vigente. El estudio se realizé en tres (3) etapas, como se indica a continuacién:

5.1 REVISION DE LA INFORMACION EXISTENTE E IDENTIFICACION DE PUNTOS
CRITICOS

5.1.1 REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA

Se realizé revision del Plan de Accidn para la Temporada de Lluvias 2018, informes
de visita y conceptos técnicos elaborados por la CVS en los puntos criticos
identificados por amenaza de erosion e inundacion en el rio San Jorge, de igual
forma se examinaron los Informes de Gestidon de la Corporacion de anos anteriores,
Planes de Ordenamiento Territorial y Planes Municipales para la Gestion de Riesgo
de Desastres de los municipios que contaban con el instrumento. Del mismo modo,
el Plan de ordenacion y manejo de la cuenca hidrogrdfica del rio bajo San Jorge,
aprobado mediante Resolucidon Conjunta No. 002 del 5 de noviembre de 2019, fue
tomado como soporte para la toma de informacién.

5.1.2 REVISION DE INFORMACION CARTOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

Corresponde al andlisis de la zona de estudio mediante la utilizacion de Sistemas
de Informacion Geogrdfica — SIG, con el fin de establecer las caracteristicas
generales de las dreas de interés e identificar zonas de amenazas por inundacion,
erosion fluvial, y condiciones generales de la zona. Para tal fin, se empled el
software ArcGIS version 10.6, con su respectiva licencia.

5.2 OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

5.2.1 OBTENCION DE INFORMACION EN CAMPO
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Territorio Sostenible

En esta fase, se efectuaron visitas de campo vy recorridos fluviales con el fin de
establecer el estado actual de cada punto critico identificado en el item anterior,
es importante resaltar que se cumplieron estrictamente todos los protocolos de
bioseguridad adoptados por la CVS, en marco de la pandemia generada por el
coronavirus Covid-19.

Durante el recorrido por medio fluvial con la finalidad de realizar la identificaciéon
de los puntos criticos por erosion e inundacién en el rio San Jorge, fue necesaria la
utilizaciéon de Sistemas de Posicionamiento Global — GPS, Garmin, con los cuales se
tomaron las coordenadas iniciales y finales de cada uno los puntos criticos.

Se puntualizaron datos como extension de afectacién, longitud de talud e
inclinacion, presencia de bosques de galeria o cualquier tipo de vegetacion,
distancia del punto critico a las vias o viviendas mds cercanas, identificacion de
elementos expuestos por amenaza de erosidon e inundacion.

Se seleccionaron algunos de los puntos identificados en la fase 5.1 REVISION DE LA
INFORMACION EXISTENTE E IDENTIFICACION DE PUNTOS CRITICOS, para la
realizacion de sobrevuelos con Vehiculo Aéreo no Tripulado (VANT), comUnmente
denominado dron. El VANT utilizado fue el Dron DJI Phantom 4 Pro (ver Figura 25.
Dron DJI Phantom 4 Pro), debidamente calibrado previo a cada sobrevuelo,
siguiendo las instrucciones del fabricante; este equipo presenta software
actualizado a fecha del mes de mayo de 2021.

Figura 25. Dron DJI Phantom 4 Pro
Fuente: Pagina web DJI. https://www.dji.com/phantom-4-pro

Posteriormente, se procesd la informacién recolectada en campo, logrdndose
identificar la localizacién de cada punto, con respecto al municipio, corregimiento
o vereda al cual pertenece, por medio de la utilizacidn de la informacion
cartogrdfica del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC (2013) a escala
1:25.000 y la informacion base suministrada en el POMCA de la cuenca Baja del Rio
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San Jorge (2019), en el cual las capas de informacion se encuentran en el sistema
de referencia Magna Colombia Bogota.

La informacién fue procesada con la ayuda del software ArcGIS version 9.6, del
cual tiene licencia la Corporaciéon Auténoma regional de los Valles del Sinu y San
Jorge — CVS, donde se realizaron los respectivos ajustes de la informacion, y el
cdlculo de la longitud de afectaciéon para cada uno de los puntos, identificndose
los elementos expuestos, con la ayuda de las imdgenes satelitales disponibles en
los programas Google Earth y ArcGIS online, seguidamente se procedié con la
elaboracién de la cartografia en la cual se representan los puntos de manera
individual, y toda la informaciéon base disponible. Asi mismo, gracias a la
informacion temdatica disponible en el POMCA (2019) se identificaron las categorias
de amenaza por inundacién en los municipios pertenecientes a la cuenca baja del
rio San Jorge.

5.2.2 ANALISIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGO

Para el andlisis de amenazas, vulnerabilidad y riesgo se tomd como guia el
documento generado por la Unidad Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres
(2012), el cual contiene los pasos para la construccion de los escenarios de riesgos
de eventos amenazantes; al igual que la metodologia que se presenta en el
Decreto 1807 de 2014.

— Identificacion de los factores de riesgo
— Andlisis de amenazas: tipo de amenaza, frecuencia, intensidad, territorio
afectado.
— Cdlificacién de la amenaza.
— Andlisis de vulnerabilidad: factores fisicos, factores ambientales, factores
econdmicos, factores sociales.
— Cualificacién de la vulnerabilidad.
— Andlisis del riesgo en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad. Para el cdiculo
del riesgo se siguieron los siguientes puntos:
- Una vez identificadas las amenazas (A) a las que estdn expuestas las zonas,
y realizado el andlisis de vulnerabilidad (V), se procedié a una evaluaciéon
conjunta para calcular el riesgo (R).
- Se analizd la combinacién de datos tedricos y empiricos con respecto a la
probabilidad de ocurrencia de la amenaza identificada, es decir, la fuerza
e intensidad de ocurrencia, asi como el andlisis de vulnerabilidad o la
capacidad de resistencia de los elementos expuestos al peligro (poblacién,
viviendas, Infraestructura, etc.) dentro de una determinada drea geogrdfica
(UNGRD, 2012).
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- Se utilizd la siguiente ecuacion R=f (A,V), la cual es la referencia bdsica para
la estimacion del riesgo, a partir de cada una de las variables: Amenaza (A),
vulnerabilidad (V) y consecuentemente, Riesgo (R).

- Elcdiculo delriesgo se realizé para cada una de los escenarios amenazantes
identificados, los cuales son inundacion y erosion fluvial; teniendo en cuenta
el valor estimado para cada uno de ellos, asi como el valor total de la
vulnerabilidad establecida.

5.2.2.1 Andlisis de vulnerabilidad

El andlisis de la vulnerabilidad se efectud con base en la guia de la Unidad Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) elaborada por el PNUD (2012),
teniendo en cuenta distintas variables en el aspecto fisico, econdmico, ambiental
y social, por lo que se realizd la identificacidén y caracterizacion de los elementos
expuestos y los efectos desfavorables de la amenaza, asignando los valores como
se describen en las Tablas 1, 2, 3y 4.

Tabla 1. Vulnerabilidad fisica
VALOR DE VULNERABILIDAD
MEDIA
2

Entre 6 y 20 anos

VARIABLE

Antigledad de la edificacion | Menos de 5 aios Mayor de 20 anos

Estructura de madera,

Estructura con materiales Estructuras de adobe,

Materiales de construccion

de muy buena calidad y
adecuada técnica
constructiva

concreto, adobe,
blogue o acero, sin
adecuada técnica
constructiva

madera u otros
materiales en estado
precario

Cumplimiento de la normativa
vigente

Se cumple de forma
estricta con las leyes

Se cumple
medianamente con la
leyes

No se cumple con las
leyes

Caracteristicas geoldgicas y
tipo de suelo

Zonas sin fallas, fracturas
y/o diaclasas. Suelos con
buenas caracteristicas
geotécnicas

Zonas ligeramente
fracturadas. Suelos con
mediana capacidad
portante

Zonas muy fracturadas
y falladas. Suelos
colapsables (llenos,
nivel fredtico alto,
material orgdnico)

Localizaciéon de las
edificaciones con respecto a
zonas de retiro a fuentes de
agua y zonas de riesgo

Muy alejada

Medianamente cerca

Muy cercana

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 2. Vulnerabilidad econémica

VARIABLE

Situacién de pobreza y
seguridad alimentaria

Poblacioén sin pobreza y
con seguridad
alimentaria

VALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Poblacién por debajo de
la linea de pobreza

Poblacién en situacion
pobreza extrema

Nivel de ingresos

Alto nivel de ingresos

El nivel de ingresos cubre
las necesidades bdsicas

Ingresos inferiores para
suplir las necesidades
bdsicas
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VARIABLE

Acceso a los servicios publicos

e

Total cobertura de
servicios publicos bdsicos

ALOR DE VULNERABILIDAD

MEDIA

2

Regular cobertura de los
servicios publicos bdsicos

—

Muy escasa cobertura
de los servicios publicos
bdsicos

Acceso al mercado laboral

La oferta laboral es
mayor que la demanda

La oferta laboral es igual
ala demanda

La oferta laboral es
mucho menor que la
demanda

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 3. Vulnerabilidad ambiental

VARIABLE

VALOR DE VULNERABILIDAD
MEDIA
2

Condiciones atmosféricas

Niveles de temperatura
y/o precipitacién
promedio normales

e

Niveles de temperatura
y/o precipitacion
ligeramente superiores al
promedio normal

Niveles de temperatura
y/o precipitacion muy
superiores al promedio
normal

Composicion y calidad del
qire

Sin ningUun grado de
contaminacion

Con un nivel moderado
de contaminaciéon

Alto grado de
contaminacion, niveles
perjudiciales para la
salud

Composicion y calidad del
agua

Sin ningUun grado de
contaminacién

Con un nivel moderado
de contaminaciéon

Alto grado de
contaminacién, niveles
perjudiciales para la
salud

Condiciones de los recursos
ambientales

Nivel moderado de
explotacién de los
recursos naturales, ligero
crecimiento de la
poblacién, nivel de
contaminacién leve y no
se practica la
deforestaciéon

Alto nivel de explotacion
de los recursos naturales,
incremento de la
poblaciéon y del nivel de
contaminacion

Explotacion
indiscriminada de los
recursos naturales;
incremento acelerado
de la poblacién,
deforestaciéon y
contaminaciéon

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 4. Vulnerabilidad social

VALOR DE VULNERABILIDAD

VARIABLE MEDIA
2

Poblacion Poblacién sin ningin

Nivel de Organizacion Poblacién organizada medianamente . ningy
. tipo de organizacion
organizada
- L Participaciéon total de la | Escasa participacion de | Nula participacion de
Participacion 7 L. N
poblacién la poblacién la poblacidn

Grado de relacion entre las
organizaciones comunitarias y
las instituciones

Fuerte relacion entre las
organizaciones
comunitarias y las
instituciones

Relaciones débiles entre
las organizaciones
comunitarias y las
instituciones

No existen relaciones
entre las
organizaciones
comunitarias y las
instituciones
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VALOR DE VULNERABILIDAD
MEDIA
2

VARIABLE

La poblacién tiene total
conocimiento de los
Conocimiento comunitario del | riesgos presentes en el

La poblacién tiene poco
conocimiento de los
riesgos presentes y no

Sin ningun tipo de

riesgo territorio y asume su fiene un compromiso interés por el tema
compromiso frente al -
Temop directo frente al tema

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)
5.2.2.2 Andlisis de amenaza

A los eventos amenazantes se les realizé un andlisis de frecuencia, intensidad y
territorio afectado, mediante la guia de la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (UNGRD) elaborada por el PNUD (2012), la cual muestra los criterios
descritos en las Tablas 5, 6 y 7.

Tabla 5. Frecuencia

DESCRIPCION VALOR CALIFICACION

Evento que se presenta mds de una vez en el aflo o por lo menos una vez en un
periodo de uno a tres anos

Evento que se presenta por lo menos una vez en un periodo de tiempo entre 5 a

20 anos 2 SERly

Evento que se presenta al menos una vez en un periodo de tiempo entre 5 a 20 _
anos

Fuente: PNUD y UNGRD (2012)

Tabla 6. Intensidad del evento

DESCRIPCION VALOR | CALIFICACION

Numerosas personas fallecidas, gran cantidad de personas lesionadas, afectacion
de grandes extensiones del territorio, afectaciones graves en los recursos naturales,
suspension de servicios publicos bdsicos y de actividades econdmicas durante varios
meses, pérdidas econdmicas considerables, graves afectaciones en la
infraestructura departamental y un gran nimero de viviendas destruidas.

Pocas personas fallecidas, varias personas lesionadas de minima gravedad,
afectacion moderada de los recursos naturales, afectaciones en las redes de
servicios publicos, suspensidn temporal de actividades econdmicas, afectacion
moderada en la infraestructura departamental, pocas viviendas destruidas y varias
viviendas afectadas.

Sin personas fallecidas, muy pocas personas lesionadas de minima gravedad,
minima afectacién en el territorio, sin afectacion en las redes de servicios publicos,
no hay interrupcion en las actividades econdmicas, sin afectacion en infraestructura
departamental, no hay destruccién de viviendas, ni viviendas averiadas.

Fuente: PNUD y UNGRD (2012).
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Tabla 7. Territorio afectado

DESCRIPCION

Mds del 80% de su territorio se encuentra afectado.

Entre el 50% y 80% del territorio presenta afectacion.

Menos del 50% del territorio presenta algun tipo de afectacion.

Fuente: PNUD y UNGRD (2012).

5.2.2.3 Estimacion nivel de riesgo

Una vez identificadas las amenazas (A) y realizado el andilisis de vulnerabilidad (V),
se procedié a una evaluacién conjunta para calcular el riesgo (R), es decir, estimar
la probabilidad de pérdidas y danos esperados (personas, bienes materiales,
recursos econémicos) ante la ocurrencia de un fendmeno de origen natural, socio
natural o anfrépico.

Posteriormente, con ambos resultados de los respectivos andlisis de amenazas y
vulnerabilidad, se interrelaciona por un lado (vertical) el nivel estimado de la
amenaza y por ofro lado (horizontal) el nivel estimado de vulnerabilidad, este
criterio de origen descriptivo se basa en el uso de una matriz de doble entrada:
“Matriz de Amenaza y Vulnerabilidad”, como se indica en la Tabla 8.

Tabla 8. Matriz para determinar el riesgo por eventos amenazantes

RIESGO
Riesgo Medio

Riesgo Medio

Amenaza Alta Riesgo Medio

Amenaza Media

Amenaza Baja

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Baja Vulnerabilidad Media
Fuente: PNUD y UNGRD (2012).

5.3 FORMULACION DE ESTRATEGIAS DE ADOPCION DE MEDIDAS PARA LA
REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD EN EL CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO

5.3.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE MEDIDAS DE INTERVENCION

La metodologia para el andilisis con el fin de establecer las medidas de intervencion
estructurales y no estructurales a recomendar en cada punto critico fue la
siguiente:

— Andlisis de elementos expuestos.
— Andlisis de amenaza, vulnerabilidad y riesgo.
- Planteamiento de medidas de intervencién de acuerdo al andlisis de riesgo.
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Es importante resaltar, que las medidas de intervencion propuestas en cada punto
critico deberdn ser soportadas por la entidad competente con la realizacion de los
estudios de geomorfologia, dindmica fluvial, geotecnia e hidrologia
correspondientes.

Con el fin de ordenar la informacién obtenida, se elaboraron fichas técnicas de
caracterizacion de cada punto critico, en la que se realizé la identificacion de
nombre, coordenadas inicial y final, longitud de afectaciéon, se agregaron
fotografias, mapa de localizacién general, descripciéon y alternativas de medidas
de intervencién propuestas, enmarcadas en medidas estructurales y no
estructurales (ver Figura 26Figura 26. Ficha de caracterizaciéon para cada punto
critico).

Nombre: XXX
Municipio: XXX Margen: | XXX
Nivel de riesgo por erosion: |XXX Nivel de riesgo por inundacién: |XXX
Coordenadas planas (Magna Colombia Bogotd) Coordenadas Geogrdficas (WGS 84)
Inicial: XXX XXX Inicial: XXX XXX
Final: XXX XXX Final: XXX XXX
Longitud aproximada de afectacion:
Fotografia 1 Fotografia 2
Mapa de localizacion general
DESCRIPCION
XXX
ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS
MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

XXX XXX

Figura 26. Ficha de caracterizacion para cada punto critico
Fuente: Equipo técnico 2021
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6. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

6.1 CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO SAN JORGE

La cuenca hidrogrdfica del rio San Jorge se encuenira ubicada al norte de
Colombia entre los departamentos de Antioquia, Cérdoba, Bolivar y Sucre. Nace
en el Nudo del Paramillo, punto en el cual la Cordillera Occidental colombiana se
divide en tres serranias: San Jerénimo, Abibe y Ayapel, en el municipio de ltuango,
departamento de Antioquia, en sitio conocido como el Alto Yolombd, entre las
cotas 3.500 y 3.200 m.s.n.m; y desemboca en el Brazo de Loba (rio Magdalena) en
el departamento de Bolivar. El drea total de drenaje es de 1.765.188 ha, de las
cuales 974.124 ha corresponden al deparfamento de Cérdoba, representando el
55% del total del drea de la cuenca y un 39% del drea total entre los departamentos
de Antioquia y Sucre.

Por representar un gran interés ambiental y por estar ubicada en diferentes
municipios, la jurisdiccion ambiental le corresponde a la CVS (Corporaciéon
Autdnoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge), CARSUCRE (Corporacion
Auténoma Regional de Sucre), CSB (Corporacion Autdnoma Regional del Sur de
Bolivar), Corpomojana (Corporacion Autébnoma Regional de La Mojana) v,
adicionalmente, por nacer y atravesar el Parque Nacional Natural Paramillo le
corresponde a Parques Nacionales la jurisdiccion de toda la zona alta de la
cuenca.

La regién del rio San Jorge posee unas caracteristicas biofisicas particulares que
influyen en las actividades econdmicas y productivas de sus habitantes. Durante el
ano se pueden identificar periodos de inundacién y sequia, que cambian la forma
del paisaje y la manera como se manejan los recursos naturales. La época de lluvias
inicia entre los meses de marzo y abril y se prolonga hasta junio, cuando hay una
pausa durante el llamado "veranillo de San Juan", periodo en el que deja de llover,
y luego se prolonga hasta los meses de octubre y noviembre, cuando inicia la
época de sequia. Las fransformaciones son drdsticas, pues durante las lluvias las
aguas del rio se vuelcan sobre las llanuras inundando cerca del 80% del territorio
que en época seca permanece seco. Esto genera la formacién de ciénagas, que
se comunican con el rio a fravés de canos, muchos de los cuales durante la época
de sequia desaparecen en su totalidad. (Camargo, 2009).

De esta forma, el rio San Jorge no es sdlo un cuerpo hidrico lineal, sino que
conforma un sistema complejo de ciénagas, canos y zapales que son el hdbitat de
personas, peces, ganado, aves y otros animales. El ciclo de sequias e inundaciones
se da en gran medida porque el sistema del San Jorge hace parte de una
depresidn geoldgica, conocida como "Depresion Momposina”, que contrasta con
las tierras altas de sabana, llamadas "Sabanas de Corozal" y luego "Sabanas de
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Bolivar" hasta casi mitad del siglo XX cuando el antiguo departamento de Bolivar
cedi6 parte de su territorio para la creacion del departamento de Cérdoba en 1951
(Camargo, 2009).

Actualmente, este recurso hidrico cuenta con Plan de Ordenacién y Manejo de
Cuenca Hidrogrdfica en su parte baja, la cual estd compuesta por 1.527.883,60
hectdreas principalmente dentro de la cuenca del valle inferior del Magdalena
Medio, en 34 municipios de los departamentos de Antioquia, Bolivar, Cérdoba vy
Sucre (POMCA Rio Bajo San Jorge, 2019).

En la Figura 27. Mapa localizaciéon general de los municipios incluidos en el
Protocolo, se evidencia el mapa de localizacion del rio San Jorge, sus principales
cuerpos de agua asociados y los seis municipios que presentan conexidon directa
con su cauce: Puerto Libertador, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo
Nuevo y Ayapel, dentro de la jurisdiccion de la CVS.

6.2 PRINCIPALES CUERPOS DE AGUA UBICADOS EN LA CUENCA DEL RiO SAN
JORGE DENTRO DE LA JURISDICCION DE CVS$

En la cuenca del rio San Jorge, se encuentran importantes cuerpos de agua que
funcionan como un sistema mixto (Iéntico y l6tico) e interconectado (todas las
ciénagas estdn conectadas hidricamente a través de canos principales vy
secundarios o por flujos laminares de desborde, de esta forma se presenta un mayor
flujo a lo largo de los canos principales, entre los canos y las ciénagas; el
comportamiento léntico se da en las ciénagas con menor comunicacion con los
canos principales. En época seca las ciénagas funcionan como sistemas lénticos:
inicialmente el proceso de drenaje se da desde los bacines (ciénagas) hasta los
canos y de estos hacia los rios, a través del Carate para el rio San Jorge (CVS &
UNAL, 2007).

Por su parte, los humedales prestan multiples servicios ecosistémicos a la
humanidad, tal como servicios de abastecimiento (oferta natural de fauna,
vegetales comestibles, abastecimiento de agua, recursos suelo y agua para
agricultura, acuicultura, entre otros), de regulacion (regulacion de precipitacion,
depuracion de agua, recarga y descarga de aguas subterrdneas y superficiales y
control de inundaciones (ciclo hidrolégico); creacién y conservacion de estructura
de suelo; procesamiento y adquisicién de nutrientes y humedad de suelo; control
de erosion; regulaciéon de temperatura, entre ofros) y culturales (formacién en
educacion ambiental sobre sistemas socioeoldégicos complejos de humedales,
conocimiento cientifico, identidad cultural, recreacidén y ecoturismo, herencia
cultural hibrida Zenu v sitios espirituales vy religiosos) (POMCA Rio Bajo San Jorge,
2019).
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Figura 27. Mapa localizacién general de los municipios incluidos en el Protocolo.
Fuente: Equipo técnico, 2021.
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6.2.1 COMPLEJO CENAGOSO DE AYAPEL

La ciénaga de Ayapel por considerarse el cuerpo de agua mds importante de la
cuenca del rio San Jorge, debe ser tenido en cuenta especialmente como una
zona para proteccion y conservacion ambiental, debido a que entorno a ella se
genera una gran cantidad de actividades socio-culturales, ademds de poder servir
de amortiguacién a las crecientes provocadas principalmente por el rio Cauca
(POMCA Rio Bajo San Jorge, 2019) (ver Figura 28)

Figura 28. Ciénaga de Ayapel.
Fuente: Equipo técnico, 2021

El Complejo Cenagoso de Ayapel es parte de la Depresion Momposina v,
pertenece tanto al sistema fluvial delrio San Jorge, como ala llanura de inundacion
del rio Cauca. El cuerpo principal de agua es la ciénaga de Ayapel, el cual se
orienta en sentido NE-SW y ciénagas periféricas de menor tamano, zonas de
zapales y amplias zonas inundables aledanas, conectados a través de una red de
canos. Hay cuerpos de agua permanentes, intermitentes y estacionales; entre los
permanentes sobresalen por su tamano, la ciénaga Hoyo de los Bagres, Escobillas,
Escobillitas, Playa Blanca, Paticos, Canaguate y Las Palmas; entre los estacionales
se destacan las ciénagas Comedero y El Quemado.

Mediante Acuerdo No. 133 del 16 de diciembre de 2009, el Consejo Directivo de la
Corporacion Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San Jorge — CVS, lo
declaré como Distrito de Manejo Integrado, estableciendo 145.513 hectdareas del
complejo de humedales. Del mismo modo, mediante Decreto 356 del 22 de febrero
de 2018 expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, se
designaron 54.376,78 hectdreas aproximadamente del Complejo Cenagoso de
Ayapel en la Lista de Humedales de Importancia Internacional Ramsar.
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6.2.2 RiO URE

La cuenca del rio Uré se encuentra localizada en la region Caribe al noroeste de
Colombia y al sureste del departamento de Coérdoba, entre los municipios de
Montelibano y Puerto Libertador, geogrdficamente, limita al norte con el rio San
Jorge al oriente con Cerro Matoso, la cordillera Quinterdn y la cuenca de la
Quebrada Can, al sur con la Serrania de Ayapel y al occidente con el sector rio
Verde, sector La Unién, sector Lucas Arriba y la cuenca del rio San Pedro (CVS,
20095).

La cuenca hidrogrdfica del rio Uré ocupa una extension aproximada de 483,8 km?,
de los cuales el municipio de Montelibano ocupa 330 km?2, correspondiente al 68,2%
del drea total y el municipio de Puerto Libertador ocupa 153,8 km2, equivalente all
31,7% del area total de la cuenca. Igualmente, la cuenca del rio Uré hace parte de
la cuenca del rio San Jorge (17.651 Km?2), ocupando un 2,7% de su superficie total.
La cuenca ocupa el 1,93% del drea total del departamento de Coérdoba (25.050
Kmz2) (CVS, 2005).

El rio Uré nace en la confluencia de las quebradas Batatal y San Antonio,
aproximadamente a 175 m.s.n.m, y desemboca en el rio San Jorge en el caserio de
Bocas de Uré, con un recorrido de direccién Sur - Norte. El perimetro de la cuenca
es de 108 km; la longitud del cauce principal es de 50 km; de acuerdo a la
clasificaciéon de Horton es una corriente de orden 7 a escala 1:25.000, obtenida con
la cartografia del IGAC (CVS, 2005).

Los principales tributarios que vierten sus aguas al rio Uré son: Las quebradas San
Antonio Arriba, Batatal, San Pedrito, La Icotea, La Dorada, Blanco, Mogambo, La
Viera, Raizal, San Antonio Abajo, La Barrigona, entre otras (CVS, 2005).

6.2.3 MICROCUENCA DEL ARROYO CARATE

Estd representado por un conjunto de ciénagas que se interconectan entre si y
presentan una interrelacion con otras ciénagas localizadas en el municipio de
Buenavista (Cérdoba) y en San Marcos (Sucre).

Este conjunto de ciénagas representa para el Rio San Jorge y sus comunidades un
equilibrio hidrodindmico, un alto potencial hidrobiolégico y de gran riqueza
faunistica y floristica (PBOT Pueblo Nuevo, 2000).

En él encontramos las siguientes ciénagas, arroyos, quebradas y canos:

Ciénaga El Porro. La Ciénaga el Porro posee un drea de 1.500 Ha. de las cuales el
50% tiene agua en las temporadas de estigje; en sus orillas se encuentra ubicada
la poblacién de Puerto Santo.
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En ella desemboca el Cano Carate, que nace en el municipio de Planeta Rica y
luego nuevamente este cano lleva sus aguas a otras ciénagas y al Rio San Jorge;
en él encontramos los siguientes arroyos, quebradas y canos:

- Quebrada Majagual.
Esta quebrada vierte sus aguas a la Ciénaga y presenta un afluente que es la:

-  Quebrada Las Flores.
-  Quebrada El Golero.
-  Quebrada El Guata.

Ciénaga Cintura. La Ciénaga Cintura posee un drea de 1.000 ha. y una
profundidad promedio de 4 metros en época de crecida, en sus orillas se encuentra
ubicada la poblacién del mismo nombre. Encontramos los siguientes canos:

- Cano Carate
- Cano Molino
Cano Leticia
- Cano Morrocoy

Ciénaga Arcial. La ciénaga de Arcial hace parte de los humedales formados por
la influencia del rio San Jorge y se encuentra ubicada en el municipio de Pueblo
Nuevo, corregimiento Arcial, vereda Castillera, en la que se han verificado, la
existencia de diferentes especies de mamiferos como aulladores (Aoluata
seniculus) Armadillo, (Dasypus novencinctus) y Ponche (Hydrochaeris
hydrochaeris), presenta factores alteradores del ecosistema como asentamientos
humanos, ganaderia, agricultura de sostenimiento y extraccion de lena.

6.2.4 MICROCUENCA QUEBRADA AGUAS CLARAS

Esta microcuenca ocupa el 60% del drea del municipio, siendo la mds grande; su
red principal corre de oeste a este, enfregando sus aguas a un conjunto de
ciénagas ubicadas en el deparfamento de Sucre (San Marcos) tiene
aproximadamente 5 Km de largo (PBOT Pueblo Nuevo, 2000).

A esta quebrada vierten sus aguas los siguientes arroyos y quebradas:

MARGEN DERECHA: MARGEN IZQUIERDA:

- Quebrada La Gloria. - Quebrada El Congo
- Quebrada el Guadual. - Quebrada La Estrella.
- Arroyo Bijagual. - Arroyo Sucisimo.

- Arroyo Boca Seca. - Quebrada N.N.

- Arroyo El Coca.
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- Arroyo El Cuartel.

- Cano Largo.

- Arroyo Bejuco.

- Arroyo el Bongo.

- Quebrada La Pita.

- Quebrada del Medio.

- Arroyo La Pita.

- Varias quebradas de pequena longitud.

La Microcuenca Quebrada Aguas Claras muestra que su vertiente izquierda
presenta mayor nUmero y longitud de sus afluentes, por lo cual no se presenta
mayor densidad de drenagje.

6.2.5 MICROCUENCA ARROYO ARENA

Este arroyo nace en los limites con el municipio de San Carlos al noroccidente del
municipio de Pueblo nuevo, y corre de norte a sur penetrando al municipio de
Planeta Rica y desembocando al Cano Carate; tiene una longitud aproximada en
jurisdiccion del municipio de Pueblo Nuevo de 3 Km.

Esta microcuenca estd perdiendo su capacidad de recuperacidn o
autorregulacion, debido al deterioro que sufre en su nacimiento y a todo lo largo
del arroyo vy sus afluentes (deforestacion) hasta el punto de que el arroyo estd a
unos 300 metros del corregimiento Arroyo Arena, amenazdndolos con destruirlos
(PBOT Pueblo Nuevo, 2000).

A este arroyo vierten sus aguas los siguientes arroyos y quebradas:

- Quebrada el Reparo. - Quebrada Aguacate.
- Quebrada San Vicente. - Arroyo San Vicente.

- Arroyo Las Pinturas.

- Varias quebradas de pequena longitud.

6.2.6 QUEBRADA SAN MATEO

Nace en cercanias al corregimiento de Campo Alegre, a una alfura de 75 m.s.n.m.;
hace un recorrido de 28.300 m en sentido de sur a norte; con una extensiéon de
15.084 Ha aproximadamente, ocupa la mayor parte del municipio (55.6%), a lo
largo de toda su extensidn encontramos zonas de bosques, y cuerpos de agua
como la laguna de Balboa, los humedales del BUho y el polo y madres viejas de La
Balsa y Centenario de gran importancia ambiental. En su recorrido por el territorio
municipal a esta quebrada desembocan ofras quebradas importantes como lo
son; la quebrada El Comejen (2.800 m), El Limén (8.900 m), Los Tornitos (4.100 m) y
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La Raya (12.300 m); después de recibir aguas de las anteriores desemboca en el rio
San Jorge.

Se caracteriza por tener un suelo pobremente drenado superficiales contexturas
finas (arcillosas) y fertiidad moderada a alta desde su nacimiento hasta la mitad
de surecorrido; de allien adelante presenta un suelo bien drenado de texturas finas
(arcillosas), profundos a moderadamente profundos y fertiidad moderada.
Actualmente estas fierras son utilizadas para actividad ganadera. En esta zona se
encuentra una gran diversidad de flora de la cual encontramos las siguientes
especies: malagdno, guamo, cantagallo, camajén, campano, guarumo, indio
encuero, mora, vejucos, higo, vijao, vijaguillo, platanillo, bocachica, bonga, lata,
tarullas, gramalote, lambe que lambe, canotillo, helecho, cortaderas ceiba, roble,
guadua, polvillo, abarco, cedro, carreto, tolua y algarrobo entre otros.

La fauna caracteristica en esta cuenca es: bagre, blanquillo, dorada, moncholo,
barbudo, picua, comeldn, pacora, mojarra, agujeta, babilla, angula y rayas, tigrillo,
ardilla, heque, conejo, zaino, pisingo, dguila pesquera, iguana, 0so pPerezoso,
venado, entre ofros. Esta cuenca se encuenfra en regular estado; presenta
desbordamientos en épocas de lluvia por sedimentacidn en su cauce, a causa del
arrojamiento de basuras en la cabecera municipal, y contaminacién por el
vertimiento de residuos sélidos y liquidos. En la zona rural, contaminacién por
agroquimicos a causa de la escorrentia (EOT La Apartada, 2015).

6.2.7 QUEBRADA EL ASTILLERO

Nace en una de las partes mds altas del municipio a 75 m.s.n.m., en limites con el
departamento de Antioquia, hace un recorrido de 18.100 m desde su nacimiento
hasta el limite con el municipio de Ayapel, donde sigue su recorrido hasta
desembocar en el rio San Jorge; tiene una extension de 9.080 Ha
aproximadamente; en su extension enconframos bosques y cuerpos de agud
como la madre vieja de Canaima. Estos suelos constituyen un paisaje de sGbana
de baja productividad desde el punto de vista agricola. Son pobres en nutrientes y
tienen tendencia a la compactacion; presenta pobreza en el paisaje y aridez, son
suelos de ferfilidad muy baja; baja saturacion de bases, acidos, bajo contenido de
nitrdgeno y foésforo y alta saturaciéon de aluminio que es téxico para muchos
cultivos. (Esta clase de suelo se encuentra ubicado, desde el nacimiento de la
quebrada hasta llegar a la carretera que conduce a Ayapel. También
encontramos un suelo con superficies estrechas, alargadas y de configuracion
sinuosa. Los suelos son de origen aluvial reciente, mal a moderadamente drenados
y estdn formados por materiales limosos y arcillosos. Son superficiales a
moderadamente profundos, limitados por la fluctuacién del nivel frigtico, por la
alternancia de predios secos y humedos; pequenas dreas de relieve concavo
sufren encharcamientos en la época lluviosa, presentan alta saturacion de bases y
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bajos niveles de fosforo; estos se encuentran desde la carretera hacia Ayapel hasta
su desembocadura.

En su recorrido por el territorio municipal a esta quebrada desembocan ofras
quebradas como son quebrada el Astillero (6.200 m), El Perro (9.900 m), en esta
quebrada desembocan las quebradas de los novillos con 5.900 m de longitud y la
quebrada el Burro Blanco con 6.100 m. Esta quebrada se encuentra en regular
estado de contaminacién por agroquimicos en fincas aledanas por fendmeno de
escorrentia, tiene aproximadamente 3 Km de sus riberas protegidos por bosques
(EOT La Apartada, 2015).

6.2.8 QUEBRADA LA VIRGEN

Esta quebrada nace en la parte mds alta del municipio de La Apartada, a 100
m.s.n.m. en el este del municipio, limitando con el departamento de Antioquia;
tienen un recorrido de 6.200 m de longitud desde su nacimiento hasta su
desembocadura en la quebrada Quebradona en el municipio de Ayapel, con una
extension de 2.920 Ha aproximadamente, en su extensidn se encuentran una
pequena zona de bosques; en ella desemboca un conjunto de quebradas que
van a integrar ajsu ecosistema, de las cuales encontramos: quebrada las Mellizas
(3.850 m), quebrada EIl Campano (2.700 m) entre ofras pequenas. Los suelos
predominantes en esa zona son superficiales, limitados por la presencia de
horizontes poco permeables y por capas de gravilla y cascajo. El drenaje natural
varia de moderado a bien drenado. Generalmente son de texturas arcillosa o
franco arcillosa y quimicamente se caracterizan por presentar baja saturacion de
bases pobres en fésforo, nitrdgeno, reaccién muy dcida y alto contenido de
aluminio (EOT La Apartada, 2015).

6.3 DESCRIPCION GENERAL DE LOS MUNICIPIOS DEL AREA DE ESTUDIO

A confinuacion, se describen los aspectos generales de los municipios de Puerto
Libertador, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, los
cuales presentan conexion directa con el cauce del rio San Jorge.

6.3.1 MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

Localizacién. Puerto Libertador se encuentra situado alos 7° 53’ 53" de Latitud Norte
y a 75° 40’ 25" de Longitud Oeste; localizado en la parte Sur del Departamento de
Cérdobay aunos 120 metros sobre el nivel del mar, distante en 160 Km. de la capital
del Departamento. Limita al NORTE, con el Rio San Jorge que lo separa del
Municipio de Montelibano; al SUR, con el Departamento de Antioquia; al ESTE, con
las Quebradas Cristalina, San Antonio, y Uré, que lo separan del Municipio de
Montelibano; al OESTE, con el Rio San Jorge que lo separa del Municipio de
Montelibano (PBOT Puerto Libertador, 2005).
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Geologia. En la jurisdiccion del Municipio de Puerto Libertador existen rocas igneas,
metamarficas y sedimentarias con edades que van desde el Paleozoico hasta el
mas reciente. La parte sur del Departamento estd configurada sobre una region
montanosa que corresponde al extremo septentrional de la Cordillera Occidental,
la cual constituye la ramificacion occidental de la cadena de los Andes en su
extremo septentrional. En su terminacion norte se divide en tres ramales
denominados Serranias de Abibe, San Jeronimo y Ayapel. Al Occidente limita con
las cuencas del Atrato y Urabd y al Este con la Cordillera Central a lo largo del Valle
del Rio Cauca. Litoldgicamente, estd conformada en su extremo Norte, por rocas
cretdcicas volcdnicas y volcano - sedimentarias, que conforman parte del
basamento de las cuencas sedimentarias del Caribe Colombiano. Estas unidades
corresponden al Grupo Canasgordas y al Volcanico de La Equis; y la cordillera
Central, estd constituida en el Departamento, como en gran parte de su extension,
por rocas metamoérficas con  evidencias texturales, mineraldgicas vy
geocronoldgicas de haber sufrido varios eventos metamodrficos y cuyos
afloramientos mds septentrionales se encuentran en los limites con el
Departamento de Antioquia. Entre las formaciones mds importantes estdn: El
Complejo Cajamarca, La Formacion San Cayetano Superior, La Formacion Cerrito,
enfre otras (PBOT Puerto Libertador, 2005).

Precipitacion. El histograma nos indica que la distribucion de la Precipitacién pluvial
durante el ano marca dos periodos bien definidos: Uno de lluvias que se inicia a
mediados de abril hasta noviembre y otro de escasa precipitacion que va de
diciembre a mediados de abril, siendo el mes mds lluvioso el de Mayo con 345,20
mm y el mes mds seco el de Enero con 50,65 mm. La precipitacion promedio es de
2.587,18 mm por ano.

La mdxima Precipitacion se presenta en el ano 1996 en el mes de septiembre con
693 mm, la minima Precipitaciéon se presenta en el mes de enero del ano 1991, el
mes de febrero del ano 1993, el mes de diciembre de 1997, los meses de febrero y
marzo de 2004 con una Precipitacion promedio de 0,0 mm (PBOT Puerto Libertador,
2005).

Temperatura. En el Municipio de Puerto Libertador, la Temperatura promedio es de
27,47°C, ddndose la mdxima Temperatura en el mes de marzo con 27,88°C vy la
minima en los meses de septiembre y noviembre con 27,14°C (PBOT Puerto
Libertador, 2005).

Humedad relativa. En el ferritorio la Humedad Relativa promedio anual es de
87.14%, dandose la mds alta durante el mes de noviembre con 88,69% y la mds baja
se da en el mes de marzo con 84,43%. Puede observarse que, durante los meses de
febrero y marzo, que son meses con poca lluvia, el porcentaje de humedad es
menor (PBOT Puerto Libertador, 2005).
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Hidrogrdfia. El Municipio estd ubicado dentro de la Cuenca alta del Rio San Jorge,
a la que confluyen tres microcuencas importantes: La del Rio San Pedro, la del Rio
San Juany la del Rio Uré.

Su recurso hidrico es abundante toda vez que el Municipio forma parte de la
cuenca receptora del Rio San Jorge. Cuenta con variados cuerpos de aguaq,
siendo los principales, las Quebradas de San Pedro, La Cristalina, El Salado, San
Antonio, Lucas, Las Claras, entre otras (PBOT Puerto Libertador, 2005).

Geomorfologia. El Municipio de Puerto Libertador posee una extension aproximada
de 147.200 Ha, se encuentra ubicado en el sector noroccidental de Colombia, en
el departamento de Cérdoba vy limitando con el departamento de Antioquia vy el
municipio de Montelibano.

Los grandes procesos formadores de relieve ocurridos en la region estdn vinculados
con los eventos tecténicos, material litoldgico y modificaciones bioclimdaticas. La
susceptibilidad, vulnerabilidad vy riesgo a los procesos geomodrficos han
condicionado el uso y ocupacion del territorio del municipio (PBOT Puerto
Libertador, 2005).

Uso actual del Suelo. Sus tierras se reparten en los pisos térmicos cdlido, templado y
frio, con caracteristicas de selva hUmeda tropical y pendientes que oscilan entre 3
y 75%. La biodiversidad de las especies, la aptitud del suelo para la explotacion
agropecuaria, la rigueza minera del subsuelo y la ubicacidn geogrdfica, son
ventajas comparativas de que dispone el municipio para dinamizar su desarrollo
(PBOT Puerto Libertador, 2005).

6.3.2 MUNICIPIO DE SAN JOSE DE URE

Localizacién y extension. San José de Uré se encuentra situado a los 7°47'12,542"
de latitud norte y 75°32'3,758"" de longitud oeste. Estd localizado en la parte sur del
departamento de Cérdoba y a unos 55 metros sobre el nivel del mar. Dista de la
capital del departamento en aproximadamente 152km. Tiene un drea de 51.828,88
hectdreas segregadas en su totalidad del municipio de Montelibano (Alcaldia San
José de Uré, 2009).

Limites. El municipio de San José de Uré se segrega en su totalidad del municipio
de Montelibano de conformidad con las Ordenanzas No. 11 de 2007 y 25 de 2008
de la Asamblea Departamental de Cérdoba. Por el Norte limita con el Municipio
de Montelibano; por el Oriente, con el Municipio de Montelibano, con los
Municipios de Cdceres y Taraza del Departamento de Antioquia; por el Sur, con el
Municipio de Taraza y por el Occidente, con el Municipio de Puerto Libertador
(Alcaldia San José de Ure, 2009).
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Climatologia y zonas de vida. Los estudios climatolégicos permiten describir los
fendmenos y factores que afectan las condiciones climdticas en el Municipio de
San José de Uré. Este estudio es Util para evaluar la variabilidad espacial y temporal
del clima y permite describir y conocer la zonificacion climdtica, los pisos térmicos
y las zonas de vida presentes en el municipio.

Teniendo en cuenta que en la actualidad no existen registros estadisticos en el
Municipio, se analizé la informacién consignada en el Capitulo 5 (Diagndstico Fisico
Bidtico) del Plan de Manejo Integral para la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Uré,
elaborado por la Corporacién Auténoma Regional de los Valles del SinU y del San
Jorge CVS y el Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo FONADE en el ano 2005
y con base en ella se describen los fendmenos y pardmetros hidroclimatoldgicos
del Municipio de San José de Uré, se hace la determinacién de los pisos térmicos,
la zonificacién climdtica y las zonas de vida de L.R. Holdridge (Alcaldia San José de
Uré, 2009).

Precipitacién. Se dan dos patrones en el comportamiento climatico, uno espacial
qgue hace que la precipitacion aumente a medida que el valle se estrecha vy
asciende, y ofro temporal debido al paso de la zona de convergencia intertropical
(ZCIT). De noviembre a marzo el clima es seco, y de mayo a noviembre es lluvioso.
Las formaciones montanosas en la Serrania de Ayapel hacen que se produzcan
precipitaciones de tipo orogrdfico en el cual el aire se enfria al ser forzado a subir
debido a las montanas como obstdculo espacial.

Se presentan valores que oscilan entre los 2300 mm promedio anuales en la
desembocadura del Rio Uré hasta valores que alcanzan los 2800 mm en la zona
alta del municipio. Analizando los registros pluviométricos del IDEAM, para las
estaciones de Pica Pica y Puerto Libertador, se observan valores altos de
precipitacion a partir de los meses de Mayo hasta Octubre. Para San José de Uré,
la estacién mds cercana queda en la Hacienda Cuba (Montelibano) a 34 Km de
distancia de la cabecera municipal.

El régimen de precipitaciones es unimodal con una temporada relacionada con el
periodo seco y la otra con el periodo de lluvias al ano. Las precipitaciones
descienden durante los meses de Noviembre a Febrero, donde vuelve a
presentarse un aumento en las precipitaciones, y continuar con el ciclo hidroldgico
anual promedio para esta zona.

Las precipitaciones mds altas oscilan del orden de 300 a 350 mm mensuales y
permanecen casi invariables durante los meses de Mayo a Septiembre, mientras
gue en los meses mds secos se presentan precipitaciones menores a los 50 mm. De
acuerdo a las isoyetas promedio multianuales generadas para la zona, se
encuentra que las precipitaciones son mds altas en la zona alta del municipio. Esta
diferencia hace que se produzca mayor cantidad de agua en la zona alta, por lo
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que es de especial interés el andlisis de la cobertura vegetal y la conservacion de
esta drea. La precipitacion promedio multionual de toda el drea es de
aproximadamente 2600 mm (Alcaldia San José de Uré, 2009).

Temperatura. Las tfemperaturas promedio en el municipio estdn alrededor de los
26°C con variaciones de 27°C en las zonas bajas y con 25°C en las zonas altas.
Presenta ademds condiciones de clima cdlido en todo su territorio. Las
temperaturas mds altas se presentan entre los meses de Febrero y Abril donde
predominan valores por encima de los 27°C, alcanzando valores de hasta 35°C en
las zonas bajas (Ver Mapa de Isotermas) (Alcaldia San José de Uré, 2009).

Humedad Relativa. Presentan valores muy similares al promedio de la regién del Rio
San Jorge alrededor del 86% y comparables con otras regiones del departamento
como la Ciénaga de Ayapel, con humedad relativa similar. Igualmente, la
humedad relativa presenta un incremento en las épocas de lluvia con valores
cercanos al 87%, mientras que en el periodo seco se presenta un valor promedio
del 82%. Este aumento en la humedad relativa puede ser producto de la expansion
y enfriamiento de la masa de aire, cuyo mecanismo es importante en la formacién
de nubes y en el proceso de precipitacion (Alcaldia San José de Uré, 2009).

Brillo Solar. Los valores md&ximos de brillo solar se encuentran asociados a los
periodos secos, donde la nubosidad y las precipitaciones son menores. Por hacer
parte de la cuenca del rio San Jorge, los valores promedio de brillo solar son
alrededor de las 1400 a 1500 horas anuales en la zona alta, aumentando a valores
promedio de 1800 horas.

Vientos. La zona estd sometida al régimen de Vientos Alisios, provenientes del norte
y noreste, que afectan el Caribe Colombiano y que definen las épocas seca vy
humeda. En época seca soplan en direccidn noreste con velocidad variable pero
elevada y de manera constante (IGAC, 1988). Durante la época humeda los
vientos son muy variables tanto en direccidn como en fuerza y se caracterizan por
SU mayor porcentaje en calma.

La incidencia de tormentas o ciclones tropicales es remota, registrdndose
Unicamente el fendmeno de mar de leva y vientos fuertes como incidencia de
estos fendmenos atmosféricos en direccion este-oeste y sobre latitudes mds altas
generalmente afectando las Antillas Mayores, Golfo de México y las costas de la
Florida (Barreto et al., 1999).

6.3.3 MUNICIPIO DE MONTELIBANO

Localizaciéon. Geogrdficamente Montelibano hace parte de la Regidn Caribe, se
encuentra situado alos 7° 59’ 13" de Latitud Norte y a 75° 25" 30" de Longitud Oeste.
Localizado en el extremo sur-oriental del Departamento de Cdérdoba, sobre la
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margen derecha del rio San Jorge y a unos 55 msnm, distante de la capital del
departamento 112 km. La temperatura promedio es de 28 °C, el drea urbana se
encuentra en la zona de vida de bosque hiumedo tropical (bh-T). Las
precipitaciones promedio anual de los Ultimos cinco (5) anos segun el IDEAM,
estacion Cuba, es de 2.500 mm, concentrdndose el periodo de lluvias entre mayo
a septiembre. La humedad relativa es del 78% en tiempo de sequia y de 81% en
periodos de lluvia (Revision POT Montelibano, 2017).

Precipitacion. El patrén de distribucidon de las lluvias es de tipo unimodal-
biestacional, monto anual de 2419,9 mm y promedio mensual de 201,6 mm. El
periodo lluvioso va desde mayo hasta octubre y representa 79 % del total anual;
agosto tiene el mayor registro con 345,2 mm. El periodo de menor intensidad pluvial
va de noviembre hasta abril, enero con 12,9 mm es el mes con menor precipitacion
(Revision POT Montelibano, 2017).

Temperatura y humedad relativa. La temperatura promedio en el Municipio es de
28 °C, laregion pertenece a un clima definido como bosque humedo tropical, con
una humedad relativa del 80%. Gran parte del area del Municipio se localiza en
bosque humedo tropical, seguido en extension del bosque premontano fransicion
cdlida y el bosque humedo tropical. Finalmente, se cuenta con el bosque pluvial
premontano en las regiones de mayor altitud e inaccesibilidad.

La mayor humedad es ocasionada por desplazamientos de aire caliente, que al
ascender y encontrar las barreras vivas de la serrania de San Jerénimo y Ayapel
ocasionan un descenso rdpido de temperatura y producen lluvias. Las direcciones
de los vientos son de Norte a Sur y de Sur a Norte.

En la cabecera municipal se presentan temperaturas promedio anuales que
pueden variar entre 25.6°C y 27.1°C; en los anos 1973 y 1997 se registraron valores
extremos historicos instantdneos, los cuales presentaron registros de temperatura de
30.3°C y 21.0 °C. Los meses de junio y julio presentan un valor méximo promedio de
27.8°C vy el valor minimo corresponde a 26,4°C durante los meses de enero y febrero
(Revision POT Montelibano, 2017).

Vientos. En el drea del Municipio de Montelibano, se observa una velocidad del
viento promedio anual de 1.0 - 2.0 m/s, que se incrementan al sur con valores entre
2.0- 2.5 en limites con el departamento de Antioquia, tal como se observa en el
Figura 12, velocidad media del viento en superficie, promedio multianual, tomado
del Atlas del Viento elaborado por el IDEAM. Los menores valores de velocidad del
viento se encuentran en los meses de septiembre y octubre con un promedio de
0.5-0.7 m/s. Los vientos mds fuertes se encuentran en los meses de febrero a abril
con valores pico de 2.7 m/s. La zona estd sometida al régimen de vientos Alisios,
provenientes del norte y noreste, que afectan el Caribe colombiano y que definen
las épocas seca y hUmeda. En época seca soplan en direccidén norte a sur con
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velocidad variable y de manera constante, debido al factor orogrdfico (Revision
POT Montelibano, 2017).

6.3.4 MUNICIPIO DE BUENAVISTA

Localizacién. EI municipio de Buenavista estd localizado al Oriente del
departamento de Cdrdoba entre los 8° 22' 22,96" de Latitud Norte en el extremo
Norte de los limites de la Vereda Carate Abajo con los Municipios de Pueblo Nuevo
y Planeta Rica hasta los 8°0' 11,39" de Latitud Norte en el extremo Sur de la vereda
Puerto Cdérdoba en los limites con el Municipio de Montelibano y enfre los 75° 14’
22,28" de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Oriental de la
Vereda Isla Roja en limite con el Municipio de Ayapel hasta los 75° 35’ 15,23" de
Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Occidental de la
Vereda Bodega en limites con el Municipio de Planeta Rica (EOT Buenavista, 2016).

Limites. El municipio de Buenavista limita por el Oriente con los municipios de La
Apartaday Ayapel; por el Occidente con el municipio de Planeta Rica; por el Norte
con los municipios de Pueblo Nuevo y Planeta Rica; y por el Sur con el municipio de
Montelibano (EOT Buenavista, 2016).

Precipitacion. Se dan dos patrones en el comportamiento climdtico, uno espacial
que hace que la precipitacidén aumente a medida que el valle se estrecha vy
asciende, y ofro temporal debido al paso de la zona de convergencia intertropical
(ZCIT). De noviembre a marzo el clima es seco, y de mayo a noviembre es lluvioso.
las formaciones montanosas en la Serrania de Ayapel hacen que se produzcan
precipitaciones de tipo orogrdfico en el cual el aire se enfria al ser forzado a subir
debido a las montanas como obstdculo espacial. El régimen de precipitaciones es
unimodal con una temporada relacionada con el periodo seco y la otra con el
periodo de lluvias al ano. Las precipitaciones descienden durante los meses de
noviembre a marzo, donde vuelve a presentarse un aumento en las precipitaciones
a partir del mes de mayo, y continuar con el ciclo hidrolégico anual promedio para
esta zona.

Las precipitaciones mds altas oscilan del orden de 183 a 250 mm mensuales y
permanecen casi invariables durante los meses de mayo a septiembre, mientras
gue en los meses mds secos se presentan precipitaciones cercanas a los 100 mm
mensuales y en ocasiones menores a los 70 mm. De acuerdo a las isoyetas
promedio multianuales generadas para la zona, se encuentra que las
precipitaciones son mds altas en la zona alta del municipio. Esta diferencia hace
que se produzca mayor cantidad de agua en la zona alta, por lo que es de
especial interés el andlisis de la cobertura vegetal y la conservacion de esta drea.
La precipitacion promedio multianual de toda el drea es de aproximadamente
2.200 mm (EOT Buenavista, 2016).
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Temperatura. Las temperaturas promedio en el municipio actualmente estdn
alrededor de los 27°C con variaciones de 28°C en las zonas bajas y 25°C en las
zonas altas. Presenta ademds, condiciones de clima cdlido en todo su territorio. Las
temperaturas mas altas se presentan entre los meses de febrero y abril donde
predominan valores por encima de los 28°C, alcanzando valores de hasta 35°C en
las zonas bajas (EOT Buenavista, 2016).

Humedad relativa. Presentan valores muy similares a los promedios de la region del
Rio San Jorge, alrededor del 86% y comparables con ofras regiones del
departamento como la Ciénaga de Ayapel, con humedad relativa similar. De iguall
manera la humedad relativa presenta un incremento en las épocas de lluvia con
valores cercanos al 82%, mientras que en el periodo seco se presenta un valor
promedio del 80%. Este aumento en la humedad relativa puede ser producto de la
expansion y enfriamiento de la masa de aire, cuyo mecanismo es importante en la
formacién de nubes y en el proceso de precipitacion (EOT Buenavista, 2016).

Brillo solar. Los valores mdximos de brillo solar se encuentran asociados a los
periodos secos, donde la nubosidad y las precipitaciones son menores. Por hacer
parte de la cuenca del Rio San Jorge, los valores promedio de brillo solar son
alrededor de las 1.400 a 1.500 horas anuales en la zona alta, aumentando a valores
promedio de 1.800 horas (EOT Buenavista, 2016).

Vientos. La zona estd sometida al régimen de Vientos Alisios, provenientes del norte
y noreste, que afectan el Caribe Colombiano y que definen las épocas seca y
humeda. En época seca soplan en direccion noreste con velocidad variable pero
elevada y de manera constante (IGAC, 1988). Durante la época hiumeda los
vientos son muy variables tanto en direccién como en fuerza y se caracterizan por
su mayor porcentaje en calma. La incidencia de tormentas o ciclones tropicales es
remota, registrdndose Unicamente el fendmeno de mar de leva y vientos fuertes
como incidencia de estos fendmenos atmosféricos en direccion este-oeste y sobre
latitudes mds altas generalmente afectando las Antillas Mayores, Golfo de México
y las costas de la Florida (Barreto et al., 1999) citado en (EOT Buenavista, 2016).

6.3.5 MUNICIPIO DE LA APARTADA

Localizacién geogrdfica: El municipio de La Apartada estd localizado en la Costa
Caribe Colombiana; ubicado al sur este del Departamento de Cdérdoba, en la
subregion del rio San Jorge; entre la margen derecha de este, y los limites del
Departamento de Antfioquia al sur de Cordoba; con un drea perimetral de 27.081
ha.

Ubicacidn: La Apartada se encuentra a 103 Km de distancia de Monteria, y a 3 Km

del puente sobre el rio San Jorge se encuentra concentrada el drea urbana. Sus
coordenadas son: Latitud Norte 7° 51" 45'"; Longitud Oeste 75° 15’ 33"".
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Limites. Limita al norte con el municipio de Buenavista (Cérdoba), con el rio San
Jorge como limite natural; al sur con los municipios de Cdceres y Caucasia
(Antioquia); al este con el municipio de Ayapel (Cérdoba); y al oeste con el
municipio de Montelibano (Cérdoba).

Extension territorial: El municipio de La Apartada, cuenta con una extension
territorial de 273 km2 que equivale al 0,023% del territorio nacional y a un 1,13% del
departamento de Coérdoba.

Climatologia: La Apartada corresponde a la formacidén vegetal de bosque
humedo tropical, el municipio presenta una temperatura media anual de 27.8°c,
en la mayoria del ano no se presentan precipitaciones importantes.

6.3.6 MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

Localizacién. El municipio de Pueblo Nuevo estd localizado al Oriente del
departamento de Cdérdoba entre los 8° 38’ 27,628" de Latitud Norte en el extremo
Norte del limite de la vereda La Esperanza con el municipio de Ciénaga de Oro
hasta los 8° 18’ 30,630" de Latitud Norte en el extremo Sur de la Vereda La Castillera
en el limite con el municipio de Buenavista y entre los 75° 11" 0,994 de Longitud
Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Oriental del Corregimiento de
Cintura en el limite con el municipio de Ayapel hasta los 75° 38’ 57,242" de Longitud
Oeste del Meridiano de Greenwich en el extremo Occidental del corregimiento de
Pueblo Regao en el limite con el municipio de San Carlos.

Climatologia. La posicion latitudinal y la ausencia de elevaciones orograficas
significativas colocan a la totalidad del drea de estudio dentro de lo que
comuUnmente se ha denominado tierras cdlidas con deficientes precipitaciones y
temperaturas elevadas.

Segun la clasificacion de zonas de vida de L. R. Holdridge el municipio de Pueblo
Nuevo presenta dos zonas diferenciables y una de fransicion. Una, que
corresponde a una formacion de bosque hUmedo tropical (bh —T) localizada hacia
el suroriente del municipio, y otra zona localizada hacia el noroccidente que
corresponde a una formacién de bosque seco tropical (bs —T).

Precipitacion. El factor principal que explica la distribucion de las precipitaciones
en Colombia es la denominada Convergencia Intertropical (CIT). La CIT se desplaza
en el territorio colombiano: en el territorio cordobés por su localizacién en la llanura
Caribe, con predominio de relieve plano, baja altitud y alta temperatura; el
régimen de lluvia de caracteristicas bimodales en el interior del pais pasa a ser
distribucién monomodal o tropical con dos periodos definidos. Uno de alta
pluviosidad que va de Abril - Mayo hasta Octubre — Noviembre, en donde se
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precipita el 76% de la lluvia anual; y ofro de escasa precipitacion que corresponde
al resto del ano.

Temperatura. Los datos referentes a la temperatura atmosférica de acuerdo con
los registros de las estaciones meteoroldgicas citadas indican promedios anuales
de 26° C para la zona de vida del bh - T; los registros para el bs — T senalan
promedios de 27° C. Las temperaturas varian muy poco durante el dia, pero en la
noche los cambios son apreciables, principalmente la zona que circunda la
Ciénaga de Ayapel. Los registros indican que las femperaturas medias mdximas se
presentan en el periodo de marzo a abril y las medias minimas en el periodo de
junio — julio.

Humedad Relativa. La humedad relativa media es de 81% ddndose la mds alta en
el mes de octubre con 84% y la mas baja en el mes de marzo con 76% coincidiendo
con la terminacion de la temporada de lluvias y de sequia respectivamente.

Brillo Solar. La posicion latitudinal de Colombia en la zona ecuatorial hace que el
territorio no sea afectado significativamente por los cambios estacionales. En la
zona ecuatorial se dispone al menos teéricamente de 12 horas de luz diaria durante
tfodo el ano.

La distribucidon espacial de la insolacidn en el municipio se encuentra
prdacticamente uniforme en todo el territorio presentando un brillo solar que oscila
entre 1.800 a 2.200 horas / ano.

En el municipio de Pueblo Nuevo la luminosidad del brillo solar medio estd en 1.805,3
horas / ano; el valor méximo en 226,8 horas / mes y el minimo estd en 57,2 horas /
mes.

Evaporacion Relativa. La evaporacion presenta sus mayores valores (152 mm)
durante el periodo de marzo - abril, y los minimos en el mes de junio con 98 mm.
Estos registros se derivan de la Estacion de Ayapel y son representativos de la zona
de vida del bh - T. La evaporacion registrada en la Estaciéon de Arroyo Arena, da
promedios minimos de 92 mm durante los meses de enero a marzo.

6.3.7 MUNICIPIO DE AYAPEL

Localizacién. El municipio de Ayapel hace parte de la subregidon San Jorge del
departamento de Coérdoba, estd ubicado en la parte mds oriental del
departamento. Sus coordenadas geogrdaficas son: 08° 19’ de latitud norte y 75° 09’
de longitud oeste, con una altura sobre el nivel del mar de 22 m. El municipio se
encuentra a 150 km de Monteria, capital del departamento.

Extension territorial. El municipio cuenta con una extension territorial de 1.929 km2,
que equivale al 7,7% del departamento y al 0,17% del drea del pais. Cuenta con 10
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corregimientos, 49 veredas y 113 caserios. Estd clasificado de acuerdo con la
metodologia del Departamento Nacional de Planeacion — DNP en la categoria seis.

Clima. EI municipio de Ayapel por sus caracteristicas de relieve y altitud
corresponde a la formacién vegetal de bosque humedo fropical. La zona presenta
temperaturas superiores a los 24° C y promedio anual e lluvias entre 2.350 y 2.630
mm. Segun el IDEAM en la zona hay lluvias méximas en los meses de julio y agosto,
aunque desde el mes de abril el promedio es alto, segun los registros pluviométricos
de las estaciones de Ayapel y Los Pdjaros.

Geologia. El municipio de Ayapel se encuentra localizado en el Noroccidente de
Colombia, en la parte media de la cuenca del rio San Jorge, margen derecha. En
esta zona son importantes los depdsitos Cuaternarios asociados al rio San Jorge y a
sus afluentes, éstos descansan a su vez sobre la cobertura sedimentaria de edad
Nedgeno - Cuaternario correspondiente al Grupo Sincelejo, las formaciones que
componen este grupo fueron depositadas en un ambiente transicional a
continental.

Fisiografia. El municipio de Ayapel estd localizado en la parte media de la cuenca
del rio San Jorge por lo que el relieve es en su mayoria plano, hacia el Sur estdn
localizadas algunas colinas alargadas en direccién Norte - Sur y alturas que no
superan los 100 m.

El drenaje, en general, es dendritico con longitudes variables siendo la mayor la de
la quebrada La Quebradona con cerca de 1255 Km, desde su hacimiento hasta su
desembocadura Oeste; ofras quebradas son Escobillas, Trejos, Popales,
Malanoche, EI Contento, Monteadero, La Ceiba, Aguas Claras y la quebrada de
Ayapel que se encuentra al oeste de la cabecera municipal y alimenta la ciénaga
Paticos. Entre los canos con mayor importancia se encuentran Grande, Barro, San
Matias, La Miel, La Culebra, Munoz y Las Catas.

Amenazas naturales. En los Ultimos anos, el municipio de Ayapel se ha visto
altamente afectado por las inundaciones no por la dindmica propia del sistema de
humedales y por el rio San Jorge, sino, ademdas, por las aguas provenientes del rio
Cauca que ingresan al municipio por las bocas denominadas Nuevo Mundo y Junin
(Localizados antes de la confluencia del rio Nechi entre el corregimiento de
Colorado y el casco urbano de Nechi, departamento de Antioquia), y el
rompedero de Santa Anita, localizado aguas arriba del cerro de Santa Anita, en
una zona de orillares inmediatamente después del casco urbano de Nechi,
departamento de Antioquia.

Respecto a las inundaciones generadas por el rio San Jorge, es importante anotar

que allilas dreas, aunque importantes son menores que las afectadas por la nueva
dindmica del sistema cenagoso. En estas zonas se producen las inundaciones de
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Territorio Sostenible

los bajos o basines, siendo importante el tiempo de permanencia de las aguas en
estas zonas.

Hidrologia. Ayapel presenta una variacion espacial considerable, siendo de los
municipios con mayor pluviosidad anual con valores minimos en el drea del orden
de 2080 mm y valores mdximos del orden de 2610 mm, con un valor medio en todo
el municipio de 2570 mm; siendo su localizacion geogrdfica, su topografia, la
dindmica entre el Rio San Jorge y la ciénaga de Ayapel y su presencia en la region
de La Mojana los factores que le definen su dindmica meteoroldgica y variabilidad
atmosférica.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

De acuerdo alos resultados obtenidos en el “Protocolo para el control de la erosion
en la cuenca del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de
uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del
departamento de Cdérdoba, como estrategia para el conocimiento y reduccion
del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion” elaborado en el ano
2020, el total de puntos criticos identificados son los siguientes:

32
18
12 12
9
7
s '
Puerto SanJosé de  Montelibano  Buenavista  La Apartada Pueblo Ayapel

Libertador Uré Nuevo

Grdfico 1. Puntos criticos identificados en el rio San Jorge, ano 2020.
Fuente: Equipo técnico, 2021

Asimismo, se realizé la revision de los planes de accidn para la atencion de la
temporada de lluvias elaborados por la CVS, los informes de visita, conceptos
técnicos, instrumentos de planificacion, Planes Municipales para la Gestion de
Riesgo de Desastres, POMCA Bajo San Jorge, entre otros. Una vez surtida esta
primera fase, se procedid a la obfencion de informacion en campo.

El trabajo de campo se realizd por el Grupo de Gestidon del Riesgo de la CVS,
durante los dias 19,20y 21 de mayo de 2021, a través de un recorrido en transporte
fluvial (ver Figura 29), los cuales se efectuaron el primer dia desde Puerto Carepa -
Puerto Libertador hasta el casco urbano de Montelibano, el segundo dia desde el
municipio de Montelibano hasta el corregimiento de Marrall, Ayapel y el tercer dia
desde corregimiento de MarralU, Ayapel hasta el caserio de Seheve, Ayapel.
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Figura 29. Recorrido fluvial
Fuente: Equipo técnico, 2021

En las inspecciones técnicas realizadas, se identificaron los puntos criticos por
erosion e inundacion, se determinaron las longitudes de afectacion, referenciando
geogrdficamente los puntos inicial y final de cada sitio y se registraron los aspectos
de mayor relevancia que fueron confrontados con los resultados de la revision de
la informacién secundaria, para la elaboraciéon de las fichas de caracterizacion.

Asi las cosas, se identificd un total de 94 de sitios criticos por erosion e inundacion,
en las margenes del rio San Jorge desde la vereda Puerto Carepa municipio de
Puerto Libertador, hasta el municipio de Ayapel (ver Graficos 1,2y 3), evidenciando
los siguientes resultados: Puerto Libertador (12) correspondiente al 12,8%, San José
de Uré (1) correspondiente al 1,1%, Montelibano (16) correspondiente al 17,0%,
Buenavista (13) correspondiente al 13,8%, La Apartada (7) correspondiente al 7,4%,
Pueblo Nuevo (10) correspondiente al 10,6% y Ayapel (35) correspondiente al 37,2%,
ver el Grdfico 2.
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16
12 13
10
7
1
- l
Puerto San José de  Montelibano  Buenavista La Apartada Pueblo Ayapel

Libertador Uré Nuevo

Grdfico 2. Puntos criticos identificados en el rio San Jorge, aio 2021.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Conrespecto a erosion fluvial, fueron identificados 87 puntos criticos en riesgo bajo,
correspondientes al 92,6%, 6 en riesgo medio, correspondientes al 6,4% y 1 en riesgo
alto, correspondientes al 1,1% del total (ver Grdfico 3). Son los municipios de Ayapel,
Montelibano y Buenavista, los que presentan mayor nUmero de sitios criticos en las
riberas del rio San Jorge.
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Puerto SanJosé de  Montelibano Buenavista La Apartada Pueblo Ayapel
Libertador Uré Nuevo

Bajo ™ Medio mAlto

Grdfico 3. Puntos criticos por erosidon en cada municipio, aio 2021.
Fuente: Equipo técnico, 2021

Se evidencid que los procesos erosivos presentados de forma general,
corresponden a las caracteristicas sinuosas o medndricas del cauce del rio San
Jorge, la falta de cobertura vegetal en algunos tramos, la extraccién de material
de arrastre en algunos puntos, a la utilizacién del dique de cierre como via, y a los
asentamientos de comunidades a orillas del rio, donde existen intervenciones que
afectan las dindmicas naturales del afluente, tal como la inadecuada disposicion
de residuos sdélidos, captaciones de agua sin permisos por parte de la autoridad
ambiental, estructuras para control de erosién realizadas por los mismos pobladores
sin estudios previos y la existencia de cultivos de especies con caracteristicas
radiculares que ocasionan debilitamiento del talud (pldtano, yuca, maiz, entre
otros).

Acerca del riesgo por amenaza de inundacién, se identificaron 87 puntos criticos
en riesgo bajo, correspondientes al 80,9%, 13 en riesgo medio, correspondientes al
13,8% y 5 en riesgo alto, correspondientes al 5,3% del total (ver Grdfico 4).
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Grdfico 4. Puntos criticos por inundacién en cada municipio, afo 2021
Fuente: Equipo técnico, 2021

Las inundaciones son presentadas mayormente en las temporadas de lluvia o en
eventos de Fendmeno de La Nina, por el aumento de las precipitaciones en
tiempos prolongados, provocando la saturaciéon del suelo y el aumento de caudall
en rios y quebradas, y tfrayendo como consecuencia impactos negativos en las
comunidades riberenas del rio San Jorge, que en algunos casos presentan una alta
vulnerabilidad fisica y socioecondmica.

En la tabla 9 se muestra la totalidad de los puntos criticos identificados por erosion
e inundacion.

Tabla 9. Puntos criticos identificados

Coordenada Coordenada Final Nivel de Nivel de Longitud de
No. | Margen Nombre Municipio Inicial Riesgo Riesgo afectacién
N w N W erosién | inundacién (m)
. Vereda El . . .
1 | lzquierda Palmar 1 Montelibano | 4692290 | 2437576 | 4692797 | 2437505 Bajo Bajo 533
2 | lzquierda \;,‘f;lﬁqd; 5' Montelibano | 4692507 | 2438266 | 4692525 | 2438407 |  Bajo Bajo 147
3 | Derecha | Veredasanta | Puerto 068 | 2438586 | 4693035 | 2438932 |  Bajo Bajo 446
Fe Libertador
4 | lzquierda Vehefe"vg”'o Montelibano | 4693542 | 2439874 | 4693630 | 2439812 |  Bajo Bajo 109
5 | Derecha | COserio Santa Puerto k03595 | 2439679 | 4693956 | 2439781 | Medio Bajo 438
Fe Libertador
6 |1zquierda Vefgfilg”fvc Montelibano | 4694265 | 2440284 | 4694376 | 2440355 |  Bajo Bajo 173
7 | lzquierda | VeredaNueva | Puerto o058 | 0439612 | 4695219 | 2439497 | Bajo Bajo 132
Betulia 2 Libertador
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8 | Derecha | Yeredasanta | Puerto o074 | 2440727 | 4697066 | 2441006 |  Baijo Bajo 322
Isabel Libertador
9 | Derechg | CoserioSanta | Puerto o550 | 9449370 | 4697725 | 2442755 |  Baijo Bajo 559
Isabel Libertador
10 | Izquierda | Vereda La Luna | Montelibano | 4698562 | 2444317 | 4698758 | 2444358 | Medio Bajo 215
11 | Derecha | COseriovereda | Puerto 00400 | 2445163 | 4699683 | 2445257 |  Baijo Bajo 312
La Angostura Libertador
12 | Derecha | Ve'édaPica Puerto 4703176 | 2446495 | 4703291 | 2446352 | Bajo Bajo 184
Pica 2 Libertador
13 | Izquierda Verﬁgg 2'“’ Montelibano | 4703406 | 2446121 | 4703344 | 2445806 |  Bajo Medio 338
14 | Derecha | VeredaPica _Puerto 4703216 | 2445759 | 4703172 | 2445603 | Bajo Bajo 163
Pica 4 Libertador
15 | lzquierda Verep‘ijf;‘co Montelloano | 4704032 | 2444961 | 4704033 | 2445264 |  Baijo Bajo 328
Aguas arriba
16 | lzquierda | 981CENIO |\ ielibano | 4704151 | 2445613 | 4704393 | 2445819 |  Baijo Bajo 390
poblado Pica
Pica
Frente al centro Puerto
17 | Derecha poblado del . 4704798 | 2445756 | 4704997 | 2445979 Bajo Bajo 317
. ) Libertador
Cgto Pica Pica
Aguas abajo
. del centro . . .
18 | Izquierda ; Montelbano | 4705401 | 2445739 | 4705472 | 2445519 |  Baijo Medio 239
poblado Pica
Pica
. . Puerto . .
19 | Derecha Pica Pica . 4705390 | 2444855 | 4706200 | 2444624 Bajo Bajo 1217
Libertador
Cenfro Puerto
20 | Derecha | poblado Torno . 4718876 | 2439734 | 4719074 | 2439293 | Medio Bajo 553
Rojo Libertador
21 | lzquierda Ve'f/?vf}?guc‘s Montelibano | 4720913 | 2439290 | 4720858 | 2438576 |  Baijo Bajo 804
22 | Derecha | VeredaTomo | Puerto 1 ,oone04 | 2438464 | 4721053 | 2438303 | Bajo Bajo 226
Rojo Libertador
23 | lzquierda Ve’f/?v%:\guos Montelibano | 4723004 | 2437682 | 4723062 | 2437135 |  Baijo Bajo 562
24 | Derechq | CeNiro Poblado | San José de | 4700047 | 9437058 | 4723268 | 2436939 |  Baijo Medio 331
Bocas de Uré uré
25 | Derecha HOPCir;‘fjr;do Montelibano | 4731048 | 2440014 | 4731397 | 2440409 | Bajo Bajo 596
Aguas arriba de
26 | Izquierda la cabecera Montelibano | 4732559 | 2442240 | 4732754 | 2441414 Bajo Bajo 898
municipal
Barrios Centro
27 | Derecha Partey La Montelibano | 4732650 | 2441306 | 4733772 | 2441587 | Medio Alto 1299
Pesquera
28 | Izquierda La Frontera Montelibano | 4732713 | 2443064 | 4733129 | 2443103 Bajo Bajo 522
29 | Derecha | BOCOSdELA |\ ielibano | 4736174 | 2443184 | 4736486 | 2443304 |  Bajo Medio 340
Manuelita
30 | Derecha La Balsa La Apartada | 4737060 | 2445845 | 4737214 | 2446153 Bajo Medio 602
31 | Derecha | HOCENIA 1\ apartada | 4737450 | 2447029 | 4737120 | 2447295 | Baijo Bajo 469
Centenario
32 | Derecha V‘Eﬁfszw La Apartada | 4737348 | 2448112 | 4737495 | 2448286 | Baijo Bajo 236
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Vereda Puerto
Coérdoba -
33 | lzquierda | Aguas Arriba Buenavista | 4740174 | 2449221 | 4740448 | 2449294 Bajo Bajo 301
Mira
Limnimétrica
34 | Derecha V‘;flf;;o La Apartada | 4741245 | 2449115 | 4741043 | 2449625 |  Bajo Bajo 566
35 | Derecha P“ﬁgtg eSO” Lo Apartada | 4740857 | 2449828 | 4740304 | 2450481 |  Bajo Alto 1040
. Puerto . .
36 | lzquierda . Buenavista | 4740450 | 2449885 | 4740127 | 2450227 |  Baio Alto 518
Cérdoba
Aguas abajo
37 | lzquierda Puente San Buenavista | 4740140 | 2450486 | 4740357 | 2450785 Bajo Bajo 381
Jorge
Vereda Puerto
Coérdoba -
38 | lzquierda | aguas abajo Buenavista | 4740212 | 2451109 | 4739972 | 2451367 Bajo Bajo 375
cano Los
Zambitos
39 | Derecha | VeredaPuerio | o rtada | 4740157 | 2451240 | 4740116 | 2451335 | Bajo Bajo 105
Cérdoba
. Vereda . .
40 | lzquierda Buenavista | 4741907 | 2453553 | 4742771 | 2453883 |  Bajo Alto 1951
Manzanares
41 | Izquierda Veri?cooclosm Buenavista | 4742444 | 2453862 | 4742380 | 2454212 |  Bajo Bajo 444
42 | Derecha Ve'ﬁgf/’osg'o La Apartada | 4743499 | 2453411 | 4743778 | 2453524 |  Bajo Bajo 337
43 | Izquierda Veri?fogosm Buenavista | 4743821 | 2455853 | 4743888 | 2456240 |  Baijo Bajo 441
44 | Derecha Vg’;gg %O Ayapel | 4744858 | 2465707 | 4745003 | 2465368 | Bajo Medio 372
45 | Derecha Veéi?kfam Ayapel | 4745584 | 2465692 | 4745512 | 2465879 | Bajo Bajo 204
46 | Derecha Vg’;gg ;" Ayapel | 4745437 | 2465995 | 4745345 | 2466222 | Bajo Medio 248
47 | lzquierda Ve;‘fﬁ‘ﬂ;‘q\é"'o Buenavista | 4745192 | 2466358 | 4745338 | 2466766 |  Bajo Bajo 459
48 | Derecha V(c;r:;gg é" Avapel | 4745627 | 2466937 | 4745619 | 2467217 | Bajo Bajo 298
49 | lzquierda Vereglgrffmo Buenavista | 4746315 | 2468881 | 4746519 | 2469148 |  Bajo Medio 412
50 | Derecha Vg’;gg ‘L‘O Ayapel | 4747119 | 2469467 | 4747016 | 2469947 | Bajo Bajo 547
51 | Derecha Vg’;gg ;O Ayapel | 4747583 | 2471044 | 4747083 | 2471181 | Bajo Bajo 766
52 | Derecha Vg’eeigg tho Ayapel | 4747821 | 2471585 | 4747478 | 2471768 | Bajo Bajo 423
53 | Derecha Vg’;gg ;C’ Ayapel | 4748126 | 2471752 | 4748839 | 2472105 | Bajo Bajo 909
54 | Derecha V‘é’;gg ga Ayapel | 4748472 | 2473164 | 4748675 | 2473600 |  Baijo Bajo 580
55 | lzquierda Ver:g]c;m Buenavista | 4749054 | 2473688 | 4749195 | 2473747 |  Bajo Bajo 154
56 | Derecha Vg’;gg ;0 Ayapel | 4749232 | 2473638 | 4749387 | 2473715 |  Bdjo Bajo 174
57 | lzquierda Ve;i?o%'s'o Buenavista | 4751815 | 2475598 | 4752060 | 2475497 |  Baijo Bajo 274
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58 | zquierda Ve;%?oofj's'o Buenavista | 4752307 | 2476418 | 4752643 | 2476443 | Bajo Bajo 364
59 | Derecha Marrald Ayapel 4753363 | 2477229 | 4753459 | 2477548 Bajo Medio 341
60 | Derecha | A9UaSAbCI0 |\ ool | 4753441 | 2477735 | 4753228 | 2478020 | Baijo Bajo 363
Filandia Marrald
61 | Ilzquierda | La Cantaleta Buenavista | 4752036 | 2478501 | 4752273 | 2478731 | Medio Bajo 405
. Pueblo . .
62 | Izquierda El Totumo NUEVO 4752873 | 2479358 | 4753259 | 2479538 Bajo Medio 528
. Pueblo . .
63 | Izquierda La Grapa NUGYO 4753381 | 2479536 | 4753832 | 2479308 Bajo Medio 533
. Pueblo . .
64 | Ilzquierda El Totumo 2 NUGVO 4753905 | 2479701 | 4754087 | 2480125 Bajo Bajo 482
. Pueblo . .
65 | lzquierda | Casa Bomba Noove | 4753816 | 2480245 | 4753687 | 2480619 | Medio Bajo 661
66 | lzquierda Boca de Pueblo | 1753703 | 2481669 | 4754040 | 2482144 | Bajo Medio 1034
Morrocoy Nuevo
67 | Derecha Veres:ggc’”m Avapel | 4754363 | 2482164 | 4754566 | 2482413 |  Bajo Bajo 323
68 | lzquierda | VEredaNueva Pueblo | 1755007 | 2483127 | 4755523 | 2483536 | Bajo Bajo 692
Esperanza Nuevo
69 | lzquierda | BOCC La Ceiba PUEbIO | 154350 | 2484764 | 4756645 | 2485267 | Bajo Bajo 719
Mella Nuevo
70 | Derecha Verig‘:osgmo Ayapel | 4757058 | 2485350 | 4757139 | 2485415 |  Bajo Bajo 104
71 | lzquierda Vered"]c'mu“’ mee%'g 4757306 | 2485545 | 4757509 | 2485514 | Bajo Bajo 216
72 | Derecha | Veredalas Ayapel | 4757580 | 2485400 | 4757698 | 2485547 |  Bajo Bajo 285
Mucuras 1
. . Pueblo . .
73 | lzquierda | Vereda Cintura Nuewo | 4757587 | 2485696 | 4757868 | 2485885 |  Bajo Bajo 384
74 | zquierda | Macienda Pueblo | 4758559 | 2485951 | 4758797 | 2485947 | Bajo Bajo 242
Palmira Nuevo
75 | Derecha MUcura Ayapel 4763365 | 2486112 | 4763691 | 2486307 Bajo Medio 417
76 | Derecha Vf/\fgfréfs Ayapel | 4763624 | 2486575 | 4764285 | 2487265 |  Bajo Bajo 1287
Aguas arriba
77 | Ilzquierda | Hacienda Mala Ayapel 4763464 | 2486953 | 4763778 | 2487286 Bajo Bajo 518
Noche
78 | Derecha | Veredalas Ayapel | 4764878 | 2487150 | 4765120 | 2487385 |  Baijo Bajo 431
MuUcuras 2
79 | lzquierda |  Yeredasan Ayapel | 4765046 | 2487456 | 4765500 | 2487724 |  Baijo Bajo 548
Jorge Abajo 1
80 | Derechq | Veredalas Ayapel | 4765424 | 2487634 | 4765925 | 2487978 |  Bajo Bajo 622
MuUcuras 3
81 | Derecha | Yeredasan Ayapel | 4767142 | 2487584 | 4767369 | 2487721 |  Bajo Bajo 379
Jorge Abajo 3
82 | izquierda | Hacienda Ayapel | 4767327 | 2488183 | 4767458 | 2488558 |  Bajo Bajo 581
Monte Flor
83 | Derecha | Yeredasan Ayapel | 4767947 | 2488485 | 4768460 | 2488666 | Baio Bajo 557
Jorge Abajo 4
Vereda San
84 | Izquierda | Jorge Abaijo 4 - Ayapel 4768754 | 2489719 | 4768719 | 2490028 Bajo Bajo 437
Casa Nueva
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N w N W erosién | inundacién (m)
. Vereda San . .
85 | Izquierda Jorge Abajo 5 Ayapel 4769062 | 2490519 | 4769509 | 2490050 Bajo Bajo 775
86 | Derecha La Gitana Ayapel 4769687 | 2489853 | 4769743 | 2490299 Bajo Bajo 484
Vereda San
87 | Ilzquierda | Jorge Abagjo - Ayapel 4769658 | 2490685 | 4769948 | 2490564 Bajo Bajo 339
La Lorenza
Vereda San
88 | Derecha Jorcgiz rﬁ}%"é" - Ayapel | 4770082 | 2490341 | 4770475 | 2490303 |  Baijo Bajo 468
Paticos 1
89 | Derecha | Y&redasan Ayapel | 4770578 | 2490742 | 4770497 | 2491006 |  Bajo Bajo 283
Jorge Abajo 6
90 | lzquierda ch'e”do La Ayapel | 4770417 | 2491022 | 4770307 | 2491546 |  Bajo Bajo 636
orenzana
Vereda San
91 | Derecha Jogz r’;%‘go - Ayapel | 4771726 | 2491478 | 4772073 | 2491523 |  Baijo Bajo 443
Paticos 2
Vereda San
92 | Derecha Jogz r’\g’f . Ayapel | 4772385 | 2491779 | 4772388 | 2492205 |  Bajo Bajo 502
Paticos 3
93 | Derecha | Yeredasan Ayapel | 4772918 | 2492502 | 4773300 | 2492714 |  Bajo Bajo 466
Jorge Abajo 7
94 | Derecha Seheve Ayapel 4773600 | 2494038 | 4774199 | 2493863 |  Alto Alto 693

Fuente: Equipo técnico, 2021

En la figura 30 se pueden observar de forma general los puntos criticos
identificados, bajo la zonificaciéon amenaza por inundacion del POMCA Bajo San
Jorge.
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Figura 30. Localizacién general de los puntos criticos identificados, zonificacién amenaza por
inundacién.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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7.1 CALAMIDAD PUBLICA DEPARTAMENTAL 2021

Es importante destacar que el dia 02 de julio de 2021, se declaré calamidad publica
en el departamento de Cérdoba a traves del Decreto No. 00963, “por medio del cual
se decreta en situacion de calamidad publica en el departamento de Cdrdoba por
temporada de lluvias” , mediante el cual, enfre ofras cosas resuelve: declarar la
situacién de calamidad con una vigencia de cinco (5) meses; disponer en aplicacion
de lo senalado en el articulo 61 de la ley 1523 a través del CDGRD, la elaboracion y
adopcion del plan de acciéon especifico — PAE, a fin de garantizar la atencién, control
y mitigacion de los efectos ocasionados por la temporada de lluvias y de algunas
especificas que se causen acordé al fendbmeno natural.

En este sentido, 28 de los 30 municipios que conforman el departamento de Cérdoba
se decretaron en calomidad publica por la temporada de lluvias presentada en el
territorio, en la que se presentaron mds de 45.000 damnificados por las inundaciones,
dentro de los cuales se encuentran la totalidad de los municipios del drea de estudio:
Puerto Libertador (mds de 2.100 damnificados), San José de Uré (mds de 2.000
damnificados), Montelibano (mds de 2.100 damnificados), Buenavista (mds de 1.000
damnificados), La Apartada (mds de 1.500 damnificados), Pueblo Nuevo (mds de 1.200
damnificados) y Ayapel (mds de 6500 damnificados). A continuacion, se relacionan los
respectivos actos administrativos de declaratoria:

Tabla 10. Relacién de actos administrativos objeto de declaratoria publica municipal, de los
municipios del drea de estudio

DECRETO FECHA DE
No. MUNICIPIO No. DECLARATORIA OBJETO VIGENCIA

Por medio del cual se declara
una situacién de calamidad
publica por ocasidn de las
fuertes  lluvias y  vientos 3 meses
huracanados en el municipio
de Puerto Libertador-
Cérdoba.

! Puerto 057 04 de agosto de
' Libertador 2021

Por el cual se declara la
urgencia manifiesta por
calamidad publica en el
5 San José de 151 25 de junio de municipio de San José de Uré —
) uré 2021 Cérdoba con ocasional riesgo
para la poblacion debido a las
precipitaciones de la ola
invernal.

6 meses

Anadlizar la emergencia vy
30 de abril de ofecfgoones en bienes, con
268 2021 ocasién a la tftemporada 3 meses

invernal en el municipio de
3. Montelibano Montelibano.

Por medio del cual se prorroga
el Decreto No. 268 del 30 de
abril de 2021, en el cual se
declardé la situacion de

487 30 de julio de 2021
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M)GGR

No.

MUNICIPIO

DECRETO
No.

FECHA DE
DECLARATORIA

OBJETO

VIGENCIA

calamidad publica con
ocasibn a la temporada
invernal en el municipio de
Montelibano, departamento
de Cérdoba.

Buenavista

090

02 de agosto de
2021

Por medio del cual se declara
la calamidad publica debido
a la temporada de lluvias del
ano 2021 en municipios de
Buenavista.

3 mesesy
15 dias

La Apartada

094

03 de agosto de
2021

Analizar la emergencia vy
afectaciones en bienes, con
ocasibn a la temporada
invernal en el municipio de La
Apartada.

5 meses

Pueblo Nuevo

196

31 de agosto de
2021

Por medio del cual se declara
la calamidad publica en el
municipio de Pueblo Nuevo
debido a las inundaciones y
otras afectaciones
ocasionadas por la
temporada de lluvias.

3 meses

Ayapel

094

03 de agosto de
2021

Anadlizar la emergencia vy
afectaciones en bienes, con
ocasibn a la temporada
invernal en el municipio de
Ayapel.

3 meses

Gobernacion de Cérdoba

Fuente: Equipo técnico, con base en la informacién aportada por las Alcaldias Municipales y la

Es importante destacar las acciones adelantadas ante la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres, para el control de la erosidon e inundaciéon en
puntos criticos identificados por esta Corporacion en el departamento de
Cdrdoba. A continuacién, en la tabla 11 se presentan proyectos viabilizados por la
UNGRD en municipios dentro del drea de estudio:

Tabla 11. Proyectos viabilizados por la UNGRD

Municipio EI‘.IfI.d = Nombre Valor total Fecha
solicitante
(2021ER02367) CONSTRUCCION DEL REVESTIMIENTO EN
LA Alcaldia CONCRETO REFORZADO 3000 PSI CANO LA BALSA L=315
APARTADA Municipal MTS. CORREGIMIENTO LA BALSA, MUNICIPIO DE LA $2.124.509.447 15/03/21
APARTADA, DEPARTAMENTO DE CORDOBA.
(2021ER04493)  (2021ER05343) CONSTRUCCION DE
OBRAS PARA EL CONTROL TEMPORAL DE LA EROSION EN
PUEBLO Alcaldia PUNTOS CRITICOS SOBRE LA MARGEN IZQUIERDAD DEL
NUEVO Municipal RIO SAN JOSE (LA GRAPA, TOTUMO Y CASA BOMBA) $7.000.056.953 4/05/21
PARA REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES POR
INUNDACION.

Fuente: CDGRD Cérdoba
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7.2 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

En el municipio de Puerto Libertador se identificd un total de 12 puntos criticos por
erosion e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 1 hasta la 12,
presentando el 12,8% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 5, donde se evidencia la predominancia
de 10 puntos bajos por erosion y la totalidad de puntos bajo por inundacion.

.

Bajo Medio Alto
Erosion mInundacion

Grdfico 5. Puntos criticos por erosién e inundacién Puerto Libertador, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2021

Es importante resaltar que el municipio de Puerto Libertador presenta las mayores
afectaciones por inundacién en el casco urbano, a causa del incremento de
caudal del rio San Pedro, afluente del rio San Jorge (ver Figura 31), este sitio se
encuentra localizado en la margen derecha del rio San Pedro, a una distancia
aproximada de 120 metros de las viviendas de la zona urbana del municipio de
Puerto Libertador. En este sentido, el drea de mayor afectacién corresponde a los
Barrios: La Unidn, Miraflores, 13 de agosto, Vendeagujas y San José, con un nUmero
de 74 familias ubicadas en la ribera del rio. En cuanto a los elementos expuestos, se
evidencio via de acceso sin pavimentar, viviendas (construidas en paredes de
madera, techos de zinc y pisos en tierra) e infraestructura eléctrica. Se resalta que
el drea de estudio estd localiza sobre una planicie inundable y meandrica,
situacion que lo convierte en un sector vulnerable ante los incrementos de los
niveles del rio, que superen la capacidad mdaxima del cauce principal.

Del mismo modo, se destacan los puntos Centro poblado Torno Rojo (ver Figura 32)
y Caserio Santa Fé (ver Figura 33). En la Tabla 12 se resumen los sitios identificados
los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacién y en la Figura 34 se
representan geogrdaficamente.
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Figura 32. Centro poblado Torno Rojo

—

e TP s i g
.. = N

Figuru 33. Caserio Santa Fé
Fuente: Equipo técnico, 2021

Tabla 12. Puntos criticos identificados en el municipio de Puerto Libertador, Cérdoba

No. Coordenada Coordenada Nivel de Nivel de Longitud de
Fich‘c Margen Nombre Municipio inicial final Riesgo Riesgo afectacion
N w N w erosion inundacién (m)
1 | Derecha | Veredasanta | Puerto 00748 | 2438586 | 4693035 | 2438932 | Bajo Bajo 446
Fe Libertador
2 | Derecha | COserioSanta | Puerto | 4 oa505 | 0439679 | 4693956 | 2439781 |  Medio Bajo 438
Fe Libertador
3 | zquierda | VeredanNueva | Puerto o558 | 0439419 | 4695219 | 2439497 | Bajo Bajo 132
Betulia 2 Libertador
4 | Derecha | Veredasanta | Puerto .o 004 | 2440727 | 4697066 | 2441006 |  Bajo Bajo 322
Isabel Libertador
5 | Derecha | COserioSanta | Puerto | o0 4a0 | 0449370 | 4697725 | 2442755 |  Bajo Bajo 559
Isabel Libertador
Caserio Puerto
6 | Derecha| veredala | . 4699400 | 2445163 | 4699683 | 2445257 | Baijo Bajo 312
Libertador
Angostura
7 | Derecha | VeredaPica | Puerto | 63176 | 2446495 | 4703291 | 2446352 | Bajo Bajo 184
Pica 2 Libertador
8 | Derecha | VeredaPica | Puerto | 00016 | 2445759 | 4703172 | 2445603 |  Baijo Bajo 163
Pica 4 Libertador
Frente al
centro Puerto . .
9 | Derecha | | PN o | Liveragor | 4704798 | 2445756 | 4704997 | 2445979 | Bojo Bajo 317
Cgto Pica Pica
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Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, &"'G G ﬁ

N Coordenada Coordenada Nivel de Nivel de Longitud de
o. . s " N N e
Ficha Margen Nombre Municipio inicial final Rlesg,o Rlesgo, afectacion
N w N w erosion inundacion (m)
10 | Derecha |  Pica Pica Puerto 1 4705390 | 2444855 | 4706200 | 2444624 | Bajo Bajo 1217
Libertador
Cenfro Puert
11 | Derecha | poblado Torno | | 2SMO | 4718876 | 2439734 | 4719074 | 2439293 | Medio Bajo 553
Rojo Libertador
Vereda Torno Puerto . .
12 Derecha . . 4720896 | 2438464 | 4721053 | 2438303 Bajo Bajo 226
Rojo Libertador

Fuente: Equipo técnico, 2021
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Figura 34. Localizacion de los puntos criticos Puerto Libertador, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Ficha 1. Vereda Santa Fe. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ’ Vereda Santa Fe

Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4692768 N [2438586 E | Coordenada final: | 4693035 N 2438932 E
Longitud aproximada de afectacion: 446 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTAFE, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

2892640 4692880 4853100

243G

i i ﬁp@] B "#‘?
Longitud aproximada: 446 m “ i) :
g P _ 4 v)

Montelibano R .
\ LEYENDA

@ Punto Critico

2493800

= Longitud de afectacién

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topdnimia

Centros Poblados

Rios:  Rio San Jorge
Tipo de Vias
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—=— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

libertador,

2438570

: S
S ({y )
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35 70

105 140m
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en la vereda Santa Fe, municipio de Puerto Libertador. Cobertura
vegetal arbdérea dispersa, con pastos, herbazales y palmeras. Borde libre de 1 metro aproximadamente.
Talud vertical erosionado, con socavacién y desprendimiento del suelo. Se evidencian drboles caidos y
aparente retroceso de la ribera, en la mitad del tramo se observa un arroyo; asi mismo, se observa una
vivienda ubicada aproximadamente a 40 metros y redes eléctricas a 10 metros de la ribera del rio. Se
registra actividad de ganaderia extensiva.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
Utilizacién de geomantos para la rehabilitacién del | mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
talud erosionado. de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de | como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
siembra de drboles propios de la zona, de|con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
Se recomienda trasladar las redes eléctricas que | CMGRD.

estan dentro de los 30 metfros de amortiguacion de
la faja forestal protectora del rio. Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Ficha 2. Caserio Santa Fe. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ’ Caserio Santa Fe

Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Medio Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4693595 N [2439679 E | Coordenada final: | 4693956 N 2439781 E

Longitud aproximada de afectacion:

438 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASERIO SANTAFE, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

46935201 853740 2493980

Montelibanc g

e UntolFinGl

o
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/

e

e

4693540 2653740 4693980

243949

==

Montelibano
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@ Punto Critico
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CONVENCIONES
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® Toponimia

Centros Poblados
Rios:  Rio San Jorge
Tipo de Vias
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INFORMACION DE REFERENCIA
P alor

Tear

S @ &
= W Z Cora)

ESCALA
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70

35 105 140m

93




cVUsS

~ o~

T 3

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
I reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion localizado en la vereda Sitio Nuevo, municipio de Puerto
Libertador. Se observa cobertura vegetal dispersa y pastos. Talud vertical con erosién, socavaciéon y
desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se evidencian 2 viviendas y
redes eléctricas ubicadas aproximadamente a 40 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda frasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguaciéon de la faja forestal protectora del
rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy Uutfilizacibn de geomantos para la
rehabilitaciéon del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Ficha 3. Vereda Nueva Betulia 2. Municipio de Puerto Libertador.
Nombre: ‘ Vereda Nueva Betulia 2

Municipio: | Puerto Libertador Margen:

\ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por

inundacién: |Bajo

Coordenada inicial: | 4695158 N [2439612E | Coordenada final: | 4695219 N

2439497 E

Longitud aproximada de afectacion: 132 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA NUEVA BETULIA 2, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

A45LBED 4695500 4595520

Montelibano;

1
A

-5

Longitud aproximada: 132 m

libertador,
IMargenlizquierdal
RontofFinall =

2439450

libertador;

4694860 4695080 1695300

4495520

2439720

2439490

yAreaa

Montelibano

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limite municipal
Toponimia

.
Centfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=— Via Secundaria

4G, M o
ESCALA
1:3,500
3 70 105 140m
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Nueva Betulia, municipio de Puerto
Libertador. Se observa cobertura vegetal con herbazales, cultivos de pldtano y drboles con raices
expuestas o propensos a volcamiento. Talud vertical con proceso erosivo, desprendimiento de suelo y

borde libre de aproximadamente 1,5 meftros. Se

observan algunas viviendas en la franja forestal

protectora, paralela al rio. Material vegetal dispuesto inadecuadamente en el talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

:%\\ San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
c“v”s“’(" Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
NS del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y P <

reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

Ficha 4. Vereda Santa Isabel. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ‘ Vereda Santa Isabel

Municipio: | Puerto Libertador

Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4696974 N |2440727 E

Coordenada final: | 4697066 N 2441006 E

Longitud aproximada de afectacion:

322 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTA ISABEL, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

4494840

Montelibano;

16945/C

4557060

ALTFOED

2457080

Longitud aproximada: 322 m
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Centfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado la vereda Santa Isabel, municipio de Puerto Libertador. Cobertura
vegetal arbéreaq, dispersa, con pastos y herbazales. Borde libre entre 1y 1,5 metros aproximadamente.
Talud vertical con erosidn, socavacién y desprendimiento del suelo. Se evidencia una vivienda ubicada
a 10 metros de la ribera del rio, y ofra a aproximadamente 40 metros; Se observa aparente retroceso de

la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 5. Caserio Santa Isabel. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ‘ Caserio Santa Isabel

Municipio: | Puerto Libertador Margen:

| Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4697430 N [2442370E | Coordenada final: | 4697725 N

2442755 E

Longitud aproximada de afectacion: 559 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASERIO SANTA ISABEL, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

4457940

Longitud aproximada: 559 m

469TF

57580 2497500

RuntolFinal]
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Montelibano
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Santa Isabel, municipio de Puerto Libertador. Cobertura
vegetal arbdérea dispersa, con pastos, herbazales, palmeras y cultivos de pldtano. Borde libre entre 1y 4
metros aproximadamente. Talud vertical con erosidn, socavacién y desprendimiento del suelo. Se
evidencian 15 viviendas aproximadamente a 10 metros y redes eléctricas a 20 metros de la ribera del rio
y una estructura de captacién de agua a aproximadamente 50 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda frasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguaciéon de la faja forestal protectora del
rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
3 San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
c‘vs("’ Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion

N e~ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
‘11 reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Afio
ritorio Sosteniole
Ficha é. Caserio vereda La Angostura. Municipio de Puerto Libertador.
Nombre: ‘ Caserio vereda La Angostura
Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4699400 N

2445163 E

Coordenada final: | 4699683 N \2445257 E

Longitud aproximada de afectacion:

312 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASERIO VEREDA LA ANGOSTURA, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

2693240 485945 4459700 2493950
T &
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en la vereda La Angostura, municipio de Puerto Libertador. Cobertura
vegetal arbérea dispersa. Borde libre de 3 metros aproximadamente. Se evidencian 4 viviendas entre 4
y 10 metros de la ribera; redes eléctricas a 20 metros aproximadamente. Se evidencian actividades de
ganaderia extensiva y aparente retroceso de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas y
fraslado de las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de la faja paralela a la linea maxima
de inundacién del rio San Jorge.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Utilizacion de geomantos para la rehabilitacion del
talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestiéon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
“ \( San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, »
c“v“s"'(" Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccién & G G ﬁ
S reve del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y ’_/7
\u’”_ reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Afio -
2021

Ficha 7. Vereda Pica Pica 2. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ‘ Vereda Pica Pica 2

Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4703176 N [2446495E | Coordenada final: | 4703291 N

2446352 E

Longitud aproximada de afectacion: 184 metros

yAreaa

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PICA PICA 2, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Pica Pica, municipio de Puerto Libertador. Se observa

cobertura vegetal arbérea dispersa con palmeras,

pastos y herbazales. Borde libre entre 1 y 3 metros

aproximadamente. Se evidencian alrededor de 15 viviendas ubicadas aproximadamente entre 5y 15

metros de la ribera del rio San Jorge.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas y
fraslado de las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de la faja paralela a la linea méxima
de inundacién del rio San Jorge.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
& an Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
— san J I icipios de Puerto Libertador, San José de Uré
c‘vs“'("’ Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
N e~ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
(Gordoha reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Afio
\Territorio Sostenible 2021
Ficha 8. Vereda Pica Pica 4. Municipio de Puerto Libertador.
Nombre: ‘ Vereda Pica Pica 4
Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4703216 N [2445759 E | Coordenada final: | 4703172 N 2445603 E

Longitud aproximada de afectacion: 163 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PICA PICA 4, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

4703000 4705220 £7034400

Runtollnicial

Longitud aproximada: 163 m
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en la vereda Pica Pica, municipio de Puerto Libertador.
Se observa cobertura vegetal arbérea dispersa con pastos y herbazales; al final del tramo se observa un
cultivo. Talud vertical con procesos erosivos y borde libre de aproximadamente 1 metro. Se evidencian
3 viviendas ubicadas aproximadamente a 5 metros de la orilla, y redes eléctricas a 5 metros de la ribera

del rio San Jorge. Se registra actividad ganadera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
las redes eléctricas que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacién de la faja forestal
protectora del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 9. Frente al centro poblado del Cgto Pica Pica. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ‘ Frente al centro poblado del Cgto Pica Pica

Municipio: | Puerto Libertador

Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4704798 N | 2445756 E

Coordenada final: | 4704997 N 2445979 E

Longitud aproximada de afectacion:

317 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: FRENTE AL CENTRO POBLADO DEL CGTO PICA PICA,
MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

4704980

ATUATAL 2705200

2704540
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Montelibano
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en el corregimiento Pica Pica, municipio de Puerto Libertador.
Cobertura vegetal arbérea dispersa, con drboles propensos a volcamiento y herbazales. Borde libre de
1 metro aproximadamente. Talud erosionado con socavacién y desprendimiento del suelo. Se evidencia
un planchoén, captacion de agua y redes eléctricas a 7 metros de la ribera del rio aproximadamente.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacién de la faja forestal
protectora del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 10. Pica Pica. Municipio de Puerto Libertador.
Nombre: | Pica Pica
Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4705390 N [2444855E | Coordenada final: | 4706200 N 2444624 E
Longitud aproximada de afectacion: 1217 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: PICA PICA, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

4705420 L7C5A40 4705860 A7DACE) 4708500

Montelibano

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
6| | o e
§ Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal

—=— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

1o

2474320

Longitud aproximada: 1217 m

2424370

N o
ESCALA
1:5,000

0 50 100 150  200m

A705R60 A76050 4704300
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en el corregimiento Pica Pica, municipio de Puerto Libertador, en la
parte externa de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal arbdérea dispersa con pastos,
herbazales, palmeras y cultivos de pldtano, mango y maiz al final del tramo. Borde libre de 1,5 metros
aproximadamente. Talud erosionado con socavacién y desprendimiento del suelo. Se evidencia una
vivienda ubicada a aproximadamente 2 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Instalacién de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparacién para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en

cuenta sus capacidades. Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,

mediante la inclusidn en los diferentes instrumentos

Reubicacién de familias que habitan las viviendas | 9€ planificacion del desarrollo 'y ordenamiento
que se encuentran dentro de la faja forestal territorial existentes tanto a nivel local y regional
protectora paralela al rio como a nivel sectorial, los aspectos relacionados

con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de o . )
siembra de d&rboles propios de la zona, de |S€guimiento al punto critico por parte del Consejo
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -

estabilidad al suelo. CMGRD.

Utilizacion de geomantos para la rehabilitacién del | CaPacitacion a la comunidad en femas de
talud erosionado. prevencién y atencién de emergencias.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construcciéon de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que
se construyan.
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Ficha 11. Centiro poblado Torno Rojo. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ‘ Centro poblado Torno Rojo

Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Medio Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4718876 N [2439734E | Coordenada final: | 4719074 N 2439293 E

Longitud aproximada de afectacion: 553 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CENTRO POBLADO TORNO ROJO, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

yAreaa

4719060 4719280

4717840

4718620

2439720
2439770

Longitud aproximada: 553 m

2/29/90

libertador:

a3

libertador,

RuntojFinal’

2435240

2719280

4719060

4718620 4718340

Montelibano

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limite municipal
Toponimic
Centfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=— Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

1o

ESCALA

1:4,000
80

40 120 160m
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en centro poblado del corregimiento Torno Rojo, municipio de Puerto
Libertador. Cobertura vegetal arbérea dispersa con drboles propensos a volcamiento, pastos vy
herbazales. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado con socavacién.
Punto inicia después de zona de extraccidén de arena, aguas abajo de la desembocadura del rio San
Pedro. Se evidencian 20 viviendas a aproximadamente 30 mefros del talud, con algunas viviendas
ubicadas a aproximadamente 5 metros. Se observa tanque de acueducto a aproximadamente 100
metros de la ribera del rio y drboles propensos a volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Instalacién de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparaciéon para que puedan

brindar una adecuada respuesta teniendo en » .. .
cuenta sus capacidades. Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,

mediante la inclusidn en los diferentes instrumentos

Reubicacién de familias que habitan las viviendas | 9€ Planificacion del desarrollo 'y ordenamiento

que se encuentran denfro de la  faja forestal territorial existentes tanto a nivel local y regional
protectora paralela al rio como a nivel sectorial, los aspectos relacionados

con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de o . )
siembra de drboles propios de la zona, de Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -

estabilidad al suelo. CMGRD.

Perfilamiento del talud y ufilizacién de geomantos | CaPacitacion a la comunidad en temas de
para la rehabilitaciéon del talud erosionado. prevencion y afencion de emergencias.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la fgja
forestal protectora paralela al rio.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que
se construyan.
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Ficha 12. Vereda Torno Rojo. Municipio de Puerto Libertador.

Nombre: ‘ Vereda Torno Rojo

Municipio: | Puerto Libertador Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4720896 N | 2438464 E | Coordenada final: | 4721053 N 2438303 E
Longitud aproximada de afectacion: 226 meftros

yAreaa

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA TORNO ROJO, MUNICIPIO DE PUERTO LIBERTADOR

4720406 4750850 472104 4721240

Montelibano
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® Toponimia

o
a

Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge

Punto) Tipo de Vias

Via Principal
—=— Via Secundaria

<DAC, " Eeo

ESCALA

2438112

1:3,500
70

35 105 140m

113




S~

cus

T}E_[HTI][ID 0stenid

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en la vereda Torno Rojo, municipio de Puerto Libertador. Cobertura
vegetal arbdrea dispersa con drboles propensos a volcamiento y herbazales. Borde libre de 1,5 metros
aproximadamente. Talud erosionado con desprendimiento del suelo. Se evidencia una vivienda
ubicada aproximadamente a 3 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacidén de vivienda que se encuentra dentro
de la faja forestal protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y utilizacién de geomantos
para la rehabilitacion del talud erosionado.

Adicionalmente, colocacién de bolsas de
Colchacreto (Colchacreto bags) o formaletas
geotextiles rectangulares, en los sectores donde
existe socavacion en el talud, en aras de prevenir el
progreso de la erosion.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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7.3 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE URE

En el municipio de San José de Uré se identificd un Unico punto critico en la margen
derecha del rio San Jorge caracterizado en la ficha 13, presentando el 1,1%. Este
punto se denomina Centro Poblado Bocas de Uré, del corregimiento con este
mismo nombre, con riesgo bajo por erosion y medio por inundaciéon. Ver Grdfico 6,
Figuras 35y 36 y Tabla 13.

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 6. Punto critico por erosion e inundaciéon San José de Uré, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2021

En el municipio de San José de Uré se encuentra identificado un Unico punto critico
sobre la ribera del rio San Jorge, no obstante en este municipio se presentan
afectaciones por erosion fluvial e inundaciones en las riberas del rio Uré, se
destacan en especial el punto Rabolargo ubicado en el casco urbano del
municipio, y el corregimiento Versalles.

El punto ubicado en el barrio Rabolargo, se encuentra sobre la margen derecha
del rio Uré, en la zona urbana del municipio de San José de Uré, donde se
encuentran aproximadamente 50 y 60 viviendas en la ribera del mencionado
cuerdo de agua. Asimismo, de acuerdo a informacion al delegado de la alcaldia
municipal, el rio ha erosionado en los Ultimos anos alrededor de 12 metros hacia el
barrio Rabolargo.

El sector centro poblado de Versalles se encuentra ubicado en la margen izquierda
del rio Uré y aproximadamente a 12 km de la cabecera municipal de San José de
Uré y se encuentra conformado por aproximadamente 500 familias. En visita
realizada por profesionales de la Corporacién CVS se evidencid que la Institucién
Educativa del corregimiento, ha tenido afectaciones en su presentado durante
distintas temporadas de altas precipitaciones, considerando que es la
infraestructura mds préoxima al rio Uré en este sector.
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Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, &"G G ﬁ

e e <=7

Figura 35. Centro poblado Bocas de Uré
Fuente: Equipo técnico, 2021

Tabla 13. Punto critico identificado en el municipio de San José de Uré, Cérdoba

Coordenadas Inicial Coordenadas Final leel il leel e T
No. Nombre Riesgo Riesgo Municipio
N W N W erosion | inundacién
Cenfro San José de
13 Poblado 4722967 2437058 4723268 2436939 Bajo Medio Uré
Bocas de Uré

Fuente: Equipo técnico, 2021
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4725600

4720800 4722000 4723200 4724400

(§ MONTELIBANG)]

CORDOBA S

4720800 4722000 4723200 4724400 4725600
Locdlizacion General de los Puntos ocalizacion deporlamental y zonal del arsa o represeniar
Criticos en el municipio de LEYENDA CONVENCIONES L P ¥ p
San José de Uré Limite municipal - San José de Uré e lopénimos DPTO. CORDOBA
INFORMACION DE REFERENCIA Puntos Criticos [ timite municipal

Proyeccion: Iransverse de Mercalor
Origen: Magna Colombia Origen Unico
Datum: MAGNA-SIRGAS

@ Margen Derecha

[:l Limite departamental

Centros Poblados

Latitud Origen: 4.0 Longitud Origen: -73.0
Falso Este: 5000000,0 Falso Norte: 2000000,0 Margen lzquierda Tipo de Vias
Tactor de Cscala: 0.9992 Unidades: Metros
Fuente Cartogratica: IGAC, 1:25.000. 2018, ESCALA — Via Principal
Fuente Temdtica: GGR - CVS. 2021
c = 1:25,000 — - — Via Secundaria o
S M S cus 0 250 500 750 1,000 m A Rio San Jorge
& Bl 2, o 0 ; ; , ;
Gt

Figura 36. Localizacion del punto critico San José de Uré, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Ficha 13. Centro Poblado Bocas de Uré. Municipio de San José de Uré.

Nombre:

‘ Centro Poblado Bocas de Uré

Municipio:

|Son José de Uré Margen:

\ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Medio

Coordenada inicial:

| 4722967 N 2437058 E | Coordenada final: | 4723268 N

2436939 E

Longitud aproximada de afectacion:

331 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CENTRO POBLADO BOCAS DE URE, MUNICIPIO DE SAN JOSE DE URE

ATIOR00

2434730

libertadon

AT 4733460

AFLILY

Longitud aproximada: 331 m

PuntojFinall

iSanploseldelure]

2434730

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Toponimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

A72346C

S @ B
ESCALA
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118




S~

cus

T}E_[HTI][ID 0stenid

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en el centro poblado Bocas de Uré, municipio de San José de Uré, en
la parte externa de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal arbdrea dispersa con herbazales.
Borde libre de 2 metros aproximadamente. En el punto se encuentra la desembocadura del rio Uré vy se

evidencia actividad de extraccidon de arena.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Instalaciéon de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparacién para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en
cuenta sus capacidades.

Perfilamiento del talud vy realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; adicionalmente, uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas.

Conftrolar las actividades de extraccidn de arena
para comercializacion.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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7.4 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE MONTELIBANO

En el municipio de Montelibano se identificd un total de 16 puntos criticos por
erosion e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 14 hasta la 29,
presentando el 17,0% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 7, donde se evidencia la predominancia
de puntos bajos por erosion e inundacion.

-

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 7. Puntos criticos por erosion e inundacién Montelibano, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2021

En el municipio de Montelibano se destaca el punto denominado *Aguas abajo
del centro poblado Pica Pica” (ver Figura 37), ubicado en el corregimiento de este
mismo nomibre. Las mayores afectaciones por inundaciones se presentan en el
casco urbano del municipio en los barrios La Pesquera y Centro Parte (ver Figura
38). En la Tabla 14 se resumen los sitios identificados los cuales se desglosan en las
fichas de caracterizacion y en la Figura 39 se representan geogrdaficamente.

| | S st

S

‘__.3‘:'

f———

Figura 37. Aguas abajo del centro poblado Pica Pica Figura 38. Barrios Centro Part y La
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel,
jurisdiccién del departamento de Cérdoba, como estrategia para el
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza

Tabla 14. Puntos criticos identificados en el municipio de Montelibano, Cérdoba

Coordenada Coordenada Nivelde | Nivelde | Longitud de
No. M Nomb Municipi inicial final Ri Ri fectacié
Ficha argen ombpre unicipio lesg’o . lesgc?, arecracion
N w N w erosiéon | inundacién (m)
14 | lzquierda \;,Zrl?ndg"r E' Montelibano | 4692290 | 2437576 | 4692797 | 2437505 |  Bajo Bajo 533
15 | lzquierda Vpiﬁfndq"rg' Montelibano | 4692507 | 2438266 | 4692525 | 2438407 |  Bajo Bajo 147
16 | lzquierda Veﬁfec’vzmo Montelibano | 4693542 | 2439874 | 4693630 | 2439812 |  Bajo Bajo 109
Vereda
17 lzquierda Nueva Montelibano | 4694265 | 2440284 | 4694376 | 2440355 Bajo Bajo 173
Betulia 1
18 | lzquierda Veﬁ‘ig L9 | Montelibano | 4698562 | 2444317 | 4698758 | 2444358 | Medio Bajo 215
19 | lzquierda Versi‘gg g'co‘ Montelibano | 4703406 | 2446121 | 4703344 | 2445806 |  Bajo Medio 338
20 | lzquierda VereP?CC’OP'CO Montellbano | 4704032 | 2444961 | 4704033 | 2445264 | Bajo Bajo 328
Aguas arriba
) del centro " . .
21 lzquierda poblado Montelibano | 4704151 | 2445613 | 4704393 | 2445819 Bajo Bajo 390
Pica Pica
Aguas abajo
. del centro . . .
22 lzquierda poblado Montelibano | 4705401 | 2445739 | 4705472 | 2445519 Bajo Medio 239
Pica Pica
Vereda
23 lzquierda | Aguas Vivas | Montelibano | 4720913 | 2439290 | 4720858 | 2438576 Bajo Bajo 804
2
Vereda
24 lzquierda | Aguas Vivas | Montelibano | 4723004 | 2437682 | 4723062 | 2437135 Bajo Bajo 562
3
25 | Derecha HOPcir']Zr:)dO Montelibano | 4731048 | 2440014 | 4731397 | 2440409 |  Bajo Bajo 594
Aguas arriba
26 | lzquierda dela Montelibano | 4732559 | 2442240 | 4732754 | 2441414 |  Bajo Bajo 898
cabecera
municipal
Barrios
27 | Derecha Cem;“ic';orfe Montelibano | 4732650 | 2441306 | 4733772 | 2441587 | Medio Alto 1299
Pesquera
28 lzquierda | La Frontera | Montelibano | 4732713 | 2443064 | 4733129 | 2443103 Bajo Bajo 522
29 | Derecha B&%‘:]Su‘iﬁfé" Montellbano | 4736174 | 2443184 | 4736486 | 2443304 | Baijo Medio 340

Fuente: Equipo técnico, 2021
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INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transversa de Mercator
Orgen: Magna Colombia Origen Unice
Datum: MAGNA SIRGAS
Latitud Origen: 2.0 Longitud Ori

Limite municipal - Montelibano

Puntos Criticos
Margen Derecha

®  Topdnimos
[ timite Municipa
[ timite departamental

Centros Poblados

Localizacion Gepartamental y zonal del area a representar

DPTO. CORDOBA

Faiso Este: 50000000 Falso Norte: © Margen lzguierda Ti| Via
Factor de Escalo: 0.9992 Unidodes: s . pode:Vios
Fuente Carfografica: IGAC, 1:25.000. 2018, ESCALA —— Via Principal
Fuenle Temélica: GGR - CVS, 2021.
éDAO/ > = 1:240.000 Via Secundaria J—
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[ Aiie ! v 3 7 q i o

Figura 39. Localizacion de los puntos criticos Montelibano, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Ficha 14. Vereda El Palmar 1. Municipio de Montelibano.

Nombre: ’Vereda El Palmar 1

Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4692290 N [2437576 E | Coordenada final: | 4692797 N 2437505 E
Longitud aproximada de afectacién: 533 metros

vheaa

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA EL PALMAR 1, MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon, ubicado en

la vereda El Palmar, municipio de Montelibano. Se

observa cobertura vegetal arbdrea dispersa propensa a volcamiento, con pastos, y una plantaciéon de

teca al final del tramo. Se evidencia actividad

ganadera. Talud vertical con procesos erosivos,

socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se observan redes
eléctricas aproximadamente a 50 metros de la ribera del rio San Jorge.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.

124




Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

,@GGR

Ficha 15. Vereda El Palmar 2. Municipio de Montelibano.

Nombre: ’Vereda El Palmar 2

Municipio: | Montelibano Margen:

\ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4692507 N \2438266 E Coordenada final:

4692525 N

2438407 E

Longitud aproximada de afectacion: 147 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA EL PALMAR 2, MUNICIPIO DE MONTELIBANO

4692220 4872440 4692660 £592880

sMontelibanc)
'

»

v
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LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
& [opdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
g tor
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda El Palmar, municipio de Montelibano, en la
parte externa de una curva del rio San Jorge. Se observa cobertura vegetal con pastos y drboles
propensos a volcamiento. Talud vertical con procesos erosivos y socavacion. Borde libre de

aproximadamente 4,5 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Utilizacién de geomantos para la rehabilitacién del
talud erosionado.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Ficha 14. Vereda Sitio Nuevo. Municipio de Montelibano.

Nombre: ’ Vereda Sitio Nuevo

Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4693542 N [2439874E | Coordenada final: | 4693630 N 2439812 F
Longitud aproximada de afectacion: 109 metros

vheaa

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SITIO NUEVO, MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion localizado en la vereda Sitio Nuevo, municipio de Montelibano. Se
observa cobertura vegetal dispersa y pastos. Talud vertical con erosién, socavacién y desprendimiento
de suelo. Borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se evidencian 2 viviendas y redes eléctricas
ubicadas aproximadamente a 40 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Utilizacion de geomantos para la rehabilitacion del
talud erosionado.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Se recomienda trasladar las redes eléctricas que
estdn dentro de los 30 metros de amortiguacién de
la faja forestal protectora del rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
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Ficha 17. Vereda Nueva Betulia 1. Municipio de Montelibano.
Nombre: ’Vereda Nueva Betulia 1
Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4694265 N [2440284E | Coordenada final: | 4694376 N 2440355 E

Longitud aproximada de afectacion: 173 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA NUEVA BETULIA 1, MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Limile municipal
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Centros Poblados
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—=-— Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacidén, ubicado en la vereda Nueva Betulia, municipio de Montelibano.
Se observa cobertura vegetal con pastos y drboles dispersos. Talud vertical con procesos erosivos y
desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 1 mefro. Se observa una vivienda a 40
metros de la ribera, aproximadamente, y redes eléctricas a 30 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Se recomienda trasladar las redes eléctricas que
estdn dentro de los 30 metros de amortiguacion de
la faja forestal protectora del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion

reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

estrategia para el conocimiento y

Ficha 18. Vereda La Luna. Municipio de Montelibano.

Nombre: \Vereda La Luna

Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Medio Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4698562 N [2444317E | Coordenada final: | 4698758 N 2444358 E

Longitud aproximada de afectacion:

215 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA LUNA, MUNICIPIO DE MONTELIBANO

4698250 2895600

o

——
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2444320
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Via Principal
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INFORMACION DE REFERENCIA
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e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda La Luna, municipio de Montelibano. Se
observa cobertura vegetal con drboles propensos a volcamiento. Talud irregular con procesos erosivos
y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 3,5 metros. Se observan alrededor de 20
viviendas y redes eléctricas aproximadamente a 5 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda trasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguacién de la faja forestal protectora del
rio.

Perflamiento del talud vy establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 19. Vereda Pica Pica 3. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Vereda Pica Pica 3

Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4703406 N [2446121 E | Coordenada final: | 4703344 N 2445806 E

Longitud aproximada de afectacion: 338 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PICA PICA 3, MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacion, ubicado en la vereda Pica Pica, municipio de Montelibano.
Cobertura vegetal abundante con drboles propensos a volcamiento y herbazales. Talud vertical con
procesos erosivos y borde libre entre 2 y 3 metros aproximadamente. Se observan redes eléctricas sobre
el talud del rio. Se evidencian aproximadamente 10 viviendas en la faja forestal protectora paralela al
rio (inferior a 30 metros), y se observan alrededor de 6 viviendas mds, ubicadas aproximadamente a 40
meftros de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
dentro de los 30 metros de la faja paralela ala linea
mdxima de inundacién del rio San Jorge.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidén que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

\Territorio Sostenible |

Ficha 20. Vereda Pica Pica. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Vereda Pica Pica

Municipio: | Montelibano Margen:

\ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada final: | 4704033 N

Coordenada inicial: | 4704032 N 2444961 E

2445264 E

Longitud aproximada de afectacion: 328 meftros
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en el corregimiento Pica Pica, municipio de Montelibano.
Se observa cobertura vegetal arbérea con herbazales. Talud vertical con procesos erosivos, socavacion
y borde libre de aproximadamente 2 metros. Se observan alrededor de 10 viviendas sobre el talud.
Igualmente se observan redes eléctricas a aproximadamente 4 metros de la ribera del rio y dique de
cierre del rio utilizado como carreteable con ancho aproximado de 1 metro.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
las redes eléctricas que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacién de la faja forestal
protectora del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 21. Aguas arriba del centro poblado Pica Pica. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Aguas arriba del centro poblado Pica Pica

Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4704151 N [2445613E | Coordenada final: | 4704393 N 2445819 E
Longitud aproximada de afectacién: 390 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ARRIBA DEL CENTRO POBLADO PICA PICA,
MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en el corregimiento Pica Pica, municipio de Montelibano.
Se observa cobertura vegetal con pastos, cultivos de pldtano, herbazales y drboles dispersos. Talud
vertical con procesos erosivos, socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente
2 metros. Se observan redes eléctricas a aproximadamente 5 metros de laribera y dique de cierre del rio
utilizado como carreteable con ancho aproximado de 1 meftro.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacién de la faja forestal
protectora del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geofextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y “J/
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 22. Aguas abajo del centro poblado Pica Pica. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Aguas abajo del centro poblado Pica Pica

Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4705401 N [2445739 E | Coordenada final: | 4705472 N 2445519 €
Longitud aproximada de afectacion: 239 meftros

b
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en el corregimiento Pica Pica, municipio de Montelibano.
Se observa cobertura vegetal arbérea propensos a volcamiento. Talud vertical con procesos erosivos y
borde libre entre 3 y 4 metros. Se observan alrededor de 5 viviendas sobre el talud y redes eléctricas
aproximadamente a 10 metros de la ribera. En el tramo se ubica la estacién hidrometeoroldgica de

IDEAM, conocida como "Pica Pica".

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda frasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguaciéon de la faja forestal protectora del
rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidn de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestién y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

\Territorio Sosfenible |

Ficha 23. Vereda Aguas Vivas 2. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Vereda Aguas Vivas 2

Municipio: | Montelibano Margen:

\ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada final: | 4720858 N

Coordenada inicial: | 4720913 N 2439290 E

2438576 E

Longitud aproximada de afectacion: 804 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA AGUAS VIVAS 2, MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Aguas Vivas, municipio de Montelibano. Se
observa escasa cobertura vegetal arbdrea con herbazales. Talud vertical con erosidn y desprendimiento
de suelo. Borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se observan redes eléctricas entre 1y 3 metros de

la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacién del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud vy utilizacién de geomantos
para la rehabilitacion del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 24. Vereda Aguas Vivas 3. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Vereda Aguas Vivas 3

Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4723004 N [2437682 E | Coordenada final: | 4723062 N 2437135 E
Longitud aproximada de afectacién: 562 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA AGUAS VIVAS 3, MUNICIPIO DE MONTELIBANO
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Aguas Vivas, municipio de Montelibano. Se
observa cobertura vegetal abundante con pastos y herbazales en gran parte del framo. Talud vertical
con procesos erosivos, socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 1,5
metros. Se encuentra una vivienda aproximadamente a 3 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y utilizacién de geomantos
para la rehabilitacion del talud erosionado.

Adicionalmente, colocacién de bolsas de
Colchacreto (Colchacreto bags) o formaletas
geotextiles rectangulares, en los sectores donde
existe socavacion en el talud, en aras de prevenir el
progreso de la erosion.

Reubicacién inmediata de las familias que se
encuentran asentadas dentro de la franja forestal
protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Ficha 25. Hacienda Pindo. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Hacienda Pindo
Municipio: | Montelibano Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4731048 N [2440014E | Coordenada final: | 4731397 N 2440409 E
Longitud aproximada de afectacion: 596 meftros
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs“ Montelibano, Buenavisiq,llq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion e\‘ G G ﬁ
> v del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y _ J I
ﬂh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Pindo, municipio de Montelibano, en la parte externa de
una curva delrio San Jorge. Cobertura vegetal arbérea dispersa, con pastos y herbazales. Borde libre de
2 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado, con socavacién y desprendimiento del suelo. Se
evidencian redes eléctricas a una distancia de 40 metros de la ribera del rio San Jorge y 2 Viviendas a
final del framo a aproximadamente 15 metros.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados

Uso de geoceldas para el establecimiento o SR = .
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Reubicacién inmediata de las familias que se
encuentran asentadas dentro de la franja forestal
protectora paralela al rio.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que
se construyan.
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Ficha 26. Aguas arriba de la cabecera municipal. Municipio de Montelibano.
Nombre: ‘ Aguas arriba de la cabecera municipal
Municipio: | Montelibano Margen: ‘ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4732559 N [2442240E | Coordenada final: | 4732754 N (2441414

Longitud aproximada de afectacion:

898 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ARRIBA DE LA CABECERA MUNICIPAL,

yhreoa

4732220

Montelibano

4732220

MUNICIPIO DE MONTELIBANO iu\

A732590

4732960 4733320

Pl

> NETE NG AN

havista

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
& [opdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

Proveccion: Tenivena se tiercator

: e GR
<PAc, " vt
Sy & G
ESCALA
1:9.000
0 90 180 270 360 m




Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado aguas arriba de la cabecera municipal de Montelibano.
Cobertura vegetal con pastos, herbazales y pocos drboles. Talud vertical con erosién, socavaciéon y
desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 2 metros. Se observan 3 viviendas
aproximadamente a 1 metro de la ribera. Se evidencia actividad ganadera en predios aledanos al
cauce.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la faja forestal | Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
protectora paralela al rio. mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de | territorial existentes tanto a nivel local y regional
siembra de drboles propios de la zona, de|como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor |con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.
estabilidad al suelo.
Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Perfilamiento del talud y utilizacién de geomantos | Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
para la rehabilitacion del talud erosionado. CMGRD.

Realizar intervencion basada en infraestructura | Capacitacion a la comunidad en temas de
adaptada, mediante la construccidon de viviendas | prevenciéon y atencién de emergencias.
palafiticas.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que
se construyan.
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Ficha 27. Barrios Centro Parte y La Pesquera. Municipio de Montelibano.

Nombre: ’ Barrios Centro Parte y La Pesquera
Municipio: | Montelibano Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Medio Nivel de riesgo por inundacién: | Alto
Coordenada inicial: | 4732650 N [2441306 E | Coordenada final: | 4733772 N 2441587 E
Longitud aproximada de afectacion: 1299 metros
/
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DESCRIPCION

Punto critico por erosiéon, ubicado en el casco urbano del municipio de Montelibano, en la parte externa de
una curva del rio San Jorge. Se observa cobertura vegetal arbérea y herbazales. Borde libre de 5 metros
aproximadamente. Se evidencia espolones con pentdpodos en concreto, disposicion inadecuada de
residuos solidos sobre la ribera del rio y vertimientos. En este sector, la ribera del rio se encuentra totalmente
urbanizada.

En la temporada de lluvias presentada en el afo 2021 se observd que el nivel del agua del rio alcanzo su nivel
mdximo, produciendo inundaciones tanto en la margen izquierda, como en la margen derecha; en esta
Ultima zona, se evidencié que la inundacion llegd hasta la parte posterior (patios) de las viviendas emplazadas
en todo el sector, especificamente en los barrios La Pesquera y Centro Parte.

Un alto nimero de viviendas e incluso las vias aledanas presentan socavacion en la parte inferior de las
construcciones, producto de la fuerza de la corriente, situacion que las coloca enriesgo de hundimiento hacia
el rio.

La mayoria de estas viviendas afectadas son habitadas por poblacién vulnerable y de bajos recursos, en
construcciones informales, tipo invasién o con crecimiento urbano no planificado.

De acuerdo a lo expresado por el coordinador de Gestion del Riesgo Municipal, en el Barrio la Pesquera se
afectan 112 familias y 105 viviendas por fendbmenos de inundaciéon. En el barrio La Pesquera se encuentra
instalada una estacién hidrometeoroldgica del SAT Regional, la cual tiene como propésito, brindar
informacion oportuna, que permita a las entidades municipales y a la comunidad, tomar decisiones para
educir el riesgo por la amenaza de inundacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacion de familias que habitan las viviendas,
redes eléctricas y via que se encuentran dentfro de la
faja forestal protectora paralela al rio.

Controlarlas actividades de extraccidén de arena para
comercializacién.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de darboles propios de la zona, de crecimiento
rdpido, que le ofrezcan mayor estabilidad al suelo.
Perfilamiento del talud y utilizacién de geomantos
para la rehabilitacion del talud erosionado.

Redlizar intervencién basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de viviendas
palafiticas.

Trasladar via que se encuentra en la zona de
amortiguacién del rio.
Redlizar seguimiento y monitoreo a la informacion
brindada por la estacion hidrometeoroldgica del SAT
Regional, instalada en el sector.
Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,
mediante la inclusién en los diferentes instrumentos de
planificacién del desarrollo y ordenamiento territorial
existentes tanto a nivel local y regional como a nivel
sectorial, los aspectos relacionados con el cambio
climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidbn de emergencias, y en el
manejo y disposicién adecuada de residuos solidos .

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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Ficha 28. La Frontera. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ La Frontera

Municipio: | Montelibano Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4732713 N [2443064E | Coordenada final: | 4733129 N 2443103 E
Longitud aproximada de afectacion: 522 meftros
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S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacidn, ubicado en el municipio de Montelibano, en la parte externa de
una curva del rio San Jorge. Se observa cobertura vegetal arbérea con pastos, herbazales y drboles
inmersos en el rio o propensos a volcamiento. Talud vertical con procesos erosivos y desprendimiento de
suelo. Borde libre de aproximadamente 2 metros. Se evidencia actividad ganadera. Al final del framo se
observa una vivienda ubicada a aproximadamente 7 metros de la orilla. Se evidencia retroceso de la
ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Reubicacioén de la vivienda que se encuentran
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para el CMGRD.

establecimiento o conformaciéon de superficies

vegetalizadas sobre taludes o laderas. o .
Capacitacién a la comunidad en temas de

prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Ficha 29. Bocas de La Manuelita. Municipio de Montelibano.

Nombre: ‘ Bocas de La Manuelita

Municipio: | Montelibano Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4736174 N [2443184E | Coordenada final: | 4736486 N 2443304 E
Longitud aproximada de afectacién: 340 metros
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en el municipio de Montelibano. Cobertura vegetal
arbdérea, con palmeras, pastos y drboles con raices expuestas. Borde libre de 1,5 metros
aproximadamente. Talud erosionado con desprendimiento del suelo. Se evidencian aproximadamente
15 viviendas y redes eléctricas a 15 metros de la ribera del rio San Jorge. Se evidencia la desembocadura
de un cano de 10 metros de ancho aproximadamente.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Instalacién de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo vy su preparaciéon para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en
cuenta sus capacidades.

Reubicacion de las viviendas que se encuentran
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformaciéon de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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7.5 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE BUENAVISTA

En el municipio de Buenavista se identificd un total de 13 puntos criticos por erosion
e inundacién, cada uno caracterizado desde la ficha 30 hasta la 42, presentando
el 13,8% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distriouidos como
se muestra en el Grdfico 8, donde se evidencia la totalidad de puntos bajo por
erosion, 8 bajo, 3 medio y 2 alto por inundacion.

- .4

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 8. Puntos criticos por erosién e inundacién Buenavista, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2021

Se destacan los puntos criticos por inundacion Puerto Cérdoba, Vereda
Manzanares, vereda Santa Clara y La Cantaleta (ver Figuras 40, 41, 42 y 43). Del
punto conocido como La Cantaleta, es importante indicar que si bien
geogrdficamente pertenece a la jurisdiccion del municipio de Buenavista en la
vereda Isla Roja, quien presenta mayores afectaciones por inundaciones es el
municipio vecino de Pueblo Nuevo. En la Tabla 15 se resumen |os sitios identificados
los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacién y en la Figura 44 se
representan geogrdaficamente.

Figura 40. Puerto Cérdoba Figura 41. Vereda Manzanares
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Figura 42. Vereda Santa Clara Figura 43. La Cantaleta
Fuente: Equipo técnico, 2021

Tabla 15. Puntos criticos identificados en el municipio de Buenavista, Cérdoba

No Coordenada Coordenada | Njvelde | Nivelde | Longitud de
Ficha | Margen Nombre Municipio inicial final Riesgo Riesgo afectacién
N w N w erosion | inundacién (m)
Vereda Puerto
Cérdoba -
30 lzquierda | Aguas Arriba | Buenavista | 4740174 | 2449221 | 4740448 | 2449294 Bajo Bajo 301
Mira
Limnimétrica
31 | lzquierda Puerto Buenavista | 4740450 | 2449885 | 4740127 | 2450227 | Baijo Alto 518
Cdrdoba
Aguas abajo
32 lzquierda Puente San Buenavista | 4740140 | 2450486 | 4740357 | 2450785 Bajo Bajo 381
Jorge
Vereda Puerto
Coérdoba -
33 lzquierda | aguas abajo | Buenavista | 4740212 | 2451109 | 4739972 | 2451367 Bajo Bajo 375
cano Los
Zambitos
. Vereda . .
34 lzquierda M Buenavista | 4741907 | 2453553 | 4742771 | 2453883 Bajo Alto 1951
anzanares
35 | lzquierda Ve’i?cooﬁom Buenavista | 4742444 | 2453862 | 4742380 | 2454212 |  Baio Bajo 444
36 | lzquierda Veri?:qgosm Buenavista | 4743821 | 2455853 | 4743888 | 2456240 |  Baio Bajo 441
37 | lzquierda VGLZ‘;‘;Z'”“ Buenavista | 4745192 | 2466358 | 4745338 | 2466766 |  Baio Bajo 459
38 | lzquierda Vereggri“nm Buenavista | 4746315 | 2468881 | 4746519 | 2469148 |  Bajo Medio 412
39 | lzquierda Verggj‘;'s'o Buenavista | 4749054 | 2473688 | 4749195 | 2473747 |  Bajo Bajo 154
40 | Izquierda Ve,;eo?;;'o Buenavista | 4751815 | 2475598 | 4752060 | 2475497 |  Baijo Bajo 274
41 | izquierda Ve,;iifeis'o Buenavista | 4752307 | 2476418 | 4752643 | 2476443 |  Baio Bajo 364
42 lzquierda | La Cantaleta | Buenavista | 4752036 | 2478501 | 4752273 | 2478731 | Medio Bajo 405

Fuente: Equipo técnico, 2021
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Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel,
jurisdiccién del departamento de Cérdoba, como estrategia para el
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza
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Puntos Criticos
@ Margen Derecha

<DPAg, ( =
e, Q?

Margen lzguierda
ESCALA
1:146.000
0 1400 2800 47200 5800

D Limite departamental
Centros Poblados
Tipo de Vias
—— Via Principal
Via Secundaria

aMpo= Rio San Jorge

ANTIOQUIA|

snmceun,

Figura 44. Localizacion de los puntos criticos Buenavista, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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%1‘%\\ San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
évg(.j Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
Nl v del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 30. Vereda Puerto Cérdoba - Aguas Arriba Mira Limnimétrica. Municipio de Buenavista.

Coordenada inicial: | 4740174 N [2449221 E

Nombre: ‘ Vereda Puerto Cérdoba - Aguas Arriba Mira Limnimétrica

Municipio: | Buenavista Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada final: | 4740448 N 2449294 E

Longitud aproximada de afectacion: 301 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PUERTO CORDOBA - AGUAS ARRIBA MIRA LIMNIMETRICA,
MUNICIPIO DE BUENAVISTA

yAreaa

4740300 4740600

4740000

v

4739700

A
/ Longitud aproximada: 301 m
» ) . :

RuntoiFinal

ATADEOC

La Apartada

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
®  Joponimia
Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—==— Viua Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

.\;DAC‘/ P i
FwR Q‘"

ESCALA

1:6.000
50 100 150 200m




Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion, ubicado en la vereda Puerto Cérdoba, municipio de Buenavista.
Cobertura vegetal arbdérea dispersa con herbazales. Talud inclinado con borde libre de
aproximadamente 3 metros. Obra de proteccién con bolsacreto dispuesta sobre la corona del talud en
framo donde se encuentra barcaza de captacion. Se observan redes eléctricas aproximadamente a 10
metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de | con el cambio climdatico y la gestidn del riesgo.

los 30 mefros de amortiguacion de la faja forestal
protectora paralela al rio. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que
se construyan.

159




Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion . '

J

A

P

Gordoh:

erritorio Sostenib

2t

V g
=)
3

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ele
Eo)

Ficha 31. Puerto Cérdoba. Municipio de Buenavista.

Nombre: | Puerto Cérdoba

Municipio: | Buenavista Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Alto
Coordenada inicial: | 4740450 N [2449885E | Coordenada final: | 4740127 N 2450227 E
Longitud aproximada de afectacion: 518 meftros
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs“ Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion ‘ G G ﬁ
¢ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y A RIS

Cordita

reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto Critico por erosidén e inundacioén, ubicado en el corregimiento Puerto Cérdoba, municipio de
Buenavista. No se evidencia cobertura vegetal, ya que el framo esta totalmente urbanizado; se observan
aproximadamente 100 viviendas sobre laribera del rio, redes eléctricas y via de acceso al corregimiento
a aproximadamente 10 metros de la orilla. Se evidencian obras para el control de erosidon e inundacién
con la disposicion de bolsacretos en aproximadamente 60 metros del tramo. Inadecuada disposicién de
residuos solidos. En el punto se ubica una estacidén con regla limnimétrica del IDEAM en aparente mall
estado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
qgue se encuenfran dentro de la faja forestal

protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
la via y las redes eléctricas que estdn dentro de los
30 metros de amortiguacion.

El IDEAM, como entfidad encargada del manejo de
la estacion limnimétrica instalada, realice
mantenimiento de las miras o reglas linmimétricas.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Continuar con la obra de proteccidon realizada en
todo el tramo de afectaciéon, y adicionalmente,
agregar una hilera de bolsacretos en la parte
superior de los ya existentes.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidn de emergencias y en el
manejo y disposicién adecuada de residuos solidos.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 32. Aguas abajo Puente San Jorge. Municipio de Buenavista.

Nombre:

‘ Aguas abajo Puente San Jorge

Municipio:

| Buenavista Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial:

| 4740140 N [2450486 E | Coordenada final: [ 4740357 N 2450785 E

Longitud aproximada de afectacion:

381 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ABAJO PUENTE SAN JORGE, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado aguas abajo del Puente San Jorge, en el municipio de
Buenavista. Se observa poca cobertura vegetal con pastos y herbazales. Talud vertical con procesos
erosivos y socavacion. Borde libre de aproximadamente 3 metros. Se observan redes eléctricas
aproximadamente a 1 metro de la ribera del rio. A menos de 15 metros de la orilla se observa carreteable

utilizado como via.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacion de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, y uso de geoceldas
para el establecimiento o conformacion de
superficies vegetalizadas sobre taludes o laderas,
dado que estdn elaboradas con franjas de
geotextil y recubiertas con un polimero que les
confiere rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que

se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

2021

Ficha 33. Vereda Puerto Cérdoba - aguas abajo caiio Los Zambitos. Municipio de Buenavista.

Nombre:

‘ Vereda Puerto Cérdoba - aguas abajo caio Los Zambitos

Municipio: | Buenavista

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4740212 N

(2451109 E

Coordenada final: | 4739972 N 2451367 E

Longitud aproximada de afectacion:

375 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PUERTO CORDOBA - AGUAS ABAJO CANO LOS ZAMBITOS,
MUNICIPIO DE BUENAVISTA

yAreaa

4739700 4740000

A

“~

P451400

A

Final

7451 €D

- [
g

473970 A7AD0CH

2743300

 laApartadal

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limile municipal
®  Joponimia
Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—==— Viua Secundaria

2451 ¢

INFORMACION DE REFERENCIA

@AQ P i
FwR Q‘"

ESCALA

1:6.000
50 100 150 200m

7y oL
2740300 4740600

164




S~

cus

T}E_[HTI][ID 0stenid

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién, ubicado en el corregimiento Puerto Cérdoba, municipio de
Buenavista, en la parte externa de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal con pastos y
herbazales. Talud vertical con borde libre de aproximadamente 3 metros. Se observan 2 viviendas
construidas con materiales artesanales ubicadas sobre el talud, redes eléctricas y via aproximadamente
a 5 metros de laribera. Se evidencias tuberias presuntamente para realizar vertimientos directos al rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
la via y las redes eléctricas que estdn dentro de los
30 metros de amortiguacion del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de

crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue e intervencién basada en
infraestructura adaptada, mediante lo

construcciéon de viviendas palafiticas, sin embargo,
se insta a reubicar la vivienda que se encuentra
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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2021

Territorio Sostenible |

Ficha 34. Vereda Manzanares. Municipio de Buenavista.

Nombre: ‘ Vereda Manzanares

Municipio: | Buenavista Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Alto
Coordenada inicial: | 4741907 N [2453553 E | Coordenada final: | 4742771 N 2453883 E

Longitud aproximada de afectacion: 1951 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA MANZANARES, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs“ Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion ‘ G G ﬁ
¢ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y A RIS

Cordita

reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto Critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Manzanares, municipio de Buenavista, en
la parte interna de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal arbdérea y cultivos de pldtano. Talud
iregular con procesos erosivos y borde libre de aproximadamente 2 metros. Se observan alrededor de
20 viviendas adaptadas sobre tambos ubicadas sobre la faja forestal protectora paralela al rio y redes
eléctricas artesanales aproximadamente a 20 metros de la orilla del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
el tramo de la via que estd dentro de los 30 metros
de amortiguacién del rio.

Instalacién de un sistema de alerta temprana para

proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparaciéon para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en
cuenta sus capacidades.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique y construccidén de obra mediante
el revestimiento del talud con enrocado o el uso de
Colchacreto articulado, para la estabilizacién del
suelo y proteccion del talud contra los danos
causados por el golpe de la corriente del rio contra
sus madrgenes, especialmente al inicio del tramo
donde se afecta la via.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseho de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que

se construyan.
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Ficha 35. Vereda Costa Rica 1. Municipio de Buenavista.

Nombre: |Vereda Costa Rica 1

Municipio: | Buenavista Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4742444 N [2453862E | Coordenada final: | 4742380 N 2454212 F

Longitud aproximada de afectacion: 444 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA COSTA RICA 1, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Costa Rica, municipio de Buenavista, en la
parte externa de una curva delrio San Jorge. Se observa cobertura vegetal arbérea dispersa, herbazales
y arboles con raices expuestas o volcados inmersos en el cauce del rio. Talud vertical con borde libre de
aproximadamente 3 metros. Se observan redes eléctricas aproximadamente entre 40 y 50 metros de la

orilla del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue, perfilamiento del talud vy
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Ficha 36. Vereda Costa Rica 2. Municipio de Buenavista.

Nombre: ‘ Vereda Costa Rica 2

Municipio: | Buenavista Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4743821 N [2455853 E | Coordenada final: | 4743888 N 2456240 E

441 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA COSTA RICA 2, MUNICIPIO DE BUENAVISTA

4743250

4723720 2744240 4744780

P456200

RuntolFinall

Longitud aproximada: 441 m

lasjponcellas!

2455000

F4555C0

lalApartadal

2744920

4743500 4723790

4742740

456200

2455000

5455500

yAreaa

La Apartadd

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limile municipal
®  Joponimia
Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—==— Viua Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:9.000

0 80 160 240 320m

170




Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
Uh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacion, ubicado en la vereda Costa Rica, municipio de Buenavista. Se
observa cobertura vegetal con pastos y herbazales. Talud vertical con procesos erosivos y borde libre de
aproximadamente 2 metros. Se observan viviendas y redes eléctricas (con transformador)
aproximadamente a 30 metros de laribera. Se evidencia actividad ganadera en los predios aledanos all
cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Ficha 37. Vereda Villa Fatima. Municipio de Buenavista.

Nombre: | Vereda Villa Fétima
Municipio: | Buenavista Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4745192 N

2466358 E

Coordenada final: | 4745338 N 2466766 E

Longitud aproximada de afectacion:

459 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA VILLA FATIMA, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en vereda Villa Fatima, municipio de Buenavista. Se
observa cobertura vegetal con pastos, herbazales y cultivos de pldtano; asi mismo se observan drboles
con raices expuestas y propensos a volcamiento. Talud vertical con borde libre de aproximadamente 1
metro. Se observa 1 vivienda en precarias condiciones ubicada directamente sobre el talud del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacidén de familios que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdépido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccién de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 38. Vereda Santa Clara. Municipio de Buenavista.

Nombre: ‘ Vereda Santa Clara
Municipio: | Buenavista Margen: \ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio

Coordenada inicial: ‘ 4746315 N \2468881 E Coordenada final:

4746519 N

2469148 E

Longitud aproximada de afectacion: 412 meftros

N
]

e

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTA CLARA, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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DESCRIPCION

Punto Critico por inundaciéon, ubicado en parte externa de una curva del rio San Jorge, en la vereda
Santa Clara, municipio de Buenavista. Se observa cobertura vegetal arbdrea, con pastos y herbazales.
Talud irregular con borde libre variable entre 1 y 3 metros. Se evidencia el mal estado de obras
provisionales para el control de inundacion, tipo bolsasuelos. En medio del punto se observa
desembocadura de la quebrada Los Zambos, lo cual influye en el nivel del rio, dado que, el aumento de
caudal del rio San Jorge en temporada de lluvias, conlleva al desbordamiento de la quebrada,
afectando a las poblaciones ubicadas en la ribera de la quebrada. Se observan residuos vegetales en
parte del framo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Instalacién de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparaciéon para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en

cuenta sus capacidades. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -

Realce del dique de cierre del cano a la altura de CMGRD.

la vereda, mediante el relleno con material de
suelo cohesivo compactado, y uso de geoceldas
para el establecimiento o conformacién de
superficies vegetalizadas sobre taludes o laderas,
dado que estdn elaboradas con franjas de
geotextil y recubiertas con un polimero que les
confiere rigidez.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que
se construyan.
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Ficha 39. Vereda Isla Roja. Municipio de Buenavista.
Nombre: | Vereda Isla Roja

Municipio: | Buenavista Margen:

| lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4749054 N [ 2473688 E

Coordenada final: \ 4749195 N

2473747 E

Longitud aproximada de afectacion: 154 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA ISLA ROJA, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Isla Roja, municipio de Buenavista. Se
observa cobertura vegetal arbdrea dispersa, con pastos y herbazales. Talud inclinado con borde libre
de aproximadamente 1 metro. Se observan drboles propensos a volcamiento e inmersos en el cauce;
asi mismo se evidencian alrededor de 4 viviendas construidas en materiales precarios, ubicadas sobre el

talud del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
gue les confiere rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 40. Vereda Isla Roja 2. Municipio de Buenavista.

Nombre: ‘ Vereda Isla Roja 2

Municipio: | Buenavista Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4751815N  [2475598 E | Coordenada final: | 4752060 N 2475497 E
Longitud aproximada de afectacién: 274 metros

Area o

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA ISLA ROJA 2, MUNICIPIO DE BUENAVISTA

4757750 4752000 24752250

Ayapel

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

oA 7 3 =z Limile municipal
Inicial Longitud aproximada: 274 m e Topbnimia
Centros Poblados

Rios: Rio San Jorge

0 Tipo de Vias

’U,ro Via Principal
h‘/o,g —-— Via Secundaria
© INFORMACION DE REFERENCIA
| P
Ayapel
Margenlderechal
ESCALA
1:4.000

0 40 80 120 160 m
L ) ]

4751750 ATSP00C 2739950

178



S~

CysS

Tertor 331201

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion, ubicado en la vereda Isla Roja, municipio de Buenavista. Se
observa cobertura vegetal arbdérea con herbazales. Talud vertical con procesos erosivos, socavaciéon y
desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se observan acometidas para
redes eléctricas aproximadamente a 1 metro de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacién del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tantfo a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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Ficha 41. Vereda Isla Roja 3. Municipio de Buenavista.

Nombre: ’ Vereda Isla Roja 3

Municipio: | Buenavista Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4752307 N [2476418 E | Coordenada final: | 4752643 N 2476443 E
Longitud aproximada de afectacién: 364 metros
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la vereda Isla Roja, municipio de Buenavista. Se
observa cobertura vegetal con drboles dispersas y propensos a volcamiento. Talud vertical con erosién,
socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se observa dique
de cierre delrio utilizado como carreteable, aproximadamente a 5 metros de laribera y 4 lineas de redes
eléctricas aproximadamente a 30 metros de la orilla del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
gue les confiere rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
que se encuentra en la zona de amortiguaciéon del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas

ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que

se construyan.
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Ficha 42. La Cantaleta. Municipio de Buenavista.

Nombre: | La Cantaleta

Municipio: | Buenavista Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Medio Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4752036 N [2478501 E | Coordenada final: | 4752273 N 2478731 E

Longitud aproximada de afectacion: 405 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: LA CANTALETA, MUNICIPIO DE BUENAVISTA
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundaciéon localizado en la parte externa de una curva del rio San Jorge, en
este punto es importante aclarar que si bien geogrdficamente pertenece a la jurisdiccion del municipio
de Buenavista en la vereda Isla Roja, quien presenta mayores afectaciones por inundaciones es el
municipio de Pueblo Nuevo. Se observa cobertura vegetal arbdrea con pastos y herbazales. En el ano
2018 se realizd un reforzamiento del dique con material del sitio, actualmente se observa dique de
refuerzo con altura aproximada de 1 metro por encima del talud y a 1 mefro de laribera. Borde libre de
aproximadamente 2,5 metros. Se observa presunto retroceso de la ribera, drboles con raices expuestas
y propensos a volcamiento. Obra provisional de proteccidén con bolsasuelos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidén del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes en las zonas donde sea
necesario.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que
se construyan.
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7.6 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE LA APARTADA

En el municipio de La Apartada se identificd un total de 7 puntos criticos por erosion
e inundacién, cada uno caracterizado desde la ficha 43 hasta la 49, presentando
el 7,4% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como
se muestra en el Grdfico 8, donde se evidencian la totalidad de los puntos criticos
por erosion en nivel bajo y se destacan dos puntos medios y alto.

Py |

Bajo Medio Alto

Erosion mInundacion

Grdfico 9. Puntos criticos por erosién e inundacién La Apartada, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2021

Se destacan los puntos criticos denominados Vereda La Balsa 1, La Balsa y Puente
San Jorge (ver Figuras 45, 46 y 47). En la Tabla 16 se resumen los sitios identificados
los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacién y en la Figura 49 se
representan geogrdaficamente.

184



de inundacién - Ao 2021

Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel,
jurisdiccién del departamento de Cérdoba, como estrategia para el
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza

Figura 47. Puente San Jorge
Fuente: Equipo técnico, 2021

Tabla 16. Puntos criticos identificados en el municipio de La Apartada, Cérdoba

Coordenada

No nicial Coordenada final | Nivel de Nivel de Longitud de
Fich}J Margen Nombre Municipio Inicia Riesgo Riesgo afectacién
N w N w erosion inundacién (m)
43 | Derecha| LaBalsa La 4737060 | 2445845 | 4737214 | 2446153 |  Bajo Medio 602
Apartada
44 | Derechq | Hocienda La 4737450 | 2447029 | 4737120 | 2447295 |  Bajo Bajo 469
Centenario | Apartada
45 | Derecha| Veredala La 4737348 | 2448112 | 4737495 | 2448286 |  Bajo Bajo 236
Balsa 2 Apartada
46 | Derecha| Veredala La 4741245 | 2449115 | 4741043 | 2449625 |  Baijo Bajo 566
Balsa 3 Apartada
Puente San La .
47 Derecha Jorge Apartada 4740857 | 2449828 | 4740304 | 2450481 Bajo Alfo 1040
Vereda La
48 |Derecha| Puerto 4740157 | 2451240 | 4740116 | 2451335 |  Bajo Bajo 105
. Apartada
Cdrdoba
49 | Derecha | Veredasitio La 4743499 | 2453411 | 4743778 | 2453524 |  Baijo Bajo 337
Nuevo 2 Apartada

Fuente: Equipo técnico, 2021
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Figura 48. Localizacion de los puntos criticos La Apartada, Cérdoba.

Fuente: Equipo técnico, 2021
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Ficha 43. La Balsa. Municipio de La Apartada.

Nombre: ‘ La Balsa
Municipio: | La Apartada Margen: | Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio

Coordenada inicial: ‘ 4737060 N \2445845 E Coordenada final:

4737214 N

2446153 E

Longitud aproximada de afectacion: 602 metros
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda La Balsa, municipio de La Apartada, en la parte externa
de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal arbérea con herbazales. Borde libre de 4 metros
aproximadamente. El punto inicia con una obra de pentdpodos en concreto, se evidencia talud
inclinado con enrocado en mal estado y colchagaviones. Se evidencian 2 viviendas ubicadas a 5 metros
aproximadamente de la ribera del rio San Jorge.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
qgue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
las redes eléctricas y vias que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacién de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Instalacién de un sistema de alerta temprana para

proveer informacién oportuna vy eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo vy su preparacién para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en
cuenta sus capacidades.

Restauracion de la obra existente, mediante el
revestimiento del talud con enrocado, y utilizacién
de geomanto para restablecimiento de la
vegetacioén.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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Ficha 44. Hacienda Centenario. Municipio de La Apartada.
Nombre: ‘ Hacienda Centenario
Municipio: | La Apartada Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4737450 N [2447029 E | Coordenada final: | 4737120 N 2447295 E

Longitud aproximada de afectacion: 469 meftros
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reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion, ubicado en el corregimiento La Balsa, municipio de La Apartada, en la parte
externa de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal arbdrea con herbazales. Borde libre de 2
meftros aproximadamente. Talud vertical. Se evidencian fres espolones en roca de aproximadamente 15
metros de longitud. Se evidencia actividad de ganaderia extensiva.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 45. Vereda La Balsa 2. Municipio de La Apartada.

Nombre: | Vereda La Balsa 2

Municipio: | La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4737348 N [2448112E | Coordenada final: | 4737495 N 2448286 E

236 metros

Longitud aproximada de afectacion:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en el corregimiento La Balsa, municipio de La Apartada. Cobertura
arbdérea pastos, herbazales y drboles propensos a volcamiento con raices expuestas y otros inmersos en
el cauce del rio. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud vertical con procesos erosivos y
desprendimiento del suelo. El punto inicia en barcaza de captaciéon de agua, y acometida de redes
eléctricas (poste) a aproximadamente 3 metros de la orilla del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacion de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Ficha 46. Vereda La Balsa 3. Municipio de La Apartada.

Nombre: ‘ Vereda La Balsa 3

Municipio: | La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4741245N  [2449115E | Coordenada final: | 4741043 N 2449625 E

566 metros

Longitud aproximada de afectacion:
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda La Balsa, municipio de La Apartada. Cobertura vegetal
arbdrea con herbazales y drboles de gran tamano inmersos en el rio o en peligro de volcamiento con
raices expuestas. Borde libre de aproximadamente 2 metros. Se evidencia talud con procesos erosivos y

socavacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y uso de geoceldas para el
establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

Ficha 47. Puente San Jorge. Municipio de La Apartada.
Nombre: ‘ Puente San Jorge
Municipio: | La Apartada Margen: | Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Alto
4740304 N 2450481 E

| 4740857 N 2449828 E | Coordenada final:

Coordenada inicial:
1040 metros

Longitud aproximada de afectacion:

y Area o

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: PUENTE SAN JORGE, MUNICIPIO DE LA APARTADA

4740880 4741790

4739950

lafApartadal

Rio San Jorge

:
|
i

Buenavista

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
& [opdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORM.
Fro

ESCALA

1:7.000
0 70 140 210 280m

4741 %)

4740270 2740880

4740240

4739350
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda La Balsa, municipio de La Apartada. Cobertura vegetal
arbdreaq, herbazales y drboles de gran tamano inmersos en el cauce o en peligro de volcamiento con
raices expuestas. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Se evidencia talud erosionado y con
socavacion. Se observa dique de cierre del rio utilizado como via carreteable, ubicado a
aproximadamente 20 metros de la ribera del rio San Jorge. Se evidencian alrededor de 15 viviendas en
la faja forestal protectora paralela al cauce (inferior a 30 metros). Se evidencia obra longitudinal con
bolsacretos para proteccién del talud contra la erosién, parte de la cual se encuentra sumergida en el
cauce del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda tfrasladar
la via que estd dentro de los 30 metros de
amortiguacion.

Instalacién de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta ala amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparaciéon para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en
cuenta sus capacidades.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de CMGRD.

siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

estabilidad al suelo. Capacitacion a la comunidad en temas de

prevencion y atencidén de emergencias.

Perfilamiento del talud, realce del dique vy
construccién de obra definitiva mediante el
revestimiento del talud con enrocado o el uso de
Colchacreto articulado, para la estabilizacién del
suelo y proteccion del talud contra los danos
causados por el golpe de la corriente del rio contra
sus margenes.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosidon y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Territorio Sostenible |

Ficha 48. Vereda Puerto Cérdoba. Municipio de La Apartada.

Nombre: ‘ Vereda Puerto Cérdoba

Municipio: | La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4740157 N [2451240E | Coordenada final: | 4740116 N (2451335 E

Longitud aproximada de afectacion: 105 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA PUERTO CORDOBA, MUNICIPIO DE LA APARTADA

4737840 4740550 2740150 4740320 4720450

Longitud aproximada: 105 m

izquierda

2425520 4740000 4740180 L7430 4720480

y Area o

Buenavista

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
& [opdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—-— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

isn: Tensversa e Mercatsr

120 160 m
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda Puerto Cérdoba, municipio de La Apartada, en la parte
interna de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal arbdrea con pastos, herbazales y drboles
inmersos en el cauce del rio. Borde libre de 3,5 metros aproximadamente. Talud vertical con procesos
erosivos, socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencian é viviendas construidas con materiales
artesanales y redes eléctricas a aproximadamente 2 metros de la ribera del rio San Jorge.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
la via y las redes eléctricas que estdn dentro de los
30 metros de amortiguacion.

Instalacién de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparacién para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en
cuenta sus capacidades.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de arboles nativos, e intervencién basada
en infraestructura adaptada, mediante la
construcciéon de viviendas palafiticas, sin embargo,
se insta a reubicar las viviendas que se encuentra
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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Ficha 49. Vereda Sitio Nuevo 2. Municipio de La Apartada.

Nombre: ‘ Vereda Sitio Nuevo 2

Municipio: | La Apartada Margen: | Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4743499 N [2453411 E | Coordenada final: | 4743778 N 2453524 E
Longitud aproximada de afectacién: 337 metros

y Area o

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SITIO NUEVO 2, MUNICIPIO DE LA APARTADA

4743200 4743280 4742520 4743650 47432340 4744000

; Buenavista
3

> 8

Final LEYENDA

/ @ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
o0 Limile municipal

Inicial & [opdnimia

Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge

Tipo de Vias

Via Principal
—-— Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

isn: Tensversa e Mercatsr

2453350

0 40 80 120 160 m

4722200 LH] 47435200 4743840 4724000
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en la vereda Sitio Nuevo, municipio de La Apartada. Cobertura vegetal
arbdérea y con herbazales. Borde libre de 1 metro aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se
evidencian redes eléctricas a 5 metros aproximadamente de la ribera del rio. Se observa un canal de
aproximadamente 2 metros de ancho, con una compuerta para el flujo del agua.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacién del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue, perflamiento del talud vy
establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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7.7 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

En el municipio de Pueblo Nuevo se identificd un total de 10 puntos criticos por
erosion e inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 50 hasta la 59,
presentando el 10,6% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran
distribuidos como se muestra en el Grdfico 10, donde se evidencian la mayor parte
de puntos criticos por erosion en nivel bajo, asi como tres en nivel medio por
inundacion.

H

Bajo Medio Alto

® Erosion  mInundacion

Grdfico 10. Puntos criticos por erosion e inundacién Pueblo Nuevo, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2021

Se destacan los puntos criticos denominados El Totumo, La Grapa, Casa Bomba y
Boca de Morrocoy (ver Figuras 49, 50, 51 y 52). En la Tabla 17 se resumen los sitios
identificados los cuales se desglosan en las fichas de caracterizacion y en la Figura
53 se representan geogrdaficamente.

Figura 49. El Totumo Figura 50. La Grapa
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g

Figura 51. Casa Bomba Figura 52. Boca de Morrocoy

Fuente: Equipo técnico, 2021

Tabla 17. Puntos criticos identificados en el municipio de Pueblo Nuevo, Cérdoba

Coordenada Coordenada i
‘o orelen g Ng’:' Nivel de | Longitud de
. .| Margen Nombre | Municipio . Riesgo afectacién
Ficha Riesgo | . L.
N w N w erosion inundacién (m)
50 | Izquierda | El Totumo Ztee%lg 4752873 | 2479358 | 4753259 | 2479538 | Bajo Medio 528
51 | lzquierda | La Grapa Zﬁﬁ’/’g 4753381 | 2479536 | 4753832 | 2479308 | Bajo Medio 533
52 | izquierda | B Togumo Ztee?/'g 4753905 | 2479701 | 4754087 | 2480125 | Bajo Bajo 482
53 |lzquierda| S9° Pueblo | 4753816 | 2480245 | 4753687 | 2480619 | Medio Bajo 661
Bomba Nuevo
54 |lzquierda | BOCAde | PUEDIO | 15oas0 | 0ag1669 | 4754040 | 2482144 | Bajo Medio 1034
Morrocoy Nuevo
Vereda Pueblo
55 | lzquierda| Nueva Noove | 4755007 | 2483127 | 4755523 | 2483536 |  Bajo Bajo 692
Esperanza
Boca la Pueblo
56 | Izquierda Ceiba 4756350 | 2484764 | 4756645 | 2485267 Bajo Bajo 719
Nuevo
Mella
57 | lzquierda| Y&r€da | Puebo | omoan06 | 0ags5545 | 4757509 | 2485514 | Bajo Bajo 216
Cintura 1 Nuevo
58 |lzquierda| Yereda | Pueblo | ;e;nes | nagse9s | 4757868 | 2485885 | Baio Bajo 384
Cintura Nuevo
59 | lzquierda | Macienda | Pueblo |, sos00 | 54505 | 4758797 | 2485947 | Bajo Bajo 242
Palmira Nuevo

Fuente: Equipo técnico, 2021
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Localizacion General de los Puntos LEYENDA CONVENCIONES Localzacon departamental y zonal del area a representar
Criticos en el municipio de
Pueblo Nuevo Limite municipal - Pueblo Nuevo e Topénimos DEiT0:.CIOWD 084
[ timite Municipal

INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transversa de Mercator
Orgen: Magna Colombia Origen Unice

Datum: MAGNA SIRGAS

Puntos Criticos
@ Margen Derecha

latitud Origen: 4.0 Longitud Origan: 73
Faiso Este: 5000000,0 Falso Norte: 2000000, Margen lzquierda Tij Vi

Factor de Escala: 0.9992 Unidades: Melros bodeiVias

Fuente Cartografica: IGAC, 1:25.000. 2018, ESCALA —— Via Principal

Fuenle Temdlica: GGR - CVS. 2021,
1:53.000 Via Secundaria

LPAg, (Y =
S It 2 cuUs 0 500 1000 1500 2000m “Apa Rio San Jorge
= BB 2 aiiln i % " 2 ry smcaun

D Limite departamental

Centros Poblados

Figura 53. Localizacion de los puntos criticos Pueblo Nuevo, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Ficha 50. El Totumo. Municipio de Pueblo Nuevo.
Nombre: ‘ El Totumo
Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: \ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4752873 N [2479358 E | Coordenada final: | 4753259 N 2479538 E

Longitud aproximada de afectacion: 528 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: EL TOTUMO, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

4753200 4753500

7526800

N
[ o SN pucoio
| L Margenlizavierdal

2479600

Ayapel

2TSROC 4753500 2733400

247930

7479620

2479300

P47F000

Buenavista

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
®  Joponimia
Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—==— Viua Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:6.000

o 60 120 180
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacion conocido como El Tofumo, ubicado en la vereda La Vordgine,
municipio de Pueblo Nuevo. Se observa cobertura vegetal abundante con pastos y herbazales, gran
parte del framo esta revegetalizado y al final del mismo se observa cultivos de pldtano. Talud irregular
con procesos erosivos en algunas partes del framo. Borde libre entfre 1,5 y 3 metros aproximadamente.
Se observa dique de cierre del rio utilizado como carreteable y redes eléctricas aproximadamente a 2
metros de la orilla del rio, igualmente se observan residuos vegetales inmersos en el cauce del rio y
presunto retroceso de la ribera.

Es importante mencionar que para este punto la alcaldia municipal presentd ante la UNGRD el proyecto
(2021ER04493) (2021ER05343) "“Construccion de obras para el control temporal de la erosion en puntos
criticos sobre la margen izquierdad del rio San Jorge (La Grapa, Totumo y Casa Bomba) para reduccion
del riesgo de desastres por inundacién en el municipio de Pueblo Nuevo, Cdrdoba", el cual tiene
concepto de viabilizado por parte de la UNGRD.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacién del
rio.

Realizar traslado de las redes eléctricas por fuera de
la faja forestal protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de

crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Ficha 51. La Grapa. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre: ‘ La Grapa

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen:

\ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Medio

Coordenada inicial: 4753381 N \2479536 E Coordenada final: | 4753832 N

2479308 E

Longitud aproximada de afectacion: 533 meftros

DEL PUNTO CRITICO: LA GRAPA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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¢ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y A RIS

Cordita

reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, conocido como La Grapa, ubicado en la vereda La Vordgine,
municipio de Pueblo Nuevo. Se observa cobertura vegetal arbdrea con herbazales y cultivos de pldtano.
Talud vertical con procesos erosivos. Borde libre entre 1,5 y 2 metros aproximadamente. Se observa dique
de cierre delrio utilizado como carreteable y redes eléctricas aproximadamente a 2 metros de la ribera
y al rededor de 4 viviendas aproximadamente a 5 metros. Se observan disposicidon inadecuada de
residuos vegetales, inmersos en el cauce del rio.

Es importante mencionar que para este punto la alcaldia municipal presentd ante la UNGRD el proyecto
(2021ER04493) (2021ER05343) "“Construccién de obras para el control temporal de la erosion en puntos
criticos sobre la margen izquierdad del rio San Jorge (La Grapa, Totumo y Casa Bomba) para reduccion
del riesgo de desastres por inundacion en el municipio de Pueblo Nuevo, Cdérdoba", el cual tiene
concepto de viabilizado por parte de la UNGRD.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso

siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy utilizacién de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda ftrasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguacion.

de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuenira disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberan estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que

se construyan.
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\Territorio Sosfenible |

Ficha 52. El Totumo 2. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre: ‘ El Totumo 2

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4753905 N [2479701 E | Coordenada final: | 4754087 N 2480125 €

482 metros

Longitud aproximada de afectacion:

— — —

W, 'J,'*
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Area o

4754100 4754400

4753800

Longitud aproximada: 482 m !

y
5

[

|

Eunfollnicial
{

\

24796000

Ayapel

4754400

47S3E0C 4754100

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limile municipal

Toponimia

Cenfros Poblados

Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias

Via Principal

—==— Viua Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:6.000
50 100 150 200m

208




S~

CysS

Tertor 331201

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021
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DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién, ubicado en la vereda La Vordgine, municipio de Pueblo Nuevo.
Se observan herbazales y cobertura vegetal arbérea dispersa y propensa a volcamiento. Talud con
borde libre de aproximadamente 1,5 metros con procesos erosivos y desprendimiento de suelo. Se
observa dique de cierre del rio utilizado como carreteable a aproximadamente a 1 metro de la ribera,

con altura aproximada de 1 mefro sobre el talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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Ficha 53. Casa Bomba. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre:

‘ Casa Bomba

Municipio:

| Pueblo Nuevo

Margen: \ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Medio

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial:

| 4753816 N

2480245 E | Coordenada final: | 4753687 N 2480619 E

Longitud aproximada de afectacion:

661 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: CASA BOMBA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién localizado en la parte externa de una curva del rio San Jorge,
conocido como Casa Bomba, en la vereda La Vordgine, municipio de Pueblo Nuevo. Se observa poca
cobertura vegetal arbdérea propensa a volcamiento y en ofros tramos de encuentra desprovisto de
vegetacién. Talud vertical con procesos erosivos, socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre de
aproximadamente 2,5 metros. Se observan redes eléctricas aproximadamente a 2 metros de la ribera y
se evidencian 2 viviendas en el sector, aproximadamente a 25 metros de la orilla del rio. El dique de cierre
del rio es utilizado como via carreteable. En visita en campo realizada el 11 de noviembre, se evidencia
obra provisional con bolsasuelo y tablestacado para contencidn del dique.

Es importante mencionar que para este punto la alcaldia municipal presentd ante la UNGRD el proyecto
(2021ER04493) (2021ER05343) “Construccion de obras para el control temporal de la erosion en puntos
criticos sobre la margen izquierdad del rio San Jorge (La Grapa, Totumo y Casa Bomba) para reduccion
del riesgo de desastres por inundacién en el municipio de Pueblo Nuevo, Cdérdoba", el cual tiene
concepto de viabilizado por parte de la UNGRD.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este tipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacion del
ro.

Traslado de las viviendas y redes eléctricas por
fuera de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

estabilidad al suelo. Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,

mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy Uutilizacién de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que
se construyan.
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Ficha 54. Boca de Morrocoy. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre: ‘ Boca de Morrocoy

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4753723 N [2481669 E | Coordenada final: | 4754040 N 2482144 E

1034 metros

Longitud aproximada de afectacion:

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: BOCA DE MORROCOY, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
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Eﬂrdﬂha reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, ubicado en la parte externa de una curva del rio San Jorge, en
la vereda La Patria, municipio de Pueblo Nuevo. Se observa cobertura vegetal arbdrea dispersa, con
palmeras, herbazales y al final del tramo cultivos de pldtano. Se observan drboles propensos a
volcamiento vy residuos vegetales inmersos en el cauce del rio. Talud inclinado con borde liore de
aproximadamente 2 metros. Se observan al rededor de 9 viviendas ubicadas aproximadamente entre 2
y 5 metros de la ribera, algunas son tipo palafiticas y otfras construidas con materiales precarios-
artesanales; redes eléctricas entre 1y 8 metros y dique de cierre del rio es utilizado como carreteable
aproximadamente a 6 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
que se encuentra en la zona de amortiguaciéon del
rio.

Realizar traslado de las viviendas y redes eléctricas
por fuera de la faja forestal protectora paralela al
rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy Uutilizacién de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que
se construyan.
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Ficha 55. Vereda Nueva Esperanza. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre: ‘ Vereda Nueva Esperanza

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4755007 N [2483127 E | Coordenada final: | 4755523 N 2483536 E

Longitud aproximada de afectacion: 692 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA NUEVA ESPERANZA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundaciéon, ubicado en la vereda Nueva Esperanza, municipio de Pueblo
Nuevo. Cobertura vegetal arbdrea dispersa con drboles caidos y herbazales. Talud con procesos erosivos
y socavacién. Se observan viviendas aproximadamente a 8 metros de la ribera y redes eléctricas
aproximadamente a 10 metros. Se observa obra para control de erosidn con bolsacreto deteriorada,
inmersa en el rio. Se evidencia actividad de captacién de agua.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realizar traslado de las viviendas y redes eléctricas
por fuera de la faja forestal protectora paralela al
rio.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
delrio con material de suelo cohesivo compactado
y establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo, en los framos desprovistos de
vegetacién arbdrea.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Ficha 56. Boca La Ceiba Mella. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre: ‘ Boca La Ceiba Mella

Municipio:

| Pueblo Nuevo

Margen: | lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4756350 N

2484764 E

Coordenada final: | 4756645 N ‘ 2485267 E

Longitud aproximada de afectacion:

719 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: BOCA LA CEIBA MELLA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO
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S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién, conocido como La Ceiba o Cintura, municipio de Pueblo Nuevo,
ubicado en la parte externa de una curva del rio San Jorge. Se observa cobertura vegetal arbdrea
dispersa, con raices expuestas y propensa a volcamiento, con pastos, maiz y herbazales. Talud vertical
con borde libre entre 1 y 2 metros. Dique de refuerzo ubicado a 1 metro de la orilla del rio, con altura
aproximada de 1 metro. Residuos vegetales inmersos en el rio. Viviendas ubicadas aproximadamente a
10 metros de laribera,

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
que se encuentra en la zona de amortiguacién del
rio.

Reubicacién inmediata de las familias que se
encuentran asentadas dentro de la franja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados

Uso de geoceldas para el establecimiento o SRS - .
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

conformacion de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
gue les confiere rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que
se construyan.
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Ficha 57. Vereda Cintura 1. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre: ‘ Vereda Cintura 1

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: | Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4757306 N [2485545E | Coordenada final: | 4757509 N 2485514 E

Longitud aproximada de afectacion: 216 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA CINTURA 1, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

yAreaa

4757400

4757100

4757702

Longitud aproximada: 216 m

SPUniolinicillg

Ayapel

4787100 4757400 4757700

2485200

7485400

SABSAT)

2485200

Ayapel

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
®  Joponimia
Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—==— Viua Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

u
Fuante Tamatic:

DA,
A

ESCALA

1:4.000

o 40 80 120 160 m|
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundacién ubicado en la vereda Cintura, municipio de Pueblo Nuevo. Se
observa cobertura vegetal arbérea dispersa con cultivos de pldtano y herbazales. Talud con borde libre
de aproximadamente 2,5 metros, procesos erosivos, socavacion y desprendimiento de suelo. Se

observan algunos framos con talud revegetalizado.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilamiento del talud y conformacién del dique
de cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo, en los framos desprovistos de
vegetacién arbdrea.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Ficha 58. Vereda Cintura. Municipio de Pueblo Nuevo.

Coordenada inicial:

Nombre: ‘ Vereda Cintura

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada final: | 4757868 N 2485885 E

| 4757587 N | 2485696 E

Longitud aproximada de afectacion:

384 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA CINTURA 2, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

4757400 4757700 4758000

Buntoliniciall

v

Ayapel

4757700 4758000

Ayapel

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
®  Joponimia
Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—==— Viua Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:4.000
[ 40 80 120
1

4757400
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DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién ubicado en la vereda Cintura, municipio de Pueblo Nuevo. Se
observa cobertura vegetal arbérea, pastos y herbazales. Talud vertical con borde libre de 2 metros
aproximadamente. Se observan algunos tramos con talud revegetalizado y en otros tframos drboles
propensos a volcamiento con raices expuestas. Se evidencia obra de 4 espolones en bolsacreto con

pilotes de acero.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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Ficha 59. Hacienda Palmira. Municipio de Pueblo Nuevo.

Nombre: ‘ Hacienda Palmira

Municipio: | Pueblo Nuevo Margen:

\ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por

inundacién: |Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4758559 N \2485951 E

Coordenada final:

4758797 N 2485947 E

Longitud aproximada de afectacion:

242 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: HACIENDA PALMIRA, MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

yAreaa

4758300 2738800 4758900

o

Ayapel

4735300 2735400 4758900

Ayapel

LEYENDA

@ Punto Crifico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limile municipal
®  Joponimia
Cenfros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—==— Viua Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA
1:4.000

o 40 80 120 160 m|
i Il Il | |
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DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacion ubicado en el municipio de Pueblo Nuevo. Cobertura vegetal
arbdrea dispersa con raices expuestas, propensos a volcamiento y herbazales. Talud irregular con borde
liore entre 1,5 y 2 metros. Se observan 3 viviendas aproximadamente a 6 metros de la orilla y redes
eléctricas aproximadamente a 5 metros. Aguas abajo se ubica un planchdn en desuso y deteriorado.
Se evidencia dique de refuerzo usado como carreteable, con altura aproximada de 1 mefro sobre el
talud y a 1 metro de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Realizar traslado de las viviendas y redes eléctricas
por fuera de la faja forestal protectora paralela al
rio.

Perfilamiento del talud y conformacién del talud
con material de suelo cohesivo compactado vy
establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo, en los framos desprovistos de
vegetacién arbérea.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que
se construyan.
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7.8 PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS EN EL MUNICIPIO DE AYAPEL

En el municipio de Ayapel se identifico un total de 35 puntos criticos por erosion e
inundacion, cada uno caracterizado desde la ficha 60 hasta la 94, presentando el
37.2% del total del drea de estudio. Estos puntos se encuentran distribuidos como
se muestra en el Grdfico 11, donde se evidencia un punto critico en riesgo alto por
erosion e inundacion y cuatro en riesgo medio por inundacion.

il e

Bajo Medio Alto
Erosion mInundacion

Grdfico 11. Puntos criticos por erosion e inundacion Ayapel, Cérdoba
Fuente: Equipo técnico, 2021

Es importante destacar que el dia 28 de agosto de 2021, se presentd la emergencia
derivada del rompimiento de un dique de proteccion en el rio Cauca en el sector
conocido como “Cara de Gato” jurisdiccion del municipio de San Jacinto del
Cauca, Bolivar, por lo cual la UNGRD hizo un llamado de alerta a todos los
municipios de la zona de influencia y solicitud de activacion de sus planes de
contingencia, con el objeto de tomar las medidas necesarias para mitigar el riesgo;
dentro de los municipios del drea de influencia se encuentra el municipio de
Ayapel.

En este sentido, la Corporacion CVS realizd visitas de inspeccion técnica a fraves
de recorridos fluviales seguimiento y monitoreo a zonas afectadas por ruptura en el
digue del sector “Cara de Gato”, en los sectores afectados por el evento de
inundaciéon (Munoz, Boca del Humo, Papal, Los Nidos y La Coquera), ubicados en
la zona rural del municipio de Ayapel. En las inspecciones realizadas, se observd
gue el evento de inundacion ha afectado viviendas (de todo tipo de material de
construccién), Instituciones educativas, cultivos, potreros, (ganado bobino,
porcino, equino) animales domésticos y demds actividades que se desarrollan en
la zona. Asi como la pérdida de cultivos como arroz, maiz, pldtano, yuca entre
otros, asi como la afectacion de comunidades incluyendo poblacion vulnerable
como ninos y adultos mayores.
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s

e Humo, zona rural del

Figura 55. Afectaciones a causa de los eventos de inundacién en la vereda Boca d
municipio de Ayapel.

= o . ; N -
. Afectaciones en viviendas rurales dispersas, cultivos, potreros y animales.

Figufa 56
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De la misma forma, sobre el rio San Jorge se destacan los puntos criticos
denominados Vereda La Ceiba 1, Vereda La Ceiba 2, Marral’, Mdcura y Seheve
(ver Figuras 57, 58, 59, 60 y 61). En la Tabla 18 se resumen los sitios identificados los
cuales se desglosan enlas fichas de caracterizacién y en la Figura 62 se representan
geogrdficamente.

= = <t
Figura 61. Seheve
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Tabla 18. Puntos criticos identificados en el municipio de Ayapel, Cérdoba

Coordenada Coordenada Nivel Nivel de Longitud
.N°' Margen Nombre | Municipio inicial final .de Riesgo e ..
Ficha Riesgo e afectacion
N w N w erosién (m)
60 | Derecha V(e:figg %O Avyapel | 4744858 | 2465707 | 4745003 | 2465368 | Bajo Medio 372
61 | Derecha Veéee‘ijt?om Ayapel | 4745584 | 2465692 | 4745512 | 2465879 | Bajo Bajo 204
62 | Derecha Vgreeigg ;O Ayapel | 4745437 | 2465995 | 4745345 | 2466222 | Baijo Medio 248
63 | Derecha vzreeigg ;0 Ayapel | 4745627 | 2466937 | 4745619 | 2467217 | Baijo Bajo 298
64 | Derecha Vgggg 50 Ayapel | 4747119 | 2469467 | 4747016 | 2469947 | Baijo Bajo 547
65 | Derecha Véreeigg ;0 Ayapel | 4747583 | 2471044 | 4747083 | 2471181 | Bajo Bajo 766
66 | Derecha V(e:;eigg to Ayapel | 4747821 | 2471585 | 4747478 | 2471768 | Bajo Bajo 423
67 | Derecha Vgl:igg ;O Ayapel | 4748126 | 2471752 | 4748839 | 2472105 | Baijo Bajo 909
68 | Derecha Vg“eeigg g" Ayapel | 4748472 | 2473164 | 4748675 | 2473600 | Baijo Bajo 580
69 | Derecha Vgreeigg ;O Ayapel | 4749232 | 2473638 | 4749387 | 2473715 | Baijo Bajo 174
70 | Derecha Marrald Ayapel | 4753363 | 2477229 | 4753459 | 2477548 | Bajo Medio 341
Aguas
71 | Derecha Fﬁgr%?a Ayapel | 4753441 | 2477735 | 4753228 | 2478020 | Bajo Bajo 363
Marral’
Vereda . .
72 | Derecha Ayapel | 4754363 | 2482164 | 4754566 | 2482413 | Bajo Bajo 323
Santa Rosa
Vereda
73 Derecha | Santa Rosa | Ayapel | 4757058 | 2485350 | 4757139 | 2485415 Bajo Bajo 104
2
74 | Derecha | YEr€AALas |\ el | 4757580 | 2485400 | 4757698 | 2485547 | Baijo Bajo 285
MuUcuras 1
75 | Derecha MuUcura Ayapel | 4763365 | 2486112 | 4763691 | 2486307 | Bajo Medio 417
76 | Derecha | VOIS [ ayapel | 4763624 | 2486575 | 4764285 | 2487265 | Baio Bajo 1287
Aguas
arriba
77 | lzquierda | Hacienda Ayapel | 4763464 | 2486953 | 4763778 | 2487286 | Bajo Bajo 518
Mala
Noche
78 | Derecha | YEr€AALas |\ el | 4764878 | 2487150 | 4765120 | 2487385 | Baijo Bajo 431
MdUcuras 2
Vereda San
79 | Ilzquierda Jorge Ayapel | 4765046 | 2487456 | 4765500 | 2487724 | Bajo Bajo 548
Abgjo 1
80 | Derecha \ﬁfedo LOS | Avapel | 4765424 | 2487634 | 4765925 | 2487978 | Bajo Bajo 622
Ucuras 3
Vereda San
81 Derecha Jorge Ayapel | 4767142 | 2487584 | 4767369 | 2487721 Bajo Bajo 379
Abgjo 3
82 |quierda| HOCIENAa |\ ooel | 4767327 | 2488183 | 4767458 | 2488558 | Bajo Bajo 581
Monte Flor
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del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel,
jurisdiccién del departamento de Cérdoba, como estrategia para el
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No.

Ficha | Margen

Nombre

Municipio

Coordenada
final

Coordenada
inicial

N w N w

Nivel
de
Riesgo
erosion

Nivel de
Riesgo
inundacién

Longitud
de
afectacién

(m)

83 Derecha

Vereda San
Jorge
Abajo 4

Ayapel

4767947 | 2488485 | 4768460 | 2488666

Bajo

Bajo

557

84 | Izquierda

Vereda San
Jorge
Abagjo 4 -
Casa
Nueva

Ayapel

4768754 | 2489719 | 4768719 | 2490028

Bajo

Bajo

437

85 | Izquierda

Vereda San
Jorge
Abgjo 5

Ayapel

4769062 | 2490519 | 4769509 | 2490050

Bajo

Bajo

775

86 Derecha

La Gitana

Ayapel

4769687 | 2489853 | 4769743 | 2490299

Bajo

Bajo

484

87 | lzquierda

Vereda San
Jorge
Abajo - La
Lorenza

Ayapel

4769658 | 2490685 | 4769948 | 2490564

Bajo

Bajo

339

88 Derecha

Vereda San
Jorge
Abajo -
Ciénaga
Paticos 1

Ayapel

4770082 | 2490341 | 4770475 | 2490303

Bajo

Bajo

468

89 Derecha

Vereda San
Jorge
Abgjo 6

Ayapel

4770578 | 2490742 | 4770497 | 2491006

Bajo

Bajo

283

90 | Izquierda

Hacienda
La
Lorenzana

Ayapel

4770417 | 2491022 | 4770307 | 2491546

Bajo

Bajo

636

91 Derecha

Vereda San
Jorge
Abgjo -
Ciénaga
Paticos 2

Ayapel

4771726 | 2491478 | 4772073 | 2491523

Bajo

Bajo

443

92 Derecha

Vereda San
Jorge
Abajo -
Ciénaga
Paticos 3

Ayapel

4772385 | 2491779 | 4772388 | 2492205

Bajo

Bajo

502

93 Derecha

Vereda San
Jorge
Abaqjo 7

Ayapel

4772918 | 2492502 | 4773300 | 2492714

Bajo

Bajo

466

94 Derecha

Seheve

Ayapel

4773600 | 2494038 | 4774199 | 2493863

Alto

Alto

693

Fuente: Equipo técnico, 2021
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W)GGR

2491000

2482000

2473000

2464000

BUENAV/ISTAS

4746000

4755000

CORDOBA

4755000

4764000

4764000

4773000

2491000

2482000

2473000

2464000

4773000

Localizacién General de los Puntos

LEYENDA

CONVENCIONES

Criticos en el municipio de
Ayapel

INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transversa de Mercalor
Qrigen: Magna Colombia Origen Unico
Datum: MAGNA-SIRGAS
Latitud Origen: 4.0 Longitud Origen: -73.0
Falso Este: 5000000,0 Falso Norte: 2000000.0
Factor de Escala: 0,9992 Unidades: Mefros

Limite Municipal - Ayapel
Puntos Criticos
@ Margen Derecha

Margen kquierda

Fuente Cartografico: IGAC, 1:25.000. 2018. ESCALA
Fuenle Temdlica: GGR - CVS. 2021,
DA = 1:158.800
S} % P 1,800 3.600 5.400 7.200
P ; ; 200m
& P 2 1 \ | i

e  Topoénimos
[ uimite Municipal
[ umite departamental
Centros Poblados
Tipo de Vias
—— Via Principal
— —— Via Secundaria

Mg Rio SaN Jorge

Localizacién departomental y zonal del area arepresentar

DPTO.

CORDOBA

Figura 62. Localizacion de los puntos criticos municipio de Ayapel, Cérdoba.
Fuente: Equipo técnico, 2021
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Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

»

Ficha 60. Vereda La Ceiba 1. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’Veredq La Ceiba 1

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4744858 N [2465707 E | Coordenada final: | 4745003 N 2465368 E

Longitud aproximada de afectacion: 372 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 1, MUNICIPIO DE AYAPEL

4745020 4745240

4744380 4744800

Inicicl

2465710

%\
Longitud aproximada: 372 m

2465480

Finel

2463250

4724380 4744800 4745090 4745240

T
J,  BUENAVISTA

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

T
S O &

INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transverss de Mercator
Origen: rigen Unico

fuenle lerrd

ESCALA

1:4.000
0 80 120 160m

230




S~

cus

T}E_[HTI][ID 0stenid

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y poca vegetacion arbdérea. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado. Se evidencian asentamientos construidos con materiales artesanales ubicados a
aproximadamente 5 metros de la ribera del rio San Jorge, disposicidén inadecuada de residuos sdlidos y

drenaje de un cuerpo de agua.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de las familias que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccién de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la fagja
forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias y en
cuanto al manejo y disposicion adecuada de
residuos solidos.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

W)GGR

Ellr b reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible 2021
Ficha 61. Vereda La Ceiba. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Vereda La Ceiba

Municipio:

| Ayapel Margen:

\ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por

inundacién: |Bajo

Coordenada inicial:

| 4745584 N | 2465692 E

Coordenada final:

4745512 N

2465879 E

Longitud aproximada de afectacion:

204 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
Uh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién, ubicado en la vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y drboles caidos. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se
evidencia una vivienda construida con materiales artesanales a aproximadamente 2 metros de la ribera
del rio San Jorge, y acometida eléctrica (artesanales y estructura de postes en concreto). Se evidencia
igualmente punto de captacién de agua.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de las familias que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio
y se recomienda trasladar las redes eléctricas por
fuera de los 30 metros de amortiguacién.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de SRS g .
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

estabilidad al suelo. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -

Realizar intervencion basada en infraestructura CMGRD.

adaptada, mediante la construccidon de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra denfro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

2021

Ficha 62. Vereda La Ceiba 2. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda La Ceiba 2

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4745437 N [2465995E | Coordenada final: | 4745345 N 2466222 €

248 metros

Longitud aproximada de afectacion:

3 X y TN v L S

LOCALIZACION

DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 2, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y poca o nula vegetaciéon arbdrea. Borde libre de 3 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado. Se evidencian asentamientos construidos con materiales artesanales (aproximadamente 15)

y extraccién de arena.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de las familias que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realizar intervencidon basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la fagja
forestal protectora paralela al rio, sin embargo, se
insta a la reubicacion.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
S, San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
c‘vs“'("’ Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
N e~ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
(Gordoha reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Afio
\Territorio Sostenible 2021
Ficha 63. Vereda La Ceiba 3. Municipio de Ayapel.
Nombre: ‘ Vereda La Ceiba 3
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4745627 N [2466937 E | Coordenada final: | 4745619 N (2467217 E

Longitud aproximada de afectacion:

298 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 3, MUNICIPIO DE AYAPEL

4745240
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2467090
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Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y cultivos de pldtano. Borde libre de 1 metro aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se
evidencian 2 viviendas en precarias condiciones y obra provisional con bolsasuelos en la parte superior

del talud para control de inundacién.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacidén de familios que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdépido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy utilizacién de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
S San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion &’ G G ﬁ,
J/

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Gﬂr a reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha é64. Vereda La Ceiba 4. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda La Ceiba 4

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4747119 N [2469467 E | Coordenada final: | 4747016 N 2469947 E
Longitud aproximada de afectacién: 547 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 4, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la parte externa de una curva del rio San Jorge en la vereda La
Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con herbazales, poca vegetaciéon arbérea y cultivo de
pldtano al final del tramo. Borde libre de 1 metro aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se
evidencian 2 viviendas, una a 5 metros y la otra a 10 metros de la ribera del rio aproximadamente. Obra
antrépica tipo terraplén, que sobrepasa el dique de cierre en un metro de altura. Asimismo, se evidencia
captacion de agua con tuberia de 10 pulgadas.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados

Establecimiento o conformacion de superficies SRS =, .
con el cambio climdtico y la gestidon del riesgo.

vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

\Territorio Sostenible |

Ficha 5. Vereda La Ceiba 5. Municipio de Ayapel.

Nombre: ‘ Vereda La Ceiba 5

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4747583 N [2471044E | Coordenada final: | 4747083 N (2471181 E

Longitud aproximada de afectacion: 766 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 5, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Longitud aproximada: 766 m
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Rios: Rio San Jorge
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=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

Proyeccion: Transverss de Mercator
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
I reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales, poca vegetacién arbdérea y cultivos de pldtano. Borde libre de aproximadamente 1 metro.
Talud vertical erosionado, con socavaciéon y desprendimiento del suelo. Se evidencid un asentamiento
precario construido con materiales artesanales a aproximadamente 20 metros de la ribera del rio, asi

como presunto retroceso de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacidén de familios que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique, perfilamiento del talud, vy
establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geofextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra denfro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

cUs Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion " G G ﬁ'
i reve del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y /74
Eﬂrdﬂba reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Afio
\Territorio Sostenible
Ul 2021
Ficha 66. Vereda La Ceiba 4. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Vereda La Ceiba 6
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4747821 N \2471585 E Coordenada final: \4747478 N

(2471768 E

Longitud aproximada de afectacion: 423 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 6, MUNICIPIO DE AYAPEL

2471520

2471460

4747290

4747220

4747440 4747660 4747850

Final Longitud aproximada: 423 m

Rio'San’Jorge,

4747440 4747660 4747880
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y poca vegetaciéon arbdrea. Borde libre entre 1y 2 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado, con socavacion y desprendimiento del suelo. Se evidencid una vivienda a 15 metros y un
quiosco a 5 metros de la ribera del rio aproximadamente. Dique de cierre del rio utilizado como via a
aproximadamente 2 metros de la orilla con 60 metros de longitud del tramo.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacidén de familios que estdn asentadas
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio.
Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdépido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

Redalizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidon de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la fagja
forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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N San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
. 3 Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Gﬂr ha reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible 2021

,@GGR

Ficha 67. Vereda La Ceiba 7. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda La Ceiba 7
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4748126 N \2471752 E Coordenada final:

4748839 N

2472105 E

Longitud aproximada de afectacion: 909 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 7, MUNICIPIO DE AYAPEL

2472150

2471920

2471690

4748100 4748320 4748540 4748760

Longitud aproximada: 909 m

i ; -

4748100 4748390 4748540 4748760
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y cultivos de pldtano. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado.
Se evidenciaron 4 viviendas en materiales artesanales a aproximadamente 5 metros de la orilla y dique
de 2 metros de altura ubicado a 4 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
gue les confiere rigidez.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidén de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion

N del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
\uwuz‘ reduccién del riesgo de las poblaci;gzels por amenaza de inundacién - Afio
Ficha 68. Vereda La Ceiba 8. Municipio de Ayapel.
Nombre: ‘ Vereda La Ceiba 8
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4748472 N [2473164E | Coordenada final: | 4748675 N 2473600 E

Longitud aproximada de afectacion: 580 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 8, MUNICIPIO DE AYAPEL

4748320 4748540 4748760 4748980

2473330

Longitud aproximada: 580 m

2473300

Rio'SanJorge,

Inicial

2473070

4748320 4748540 A7LRT60 4748980

touvar
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y algunos cultivos de pldtano. Borde libre de 2 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado y con desprendimiento del suelo. Se evidencid una vivienda a aproximadamente 10 metros
de laribera del rio. Al final del framo se observa obra antrépica tipo terraplén para control de inundacién
por rebose, a aproximadamente 5 metros de la orilla del rio y a 1 metro de altura por encima del nivel
del terreno.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
qgue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados

Realce del dique de cierre del rio con material de SRR g .
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
gue les confiere rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de

. . . . revencion y atencién de emergencias.
Redlizar intervencidén basada en infraestructura P Y 9

adaptada, mediante la construccidén de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidon que
se construyan.
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S, San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
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N e~ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
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Ficha 69. Vereda La Ceiba 9. Municipio de Ayapel.
Nombre: ‘ Vereda La Ceiba 9
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4749232 N [2473638 E | Coordenada final: | 4749387 N 2473715 €

Longitud aproximada de afectacion: 174 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LA CEIBA 9, MUNICIPIO DE AYAPEL

4748980 4749200 4749420 4749640

2473990

Finel

Inicial

Longitud aproximada: 174 m

IMargen[derechal

4748980 4729200 4749420 4749640

>
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda La Ceiba, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal con
herbazales y drboles dispersos. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical erosionado. Se
evidencidé 1 vivienda construida en materiales artesanales ubicada aproximadamente a 1 metro de la

ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del dique de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud y uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
gue les confiere rigidez.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidén de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

(V)

\Territorio Sostenible

Ficha 70. Marrald. Municipio de Ayapel.

Nombre: | Marrald

Municipio: \ Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: [Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Medio
Coordenada inicial: | 4753363 N [2477229 E | Coordenada final: | 4753459 N 2477548 E

Longitud aproximada de afectacion: 341 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: MARRALU, MUNICIPIO DE AYAPEL

4753160 4753380 4753600 4753820

2477670

[Finel

e
e

2

O
Longitud aproximada: 341 m

2477440
2477440
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs” Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion ‘ G G ﬁ
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y @ s o s

AL reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
erritorio Sostenit
e 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en el corregimiento de Marrall, municipio de Ayapel. El
talud se encuentra inclinado y posee poca cobertura vegetal, con drboles dispersos de diferentes
especies y herbazales. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. En algunos framos se evidencian
pentdpodos en concreto para el control de la erosidn, sin embargo, estos no constituyen una barrera de
proteccién ante las crecientes del rio San Jorge.

En el sitio se encuentra la desembocadura del Cano Las Catas, lo cual favorece los procesos erosivos.
Dentro de la faja forestal protectora del rio San Jorge y del Cano Las Catas se evidencian redes eléctricas
y alrededor de 35 viviendas, algunas ubicadas a aproximadamente 3 metros de la ribera del rio San
Jorge, las cuales se encuentran expuestas a eventos de inundacién por creciente de los cuerpos de
agua mencionados.

En el punto hay instalada una estacion limnimétrica del IDEAM y una estacion hidrometeoroldgica del
SAT Regional, la cual tiene como propdsito, brindar informacién oportuna, que permita a las entidades
municipales y a la comunidad, tomar decisiones para evitar o reducir el riesgo por la amenaza de
inundacion. Actividad pesquera en el sitio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realizar seguimiento y monitoreo de la estacion del
IDEAM y de la estacién hidrometeorologica del SAT
Regional.

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
las redes eléctricas y via que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacion.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

W)GGR

.m ‘ reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible 2021
Ficha 71. Aguas abajo Filandia Marrall. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Aguas abajo Filandia Marral0
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4753441 N \2477735 E Coordenada final: | 4753228 N

2478020 E

Longitud aproximada de afectacion: 363 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ABAJO FINLANDIA MARRALU, MUNICIPIO DE AYAPEL

4753160 4753380 4753600

4752940
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en el corregimiento Marrald, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal
con herbazales y drboles dispersos con raices expuestas. Borde libre de 2,5 metros aproximadamente.
Talud vertical erosionado, con socavacién y desprendimiento del suelo. Se evidenciaron redes eléctricas
a aproximadamente 15 metros de la ribera del rio y actividades de ganaderia. Presunto retroceso de la

ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geofextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

cVUs / Montelibano, Buenavista, ’Lc Apartada, Pueblo N}Jevo y Ayapel, jl.Jrisrdiccién &)G G ﬁ
>l reve del departamento de Cordoba, como esirategia para el conocimiento y /G
1 reduccion del riesgo de las poblaciggzels por amenaza de inundacién - Aiho -
Ficha 72. Vereda Santa Rosa. Municipio de Ayapel.
Nombre: \ Vereda Santa Rosa
Municipio: \ Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4754363 N [2482164E | Coordenada final: | 4754566 N 2482413 E
Longitud aproximada de afectacion: 323 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTA ROSA, MUNICIPIO DE AYAPEL

4754040 4754260 4754480 4754700

Funso Finel

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

> Limite municipal
Longitud aproximada: 323 m ® Topdnimia

Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal

248227C

=== Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

Puntie [niielel

Proyeccion: Transverss de Mercator

IMargen ESCALA
1:4.000
40 80 120 160m

4754040 4754260 4754280 4754700
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacion, ubicado en la vereda Santa Rosa, municipio de Ayapel.
Cobertura vegetal arbdérea dispersa con drboles caidos y herbazales. Borde libre de 1,5 metros
aproximadamente. Talud erosionado, con socavacién y desprendimiento del suelo. Se evidencia box
coulvert de 1,5 metros de ancho. Redes eléctricas a 3 metros de la ribera del rio San Jorge.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Realizar traslado de las redes eléctricas por fuera
de la faja forestal protectora paralela al rio.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
delrio con material de suelo cohesivo compactado
y establecimiento de bosques de galeria, a través
de siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento répido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo, en los framos desprovistos de
vegetacién arbdrea.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
" San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion &’ G G ﬁ,
_4 .

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
ﬁﬂrdﬂha reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Afio
\Territorio Sostenible 2021

Ficha 73. Vereda Santa Rosa 2. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda Santa Rosa 2

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4757058 N [2485350 E | Coordenada final: | 4757139 N 2485415 E

104 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SANTA ROSA 2, MUNICIPIO DE AYAPEL

4757120 4757340

4756900

4756680

PUEBLO NLEVO

2485490
2485490

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

Puniie Finel

CONVENCIONES

3 Limite municipal

Inicicl ® Topdnimia
. . Centros Poblados
_L ngit roxim 2104 m
DHEITYE dfFe OeelTe Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias

Via Principal

=== Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

Proyeccion: Transverss de Mercator

2485260
2485260

ESCALA
1:4.000
0 80

120 160m

4756680 4756900 4757190 4757340
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
I reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda Las Santa Rosa, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal

con herbazales, pastos y poca vegetacion arbérea.

Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud

vertical con procesos erosivos y socavacion. El dique de cierre del rio es utilizado como via carreteable.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

N San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, »
, { Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion ‘ G G ﬁa
o ba del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y /7J
. reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible
2021
Ficha 74. Vereda Las MUcuras 1. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Vereda Las Micuras 1
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4757580 N \2485400 E Coordenada final:

4757698 N

2485547 E

Longitud aproximada de afectacion: 285 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LAS MUCURAS 1, MUNICIPIO DE AYAPEL

2485720

2485450

2485260

4757340 4757560 4757780 4758000

Punio [fclel Longitud aproximada: 285 m

4757340 4757560 4757780 4758000

PUEBLO NLEVO

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limite municipal
® Topdnimia

Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

Proyeccion: Transverss de Mercator
olombia Crigen Unico
AGNASIRGAS

fuenle lerralic:

..'.\
S O &

ESCALA

1:4.000
0 80 120 160m
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda Las MUcuras, municipio de Ayapel, en la parte externa
de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal con herbazales, pastos y poca vegetacion arbdrea.
Borde libre de 3 metros aproximadamente. Talud vertical con procesos erosivos y socavacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilamiento del talud y conformacién del dique
de cierre del rio con material de suelo cohesivo
compactado.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo, en los framos desprovistos de
vegetaciéon arbérea.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

W)GGR

E'Ur ba reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible 2021
Ficha 75. Micura. Municipio de Ayapel.
Nombre: | Mdcura
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Medio

Coordenada final: | 4763691 N

Coordenada inicial: | 4763365 N [ 2486112 E

2486307 E

Longitud aproximada de afectacion: 417 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: MUCURA, MUNICIPIO DE AYAPEL

4763720 4763940

4743500

4763280

248641

Finel

)P
030

2486180

Longitud aproximada: 417 m

inicial

2485550

4763720 4763940

4763280 4743500

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES
Limite municipal
® Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal

=== Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA

Proyeccion: Transverss de Mercator

ESCALA
1:4.000
0 80

120 160m
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
Uh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidén e inundacidn ubicado en la vereda Las MUcuras, municipio de Ayapel. Se
observa poca cobertura vegetal, arboles dispersos, propensos a volcamiento y caidos, cultivos de
pldtano y herbazales. Talud vertical erosionado, con socavacién y desprendimiento del suelo con borde
libre que varia entre 0,5y 1,5 metros aproximadamente.

El dique de cierre es utilizado como via carreteable. Se observan alrededor de 4 viviendas artesanales
ubicada aproximadamente a 10 metros y redes eléctricas a 20 metros de la ribera del rio San Jorge. Se
evidenciaron actividades pesqueras y agricolas en la zona.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el framo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
ro.

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda ftrasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguacién.

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, y construccion de obra definitiva
mediante el revestimiento del talud con enrocado.
Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccién de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra denfro de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

PIGGR

.[nme reduccién del riesgo de las poblaciggzels por amenaza de inundacién - Afio
Ficha 74. Vereda Las MUcuras. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Vereda Las Micuras
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: 4763624 N ‘ 2486575 E Coordenada final: | 4764285 N \2487265 E

Longitud aproximada de afectacion: 1287 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LAS MUCURAS, MUNICIPIO DE AYAPEL

4763500 4763720

4763940 4764160 4764380

[Finell

5 1019 %

Longitud aproximada: 1287 m

o
g
=)
2
Py

2486640

Runtolnicial

4743500 4763790 4763940 4764160 4764380

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transverss de Mercator
rigen Unico
S

Fuerte Cartogr:
tuenle lem

ESCALA

1:5.000
40 80 120 160m
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
I reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda Las MUcuras, municipio de Ayapel.
Cobertura vegetal arbdérea dispersa, cultivos de pldtano y herbazales. Talud irregular con borde libre de
1,5 metros. Se observa 1 vivienda ubicada a 2,5 metros y redes eléctricas aproximadamente a 15 metros

de la ribera del rio San Jorge.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Redlizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccion de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda vy las redes eléctricas que se encuentran
denftro de la faja forestal protectora para al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de

ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

W)GGR

.”S ‘ reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
| lerritorio Sostenible 2021
Ficha 77. Aguas arriba Hacienda Mala Noche. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Aguas arriba Hacienda Mala Noche
Municipio: | Ayapel Margen: \ Izquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada final: | 4763778 N

Coordenada inicial: | 4763464 N | 2486953 E

2487286 E

Longitud aproximada de afectacion: 518 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: AGUAS ARRIBA HACIENDA MALA NOCHE, MUNICIPIO DE AYAPEL

4763940

4763720

4763500

4763280

Longitud aproximada: 518 m

RUntelnicial

2486870

4763790 4763940

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transverss de Mercator
olombia Crigen Unico
AGNASIRGAS

fuenle lerralic:
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacién ubicado en el municipio de Ayapel. Se observa cobertura vegetal
arbdérea dispersa con raices expuestas, drboles caidos y propensos a volcamiento con herbazales. Talud
iregular con erosion y borde libre entre 1y 1,5 metros. Redes eléctricas aproximadamente a 5 metros de
la orilla. El framo inicia en obra provisional tipo tablestacado destruido, estructuras con pilotes en acero
de 4 pulgadas deterioradas y bolsacreto. Se observa residuos de material vegetal inmerso en el rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, y uso de geoceldas
para el establecimiento o conformacién de
superficies vegetalizadas sobre taludes.

Se recomienda frasladar las redes eléctricas que
estdn dentro de los 30 metros de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, »
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion & G G ﬁa
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y inJ
Gﬂr a reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

Ficha 78. Vereda Las Mucuras 2. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda Las Micuras 2
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4764878 N [2487150 E

Coordenada final: | 4765120 N \2487385 E

431 metros

Longitud aproximada de afectacion:

— o e

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LAS MUCURAS 2, MUNICIPIO DE AYAPEL

4764820

4764600

RUntelnicial

4764600 4764820

4765040

inal

> Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias
Longitud aproximada: 431 m Via Principal
=== Via Secundaria

4765040

4765260

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topdnimia

Centros Poblados

INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transverss de Mercator

olombia Crigen Unico
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en la vereda Las MUcuras, municipio de Ayapel, en la parte externa
de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal con herbazales, pastos, cultivos de pldtano y poca
vegetacién arbdérea. Borde libre de 1 metro aproximadamente. Obra en Tramo de aproximadamente
50 metros con bolsasuelo y tablestacado artesanal para proteccion de talud. Al final del tramo se
observan 2 viviendas y redes eléctricas a aproximadamente 20 metros de la ribera. Se evidencia dique
de cierre delrio de 1,5 metros de altura y corona de 0,5 metros, utilizado como via de transporte.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

estabilidad al suelo. Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,

mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Reforzamiento de la estructura de proteccion
instalada, y realce y perfilamiento del dique para el
establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
gue se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda frasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguacion.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefo de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 79. Vereda San Jorge Abajo 1. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda San Jorge Abgjo 1

Municipio: | Ayapel Margen:

\ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4765046 N | 2487456 E

Coordenada final: ‘ 4765500 N

2487724 €

Longitud aproximada de afectacion: 548 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 1, MUNICIPIO DE AYAPEL

4745040

4765260 4763480 4765700

Einel

Longitud aproximada: 548 m

e
g
&
I
3
g
<

4745040 4765260 4765700

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias

Via Principal

=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

Proyeccion: Transverss de Mercator

0
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel. Se
observa proceso erosivo con cobertura vegetal con herbazales. Talud vertical procesos erosivos y
socavacion. Borde libre de aproximadamente 1,5 metros. Se observa actividad ganadera en predios
aledanos al cauce del rio y framos desprovistos de vegetacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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S, San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

c‘vs""f" Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
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2021
Ficha 80. Vereda Las Mucuras 3. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda Las Micuras 3
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4765424 N [2487634E | Coordenada final: | 4765925 N 2487978 E

Longitud aproximada de afectacion: 622 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA LAS MUCURAS 3, MUNICIPIO DE AYAPEL

4765260 4765480 4765700 4765920

2488020

Longitud aproximada: 622 m

2487790

2487560

4745260 4765480 4765700 4763990

LEYENDA

@ Punto Critico

- Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topdnimia
Centros Poblados
Rio San Jorge
Tipo de Vias

Via Principal

Rios:

=== Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

ESCALA

1:4.000
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion 'G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Uh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en la vereda Las MUcuras, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal
con herbazales. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud con erosidén, socavacién y
desprendimiento del suelo. Se evidencian 3 viviendas a aproximadamente 20 metros de la ribera, y ofras
2 aproximadamente 60 metros, redes eléctricas a aproximadamente 20 metros y probable actividad
ganadera. Se observa muro de confencion en concreto, de aproximadamente 10 metros de longitud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de las viviendas que se encuentran
dentro de la faja forestal protectora paralela al rio,
se recomienda trasladar las redes eléctricas que
estan dentro de los 30 metros de amortiguacion.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy Uutilizacién de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Realizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccién de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra denfro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que
se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion &’ G G ﬁ‘
gl

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

. I b reduccidn del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible 2021
Ficha 81. Vereda San Jorge Abajo 3. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Vereda San Jorge Abaqjo 3
Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4767142 N [ 2487584 E

4767369 N 2487721 E

Coordenada final:

ximada de afectacion:

379 metros

Longitud apro

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 3, MUNICIPIO DE AYAPEL

4767020 4767240

Infcial

4767000 4767240

GinGl

3 Via Principal
=== Via Secundaria
Longitud aproximada: 379 m INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transverss de Mercator
e AGNASRGAS

4767460 4767680

LEYENDA
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CONVENCIONES
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® Topdnimia
Centros Poblados
Rios: Rio San Jorge
Tipo de Vias

i
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
I reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel, enla parte externa
de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal con herbazales, pastos y vegetacién arbdrea dispersa,
con drboles en riesgo de volcamiento. Borde libre entre 0,5y 1 metro aproximadamente. Talud vertical
erosionado, con socavacién y desprendimiento del suelo. El dique de cierre del rio es utilizado como via
carreteable. Se evidencian redes eléctricas a aproximadamente 30 metros de la ribera del rio San Jorge.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

En aras de prevenir que el dique de cierre del rio
pierda estabilidad, se recomienda prohibir el paso
de vehiculos sobre el mismo, ya que este no se
encuentra disenado para soportar este fipo de
cargas, hasta tanto no se reubique el tramo de via
gue se encuentra en la zona de amortiguacion del
rio.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que

se construyan.

273




Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

W)GGR

.:[mw‘e reduccion del riesgo de las poblaciggzels por amenaza de inundacién - Aiho
Ficha 82. Hacienda Monte Flor. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Hacienda Monte Flor
Municipio: | Ayapel Margen: \ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4767327 N [2488183E | Coordenada final: | 4767458 N 2488558 E

581 metros

Longitud aproximada de afectacion:

= —— - ——

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: HACIENDA MONTE FLOR, MUNICIPIO DE AYAPEL

4767020

4767240

2488480

2488250

4767000 4767940

A767460 4767680

e
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® Topdnimia
Centros Poblados
Rio San Jorge
Tipo de Vias
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=== Via Secundaria
INFORMACION DE REFERENCIA
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion ubicado en el municipio de Ayapel. El punto critico se encuentra
en la curva externa del rio. Se observa cobertura vegetal dispersa con pastos y herbazales, sin embargo,
la mayor parte del framo se encuentra desprovisto de vegetacion.

Talud vertical con erosidon y socavacion. Borde libre entre 0,7 y 1,5 metros. Se observa la construccion de
un dique de refuerzo para el control de inundacién con altura aproximada de 1 metro por encima del
digue de cierre, ubicado aproximadamente a 3 metros de la ribera.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, perfilamiento del
talud, y uso de geoceldas para el establecimiento
o conformaciéon de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
qgue les confiere rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

W)GGR

.m ‘ reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible 2021
Ficha 83. Vereda San Jorge Abajo 4. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Vereda San Jorge Abajo 4

Municipio: | Ayapel

Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4767947 N

2488485 E

Coordenada final: | 4768460 N 2488666 E

Longitud aproximada de afectacion:

557 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 4, MUNICIPIO DE AYAPEL

yAreaa

4767900 4748120

2488710

Ayapel

2488480
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“
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Tipo de Vias
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal
con herbazales, pastos y poca vegetacion arbérea, con drboles en riesgo de volcamiento y raices
expuestas. Borde libre de 1 metfro aproximadamente.

Talud vertical erosionado con desprendimiento del suelo. Se evidencian redes eléctricas a una distancia
de 6 metros aproximadamente de la ribera del rio, una estructura en mamposteria y drboles proximos a
volcamiento sobre la ribera. Alrededor de 2 viviendas a aproximadamente 50 metros de la orilla.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacién del rio.
Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de | mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
siembra de drboles propios de la zona, de|de planificacién del desarrollo y ordenamiento
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor |territorial existentes tanto a nivel local y regional
estabilidad al suelo. como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.
Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo |Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o | Municipal para la Gestidon del Riesgo de Desastres -
concreto para mejorar la estabilidad de la|CMGRD.

estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo. Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Utilizacién de geomantos para la rehabilitacion del
talud erosionado.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizaciéon de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que
se construyan.
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San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion

.H”mme reduccion del riesgo de las poblaciggzels por amenaza de inundacién - Aiho
Ficha 84. Vereda San Jorge Abajo 4 - Casa Nueva. Municipio de Ayapel.
Nombre: ’ Vereda San Jorge Abaqjo 4 - Casa Nueva
Municipio: | Ayapel Margen: \ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4768754 N [2489719 E | Coordenada final: | 4768719 N 2490028 E

437 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CASA NUEVA, MUNICIPIO DE AYAPEL

yAreaa

4768340 4768560

2490050

Longitud aproximada: 437 m

\
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
Uh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda San Jorge Abadjo, municipio de Ayapel, en
la parte externa de una curva del rio San Jorge. Se observa cobertura vegetal arbdrea con raices
expuestas propensos a volcamiento con pastos y herbazales.

Talud vertical e irregular con procesos erosivos, socavaciéon y desprendimiento de suelo. Borde libre de
aproximadamente 2 metros. Se observa posible retroceso de laribera y una vivienda entre 25 y 30 meftros
de la orilla, aproximadamente. Se observa dique de refuerzo ubicado a aproximadamente 3 metros de
la ribera, con altura aproximada de 1 meftro sobre el falud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdépido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere

rigidez. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -

Realizar intervencién basada en infraestructura CMGRD.

adaptada, mediante la construccién de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de | faja forestal
protectora paralela al rio.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacion de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disenho de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
N San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
Gﬂr a reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

,@GGR

Ficha 85. Vereda San Jorge Abajo 5. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda San Jorge Abajo 5
Municipio: | Ayapel Margen: \ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4769062 N \24905]9 E Coordenada final:

4769509 N

2490050 E

Longitud aproximada de afectacion: 775 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 5, MUNICIPIO DE AYAPEL

4768780 4765000 4769220 4765440 4769660

Longitud aproximada: 775 m

Inicial

2490050

Euntolrinall

ATE9000 4769220 A7ETAND A769640

yAreaa

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacion

2430320

CONVENCIONES

Limite municipal
® Toponimia
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Tipo de Vias
Via Principal
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs“ Montelibano, Buenavisiq,llq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion e\‘ G G ﬁ
> v del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y _ J I
ﬂh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacién ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel, en
la parte externa de una curva del rio San Jorge. Se observa cobertura vegetal arbdrea dispersa con
raices expuestas y propensa a volcamiento, pastos y herbazales, sin embargo, gran parte del tramo
erosionado se encuentra desprovisto de vegetacion.

Talud vertical con procesos erosivos, socavacion y desprendimiento de suelo. Borde libre de
aproximadamente 2 metros. Se observa una (1) vivienda sobre el talud. El dique de refuerzo es utilizado
como carreteable ubicado a aproximadamente 0,5 metros de la orilla con una altura aproximada de
0,5 metros sobre el talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
qgue se encuenfran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geofextil y
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de

Realizar intervencion basada en infraestructura g . .
prevencion y atencidon de emergencias.

adaptada, mediante la construccidon de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra dentro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

N San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, »
, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion ‘ G G ﬁa
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y ‘4/7 )
ﬁﬂr ha reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible 2021

Ficha 86. La Gitana. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ La Gitana

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4769687 N [2489853 E | Coordenada final: | 4769743 N 2490299 E
Longitud aproximada de afectacién: 484 metros

yAreaa

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: LA GITANA, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Tertor 331201

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal
con herbazales y vegetacién arbdrea. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado. Se evidencian redes eléctricas a 50 metros y dique de cierre usado como via carreteable a

aproximadamente 7 metros de la ribera del rio.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre taludes o laderas, dado que
estdn elaboradas con franjas de geotextil vy
recubiertas con un polimero que les confiere
rigidez.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacién del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

S San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion

; del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y ‘J/

Gﬂr d reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

2021

Ficha 87. Vereda San Jorge Abagjo - La Lorenza. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda San Jorge Abgjo - La Lorenza

Municipio: | Ayapel

Margen: \ lzquierda

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: | 4769658 N | 2490685 E

Coordenada final: | 4769948 N \2490564 E

Longitud aproximada de afectacion:

339 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - LA LORENZA, MUNICIPIO DE AYAPEL

yAreaa

4769440 4769460

Longitud aproximada: 339 m
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs - Montelibano, Buenavista, ,Lq Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion »’G G ﬁ
> @ rev- del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y - RIS
Uh reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
S 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon e inundaciéon ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel. Se
observa proceso erosivo en la curva externa del rio. Se observa poca cobertura vegetal arbérea, pastos
y herbazales. Talud vertical con procesos erosivos y socavacion.

Borde libre de aproximadamente 1 metro. Una vivienda a aproximadamente 30 - 35 metros de la orilla.
Se observa dique de refuerzo utilizado como carreteable aproximadamente a 2,5 metros de la orilla con
una altura aproximada de 1 metro sobre el talud.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor

estabilidad al suelo. Adaptacion basada en Gestion y Normatividad,

mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy utilizacién de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestidén del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Redalizar intervencion basada en infraestructura
adaptada, mediante la construccidon de viviendas
palafiticas, sin embargo, se insta a reubicar la
vivienda que se encuentra denfro de la faja
forestal protectora paralela al rio.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas con la realizacién de los estudios técnicos y de
ingenieria de detalle correspondientes.

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de protecciéon que
se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

,@GGR

Ficha 88. Vereda San Jorge Abgjo - Ciénaga Paticos 1. Municipio de Ayapel.

Nombre:

’ Vereda San Jorge Abajo - Ciénaga Paticos 1

Municipio: | Ayapel

Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4770082 N

2490341 E

Coordenada final: | 4770475 N \2490303 E

Longitud aproximada de afectacion:

468 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CIENAGA PATICOS 1, e skl

MUNICIPIO DE AYAPEL

249030

2450050

477010C 4770320
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Longitud aproximada: 468 m
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosion ubicado en la vereda San Jorge Abadjo, municipio de Ayapel, en la parte externa
de una curva del rio San Jorge. Abundante cobertura vegetal con herbazales y arbérea. Borde libre de
1,5 metros aproximadamente. Arboles con raices expuestas propensos a volcamiento. Talud vertical
erosionado con socavaciéon y desprendimiento del suelo. Se evidencia 1 vivienda y redes eléctricas en

los limites de la faja forestal protectora.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la franja forestal
protectora del rio, se recomienda trasladar las
redes eléctricas que estdn dentro de los 30 metros
de amortiguacién.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacién de superficies
vegetalizadas sobre el talud con escasez de
vegetacion.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacion a la comunidad en temas de
prevencion y atencidon de emergencias.

Las anteriores medidas deberdan estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccién que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

\Territorio Sostenible |

Ficha 89. Vereda San Jorge Abajo 6. Municipio de Ayapel.

Nombre: ‘ Vereda San Jorge Abajo 6

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4770578 N [2490742E | Coordenada final: | 4770497 N 2491006 E

Longitud aproximada de afectacion:

283 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 6, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Longitud aproximada: 283 m

4770320 4770540 A770740

2491010

2490780

yAreaa

LEYENDA

@ Punto Critico

= Longitud de afectacion

CONVENCIONES

Limite municipal
® Topoénimia
Centros Poblados
Rios:  Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA
Proyeccion: Transversa de Mercator
clombia Origen Unico

AS

actorde | scala: 0.9992 Unl o8
Fuente Caragrafica: IGAC, 1:25.000, 2018,
Fuente Tematica: GGR CVS. 2021,

=
N
2 R 2 Cordobal
ESCALA
1:3,500
35 70 105 140m

288




cVUsS

~ o~

Tertor 331201

Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal

arbérea, con darboles en

aproximadamente. Talud vertical erosionado.

riesgo de volcamiento y herbazales.

Borde libre de
redes eléctricas

1,5 meftros

Se evidencian a 3 metros

aproximadamente de la ribera del rio e inadecuada disposicién de residuos solidos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacién del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Establecimiento o conformacion de superficies
vegetalizadas sobre el talud con escasez de
vegetacion.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias y en
cuanto al manejo vy disposiciéon de residuos solidos.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
S San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
LGUI| reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
\Territorio Sostenible | 2021

Ficha 90. Hacienda La Lorenzana. Municipio de Ayapel.

Nombre: ‘ Hacienda La Lorenzana
Municipio: | Ayapel Margen: \ Izquierda
Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4770417 N \2491022 E Coordenada final:

4770307 N

2491546 E

Longitud aproximada de afectacion: 636 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: HACIENDA LA LORENZANA, MUNICIPIO DE AYAPEL
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs” Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion ‘ G G ﬁ
I'I]E del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y @ s o s

AL reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
erritorio Sostenit
e 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosién e inundacion ubicado en el municipio de Ayapel. Cobertura vegetal arbdrea
dispersa con pastos y herbazales. Talud irregular con borde libre entre 1 y 2 metros aproximadamente.
Procesos erosivos, especialmente al final del tramo.

Se observa una vivienda aproximadamente a 40 metros de la ribera. Redes eléctricas ubicadas
aproximadamente a 25 metros de la orilla. Dique de refuerzo con altura aproximada de 1 metro por
encima del talud, ubicado a la orilla de la vivienda, con evidencia de mantenimiento reciente.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Perfilamiento del talud y realce del dique de cierre
del rio con material de suelo cohesivo
compactado, sin embargo, puede ser de roca o
concreto para mejorar la estabiidad de la
estructura y prevenir efectos del agua sobre el
mismo; vy Uutfilizacibn de geomantos para la
rehabilitacién del talud erosionado.

Adaptacion basada en Gestidon y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de

los 30 metros de amortiguacion del rio. Seguimiento al punto critico por parte del Consejo

Municipal para la Gestidn del Riesgo de Desastres -

Establecimiento de bosques de galeria, a través de CMGRD.

siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo, en los framos desprovistos de
vegetacién arbdrea.

Capacitacidon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disenho de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

Ficha 91. Vereda San Jorge Abgjo - Ciénaga Paticos 2. Municipio de Ayapel.

Nombre:

’ Vereda San Jorge Abajo - Ciénaga Paticos 2

Municipio: | Ayapel

Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4771726 N

(2491478 E

Coordenada final: | 4772073 N \2491 523 E

Longitud aproximada de afectacion:

443 metros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CIENAGA PATICOS 2,
MUNICIPIO DE AYAPEL
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
(¥ del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
m, reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

S 2021

cVUsS

~ o~

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel, en la parte externa
de una curva del rio San Jorge. Cobertura vegetal con herbazales y poca vegetacion arbdrea. Borde
libre de 1T metro aproximadamente.

Talud vertical erosionado con socavacién y desprendimiento del suelo. Se evidencian viviendas
artesanales y redes eléctricas a aproximadamente 5 metros de la ribera del rio y drboles propensos a
volcamiento.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas y viviendas que estdn
dentro de los 30 metros de amortiguacién del rio.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusidon en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento

Establecimiento de bosques de galeria, a tfravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacion de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencidén de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 92. Vereda San Jorge Abgjo - Ciénaga Paticos 3. Municipio de Ayapel.

Nombre:

’ Vereda San Jorge Abajo - Ciénaga Paticos 3

Municipio:

| Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bagjo

Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo

Coordenada inicial: ‘ 4772385 N

(2491779 E | Coordenada final: | 4772388 N 2492205 E

502 metros

Longitud aproximada de afectacion:

Fi R - v iy
» -, 1 2
iy 3 iy
4 . : 4 .
.

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO - CIENAGA PATICOS 3,
MUNICIPIO DE AYAPEL
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosidon ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal
con herbazales y poca vegetaciéon arbérea. Borde libre de 0,7 metros aproximadamente. Talud vertical
erosionado con socavacion y drboles con raices expuestas propensos al volcamiento. Se evidencian 2
viviendas a aproximadamente 15 metros de la ribera del rio en faja forestal protectora, actividad

ganadera y residuos sélidos.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Uso de geoceldas para el establecimiento o
conformacién de superficies vegetalizadas sobre
taludes o laderas, dado que estdn elaboradas con
franjas de geotextil y recubiertas con un polimero
que les confiere rigidez.

Reubicacién de as viviendas que se encuentran
dentro faja forestal protectora paralela al rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestidn del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitaciéon a la comunidad en temas de
prevencion y atencién de emergencias y en
cuando al manejo y disposicion adecuada de
residuos solidos.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la realizacién de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccioén que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 93. Vereda San Jorge Abajo 7. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Vereda San Jorge Abajo 7

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Bajo Nivel de riesgo por inundacién: | Bajo
Coordenada inicial: | 4772918 N [2492502E | Coordenada final: | 4773300 N (2492714 €

Longitud aproximada de afectacion: 466 meftros

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: VEREDA SAN JORGE ABAJO 7, MUNICIPIO DE AYAPEL

yAreaa
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y
reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao

e 2021

W)GGR

DESCRIPCION

Punto critico por erosién ubicado en la vereda San Jorge Abajo, municipio de Ayapel. Cobertura vegetal
con herbazales y poca vegetacién arbérea. Talud vertical con borde libre de 1 metro aproximadamente.
Se evidencian redes eléctricas a 1 metro aproximadamente de la ribera del rio y dique - terraplén a 3
metros de la orilla, con altura aproximada de 1 metro por encima del nivel del dique. Se observa obra
provisional tipo tablestacado para control de inundacion.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Trasladar las redes eléctricas que estdn dentro de
los 30 metros de amortiguacioén del rio.

Establecimiento de bosques de galeria, a fravés de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Realce del digue de cierre del rio con material de
suelo cohesivo compactado, sin embargo, puede
ser de roca o concreto para mejorar la estabilidad
de la estructura y prevenir efectos del agua sobre
el mismo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencion de emergencias.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el diseno de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccidén que

se construyan.
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Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

N San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, »

Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion & G G ﬁa

del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y inJ

Gﬂr a reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
2021

Ficha 94. Seheve. Municipio de Ayapel.

Nombre: ’ Seheve

Municipio: | Ayapel Margen: \ Derecha

Nivel de riesgo por erosion: | Alto Nivel de riesgo por inundacién: | Alto
Coordenada inicial: | 4773600 N [2494038 E | Coordenada final: | 4774199 N 2493863 E
Longitud aproximada de afectacién: 693 metros

yAreaa

LOCALIZACION DEL PUNTO CRITICO: SEHEVE, MUNICIPIO DE AYAPEL

4774060 4774280

4773620 4773340

“a

- Kl
AYapel LEYENDA
3 & 4 Margenlderecha
Rio San'Jorge. a @ Punto Critico

= Longitud de afectacion

2494000

2494000

l:' » .1 & "|" - CONVENCIONES
. - - Limite municipal
® Toponimia
Centros Poblados
Rios:  Rio San Jorge
Tipo de Vias
Via Principal
—=— Via Secundaria

INFORMACION DE REFERENCIA

M Ay? pe', d vao‘,'eccion Transversa de Mercal
o e

1 MAG!
40 1 ongu

Longitud aproximada: 693 m

: S| s Ny o
& R 2
ESCALA
1:3,500
35 70 105 140m

4774280

A774060

4773620 4773840

298



Actualizacién del protocolo para el control de la erosién en la cuenca del rio

— San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
cvs” Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion ‘ G G ﬁ
I'I]E del departamento de Cérdoba, como estrategia para el conocimiento y @ s o s

AL reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacién - Ao
erritorio Sostenit
e 2021

DESCRIPCION

Punto critico por erosion e inundacidn ubicado en el caserio Bocas de Seheve, municipio de Ayapel.
Cobertura vegetal con herbazales sobre el talud. Borde libre de 1,5 metros aproximadamente. En este
punto nace el cano Seheve que conecta al rio San Jorge, con la Ciénaga de Ayapel; este flujo de
energia por las dos corrientes de agua fomenta el deterioro del talud y acelerados procesos erosivos, ya
que el rio San Jorge choca de forma perpendicular con el caserio.

Se evidencian obras de pentdpodos en concreto en el talud, tablestacado y bolsasuelo, construidas en
anos anteriores, las cuales se encuentran deterioradas. Del mismo modo se evidencia acumulaciéon de
residuos sélidos. Viviendas y redes eléctricas localizadas en la faja forestal protectora.

ALTERNATIVAS DE MEDIDAS DE INTERVENCION PROPUESTAS

MEDIDAS ESTRUCTURALES

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Instalacién de un sistema de alerta temprana para
proveer informacién oportuna y eficaz por medio
de herramientas y elementos, que permitan a la
comunidad de este sector, expuesta a la amenaza
de inundacién, tomar decisiones para evitar o
reducir su riesgo y su preparaciéon para que puedan
brindar una adecuada respuesta teniendo en
cuenta sus capacidades.

Reubicacién de familias que habitan las viviendas
que se encuentran dentro de la faja forestal
protectora paralela al rio, se recomienda trasladar
las redes eléctricas que estdn dentro de los 30
metros de amortiguacion.

Establecimiento de bosques de galeria, a través de
siembra de drboles propios de la zona, de
crecimiento rdpido, que le ofrezcan mayor
estabilidad al suelo.

Adaptacion basada en Gestidn y Normatividad,
mediante la inclusion en los diferentes instrumentos
de planificacion del desarrollo y ordenamiento
territorial existentes tanto a nivel local y regional
como a nivel sectorial, los aspectos relacionados
con el cambio climdtico y la gestion del riesgo.

Seguimiento al punto critico por parte del Consejo
Municipal para la Gestién del Riesgo de Desastres -
CMGRD.

Capacitacién a la comunidad en temas de
prevencion y atencidn de emergencias y en
cuanto al manejo y disposicion adecuada de
residuos solidos.

Las anteriores medidas deberdn estar soportadas
ingenieria de detalle correspondientes.

con la readlizacion de los estudios técnicos y de

Para el disefio de estas obras es muy importante tener conocimiento del comportamiento de la corriente,
los mecanismos de erosion y de las fuerzas que pueden actuar sobre las estructuras de proteccion que

se construyan.
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Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, & G G ﬁ
jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para el J v s s
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza
de inundacién - Ano 2021

Territorio Sostenible

8. CONCLUSIONES

Las actividades relacionadas con la protocolo para el control de la erosidon en
la cuenca del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de
Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccion
del departamento de Codérdoba, como estrategia para el conocimiento vy
reduccioén del riesgo de las poblaciones por amenaza de inundacion — Ano
2021, se desarrollaron satisfactoriamente y en cumplimiento de los protocolos
establecidos por el Gobierno Nacional, adoptados por la CVS, en el marco de
la pandemia generada por el Coronavirus SARS CoV2 (COVID-19).

Se realizé la actualizacion para la vigencia 2021 del “Protocolo para el control
de la erosion en la cuenca del rio San Jorge, en los municipios de Puerto
Libertador, San José de Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo
Nuevo y Ayapel, jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia
para el conocimiento y reduccion del riesgo de las poblaciones por amenaza
de inundacion”, elaborado en el ano 2020.

El estudio del presente documento fue realizado en los siete (7) municipios que
presentan conexién directa con el cauce del rio San Jorge denfro de la
jurisdiccion de la CVS, ellos son: Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel.

Al realizar el andlisis de puntos criticos por erosion e inundacion, se tfuvo en
cuenta el Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Bajo
San Jorge, instrumentos de ordenamiento del territorio municipales, los informes
de visita, conceptos técnicos, informes de gestidon y documentos elaborados
por la CVS, teniendo en cuenta la informacién brindada por la UNGRD vy la
normativa vigente.

Se elaboraron fichas técnicas de caracterizacién de cada punto critico, en la
que se realizd la identificacidon de nombre del punto, coordenadas inicial y final,
longitud de afectacién, fotografias, mapa de localizacién general, descripcion
y alternativas de medidas de intervencion propuestas, enmarcadas en medidas
estructurales y no estructurales.

Se identificd un total de 94 puntos criticos por erosidon e inundacién. Para cada
municipio, la cantidad fue la siguiente: Puerto Libertador (12) correspondiente
al 12,8%, San José de Uré (1) correspondiente al 1,1%, Montelibano (16)
correspondiente al 17,0%, Buenavista (13) correspondiente al 13,8%, La
Apartada (7) correspondiente al 7,4%, Pueblo Nuevo (10) correspondiente al
10,6% y Ayapel (35) correspondiente al 37,2%.
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Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré,
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Territorio Sostenible . .z -
LULCU de inundacién - Afo 2021

La erosion fluvial y las inundaciones, representan una gran problemdatica en el
departamento de Cérdoba, ante lo cual se requiere que las entidades
territoriales competentes, establezcan estrategias para la realizacién de
medidas de intervencion correctivas y prospectivas, contemplando medidas
estructurales y no estructurales, siempre con los estudios de ingenieria de detalle
correspondientes.

301




Territorio Sostenible

Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
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jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para el J v s s
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza
de inundacién - Ano 2021

9. RECOMENDACIONES

Continuar con la actualizacién del Protocolo para el control de la erosion en
la cuenca delrio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José
de Uré, Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel,
jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para el
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza de
inundacion.

Realizar seguimiento peridédico a los puntos criticos identificados en el
presente documento, por parte de los Consejos Municipales para la Gestion
de Riesgo de Desastres de los municipios objeto de estudio, y del Consejo
Departamental para la Gestion de Riesgo de Desastres de Cordoba.

Actualizar y/o formular los Planes Municipales de Gestion de Riesgo de
Desastres - PMGRD, debido a que este instrumento incorpora las acciones
correspondientes a los procesos de conocimiento y reducciéon del riesgo, y
parcialmente de manejo de desastres, por lo cual estd directamente
asociado alos aspectos de prevencion, mitigacion y reducciéon de los riesgos
climdticos. Lo anterior, conforme a los lineamientos estipulados porla Unidad
Nacional para la Gestidn de Riesgo de Desastres — UNGRD.

Actualizar y/o formular las Estrategias Municipales de Respuesta a
Emergencias — EMRE, conforme a los lineamientos estipulados por la Unidad
Nacional para la Gestion de Riesgo de Desastres — UNGRD, dado que es un
documento que establece las pautas de actuacidon de las entidades,
instituciones y organizaciones ejecutoras para prestar los servicios bdsicos de
respuesta, rehabilitacion y reconstrucciéon segin sea el dano.

Realizar campanas educativas con relacidon a la gestion de riesgo de
desastres, en las comunidades mds vulnerables ante las amenazas por
erosion fluvial e inundacion.

Tener en cuenta la percepcion de las comunidades ante la problemdtica
existente en cada punto, antes de realizar una intervencion, con la finalidad
de abordar un mayor andlisis de la situacién existente.

Efectuar limpiezas periddicas en las riberas del rio San Jorge y los canos, para
facilitar el drenaje de las aguas de escorrentia en la temporada de lluvias.

302




Territorio Sostenible

Actualizacidon del protocolo para el control de la erosién en la cuenca
del rio San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, >
Montelibano, Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, & G G ﬁ
jurisdiccion del departamento de Cérdoba, como estrategia para el J v s s
conocimiento y reduccién del riesgo de las poblaciones por amenaza
de inundacién - Ano 2021

Reubicar a los habitantes que se encuentran en riesgo de inundacion, que
habitan en las riberas del rio San Jorge, por parte de las autoridades
competentes.

Realizar seguimiento a la dindmica de crecimiento de los municipios, con el
propdsito de prevenir posibles nuevos asentamientos o crecimiento de los ya
existentes.

Continuar con la articulacién entre la CVS, Alcaldias municipales y la
Gobernacion del departamento de Cérdoba, con el objeto de garantizar el
flujo efectivo de los procesos de la gestion del riesgo en el territorio;
considerando que en primera instancia es el municipio el responsable del
ordenamiento de su territorio y de todas las acciones que se enmarcan en
el dmbito territorial.

Elaborar un plan maestro de erosiéon fluvial e inundaciones en el rio San
Jorge, de forma interinstitucional con entidades del Sistema Nacional
Ambiental y el Sistema Nacional para la Gestion de Riesgo de Desastres, en
el que se establezcan las estrategias a corto, mediano y largo plazo, con los
respectivos indicadores, cronograma y presupuesto, con el objeto de
adoptar las medidas prevencion, correccidon y mitigacion necesarias para el
control de la erosién y las inundaciones en el territorio Cordobés.

Elaborar un estudio hidroldgico y sedimentolégico para el control de la
erosion e inundaciones en la cuenca del rio San Jorge, de manera que
permita ampliar los conocimientos y el andlisis de la situacion existente,
facilitando la toma de decisiones en relacidn con las actividades o acciones
a ejecutar en cada punto critico identificado.
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10. PLAN DE ACCION

Con la realizacion del Protocolo para el control de la erosion en la cuenca del rio
San Jorge, en los municipios de Puerto Libertador, San José de Uré, Montelibano,
Buenavista, La Apartada, Pueblo Nuevo y Ayapel, jurisdiccidn del departamento
de Cdérdoba, como estrategia para el conocimiento y reduccién del riesgo de las
poblaciones por amenaza de inundacion, se hace necesario proponer un plan de
accién para confinuar con la implementacion de las acciones propuestas en el
Protocolo, y de esta manera continuar con el apoyo a los procesos de
conocimiento y reduccion de riesgo.

Para tal fin se defini6 como horizonte de corto plazo el periodo de 2022 y 2023,
como mediano plazo 2024 y 2025 y largo plazo 2026, 2027 y 2028. A continuacion,
se detallan las acciones propuestas en el Plan De Accion 2021-2023:

Tabla 19. Acciones Propuestas En El Plan De Accién

interinstitucional | Transferencia de

HORIZONTE
EJES ACTIVIDADES CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO | LARGO PLAZO
(2022-2023) (2024-2025) (2026-2029)
Actuadlizacién del protocolo
para el control de la erosidon
en la cuenca del rio San
Jorge, en los municipios de
Puerto Libertador, San José de
Uré, Montelibano, Buenavista,
La Apartada, Pueblo Nuevo y X X

Ayapel, jurisdiccion del
departamento de Coérdoba,
como estrategia para el
conocimiento y reduccion del
riesgo de las poblaciones por
Articulacion amenaza de inundacion.

conocimientos a las entidades
a nivel local, con relacién a la
normatividad asociada a los
aspectos de ordenamiento X X
territorial y la gestién del riesgo
de desastres, en los municipios
de la Cuenca del rio San
Jorge, jurisdiccion de la CVS.

Mesa técnica de intercambio
de experiencias exitosas sobre
el control de la erosiéon fluvial e
inundaciones.
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EJES

ACTIVIDADES

HORIZONTE

CORTO PLAZO
(2022-2023)

MEDIANO PLAZO
(2024-2025)

LARGO PLAZO
(2026-2029)

Fortalecimiento a los Sistemas
de Alerta Temprana — SAT en
los municipios de la Cuenca
del rio San Jorge, para alertar
y mantener preparadas a las
comunidades y autoridades
locales ante la probabilidad
de ocurrencia de eventos de
desastres naturales.

Fortalecimiento
de instrumentos
de
planificacion
ambiental

Transferencia de
conocimientos para la
inclusién de las temdaticas de
erosion fluvial e inundacién en
los escenarios de riesgo de los
municipios de la cuenca del
rio San Jorge, conforme a lo
establecido en el protocolo
para el control de la erosiéon.

Apoyo técnico a las
administraciones municipales
en la actualizacion de sus
insfrumentos de planificacion
territorial  asociados a la
gestion del riesgo de desastres
(PMGRD - EMRE).

Elaboracion de estudios de
dreas en condicién de riesgo
por inundacién en la cuenca
del rio San Jorge, de acuerdo
con los instrumentos de
planificacion territorial
existentes.

Elaboracion de estudios de
detalle para el fortalecimiento
de capacidades
relacionadas con obras de
ingenieria, bioingenieria,
medidas de intervencién con
enfoques de adaptacién y
mitigacion para la selecciéon
de posibles estrategias a
aplicar.
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EJES

ACTIVIDADES

HORIZONTE

CORTO PLAZO
(2022-2023)

MEDIANO PLAZO
(2024-2025)

LARGO PLAZO
(2026-2029)

Educacién,
capacitacion y
sensibilizacion

Transferencia de
conocimientos a las
comunidades asentadas
sobre ecosistemas
estratégicos vulnerables a las
inundaciones  y/o  erosidn
fluvial en los municipios de la
Cuenca del rio San Jorge,
jurisdicciéon de la CVS.

Disefio e implementacion de
cartilas  diddcticas  para
docentes y estudiantes sobre
temdtica de erosion fluvial e
inundaciones.

Monitoreo
ecosistémico

Caracterizacién fisico-
ambiental de un ecosistema
estratégico que no cuente
con instrumento de
planificacion ambiental en la
cuenca del rio San Jorge -
jurisdiccion de la CVS.

Monitoreo de ecosistemas
estratégicos que ofrezcan
servicios ecosistémicos de
regulacion y  confrol de
amenazas como
inundaciones y erosion fluvial.

Aplicacién de la metodologia
para la evaluacién de danos,
estimacion de pérdidas vy
andlisis  de necesidades
ambientales confinental
posdesastre — EDANA C para
eventos tanto naturales, como
socio/naturales y/o antrépicos
en ecosistemas esfratégico en
la cuenca de rio San Jorge,
jurisdiccién de la CVS.

Cartogrdfia y
SIG

Adquisicion de imdagenes de
satélite para la identificacion
de elementos expuestos en los
municipios de la cuenca del
rio San Jorge, jurisdiccion de
CVS.
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HORIZONTE
EJES ACTIVIDADES CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO | LARGO PLAZO

(2022-2023)

(2024-2025)

(2026-2029)

Generacién de cartografia
bdsica a escala de detalle, de
acuerdo con la normatividad
vigente emitida por el IGAC,
como insumo para los
instrumentos asociados a la
gestion del riesgo de desastres
y la planificacion del territorio,
en la cuenca delrio San Jorge
—jurisdiccién de CVS.

Seguimiento y
evaluacién

Generar una base de datos
con los proyectos a ejecutar
con recursos publicos para el
control de la erosion e
inundaciones en los
municipios del drea de
estudio.

Fortalecimiento de la
capacidad técnica
instifucional para el monitoreo
y seguimiento de la erosidn
fluvial e inundaciones.

Fuente: Equipo técnico 2021
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