REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINU Y DEL SAN JORGE,
Cvs

ACUERDO DE CONSEJO DIRECTIVO No. 492

“Por medio del cual se niega la sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado
(DMI) del complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del proyecto minero de
extraccion de oro en el titulo NFJ 10231”.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES
DEL SINU Y DEL SAN JORGE - CVS, EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES Y
ESTATUTARIAS, EN ESPECIAL LA CONFERIDAS POR EL ARTICULO 27 DE LA LEY 99 DE
1993,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 8° de la Constitucion Politica determiné como obligacién del Estado y las personas
proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacién. A su vez el articulo 79 ibidem establecio
el derecho que tienen todas las personas a gozar de un ambiente sano y que la Ley garantizara la
participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica de Colombia le impuso al Estado la obligacién de
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucion. Ademas, debe prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios
causados.

Que en relacidon con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso
tener en cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucién Politica, segun el cual, la
actividad econdmica y la iniciativa privada son libres pero "dentro de los limites del bien comun”, y
al respecto la Corte Constitucional en la sentencia T-254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado
con relacion a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano: "(...) Las normas ambientales,
contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la actividad econémica que desarrolian
los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio que
tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico sostenido con la necesidad de preservar y
mantener un ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el interés privado que representa la
actividad economica al interés publico o social que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte
que el particular debe realizar su respectiva actividad econémica dentro de los precisos marcos que
le sefiala la ley ambiental, los reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad
responsable del manejo del recurso o de su conservacion. El deber de prevencion, control del
deterioro ambiental, mitigacién de los impactos, correccion y restauracién de los elementos
ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencién de
licencias ambientales (...)".

Que los numerales 2 y 11 del articulo 1° de la Ley 99 de 1993, establecen como principios
generales ambientales que, a biodiversidad del pais, por ser patrimonio nacional y de interés de

la humanidad, debera ser protegida prioritariamente y aprovechada en forma sostenible y que los
estudios de impacto ambiental seran el instrumento basico para la toma de decisiones respecto {\
a la construccion de obras y actividades que afecten significativamente el medic ambiente natural \
o artificial.



Que en los numerales 2°, 9°y 12° del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, se establece que las
Corporaciones Auténomas Regionales deberan: “2. Ejercer la funcion de maxima autoridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior y
conforme a las directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente”, “9. Otorgar
concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley para el uso,
aprovechamiento 0 movilizacién de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de
actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente...”, “12. Ejercer las funciones de
evaluacién, control y seguimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los demas
recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emisién o incorporacién de
sustancias o residuos liquidos, solidos y gaseosos, a las aguas en cualquiera de sus formas, al
aire o a los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en
peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u
obstaculizar su empleo para otros usos...".

Que el articulo 34 de la ley 685 de 2001 establece: “ZONAS EXCLUIBLES DE LA MINERIA. No
podran ejecutarse trabajos y obras de exploracion y explotacion mineras en zonas declaradas y
delimitadas conforme a la normatividad vigente como de proteccién y desarrollo de los recursos
naturales renovables o del ambiente y que, de acuerdo con las disposiciones legales sobre la
materia, expresamente excluyan dichos trabajos y obras”.

Sobre la competencia de las Corporaciones Auténomas Regionales en la proteccion del medio
ambiente, el maximo Tribunal de Justicia Constitucional, en la Sentencia C-894 de 2003, con
ponencia del magistrado RODRIGO ESCOBAR GIL manifesto:

“Al incorporar un criterio de proteccion Medioambiental especializada regionalmente, a partir de la
homogeneidad de los ecosistemas en el orden regional, el Estado puede garantizar que la relacion
de los asentamientos humanos con su entorno especifico sea equilibrada y perdurable. Este criterio
a la vez le permite al Estado preservar la diversidad de relaciones de las comunidades con su
entorno fisico, como elemento definitorio de su identidad cultural. Consciente de ello, el
constituyente de 1991 preservo las corporaciones auténomas, como estructura fundamental de
proteccion de los ecosistemas regionales dentro del territorio nacional. Al hacerlo, tuvo en cuenta
que la especializacion funcional de estas entidades permite tecnificar la planeacion ambiental de
cada region, de acuerdo con sus propias particularidades. Asi mismo, al tratarse de regiones con
un entorno mas o menos homogéneo y limitado espacialmente, la organizacion regional de la
proteccion mediante corporaciones facilita la adecuada administracion de los recursos de la region,
y la ejecucion eficiente de las politicas de proteccion”.

Que la Corte Constitucional en la Sentencia C-445 de 2015 con ponencia del magistrado JORGE
IVAN PALACIO PALACIO al hablar sobre el principio de prevencion manifesté: “Ha sido definido en
el orden internacional como aque! que busca “que /as acciones de los Estados se encarrilen a evitar
o minimizar los dafios ambientales, como un objetivo apreciable en si mismo, con independencia
de las repercusiones que puedan ocasionarse en los territorios de otras naciones. Requiere por ello
de acciones vy medidas -requilatorias, administrativas o de otro tipo- que se emprendan en una fase
temprana, antes que el dafio_se produzca o se agrave”. La doctrina ha expresado que “se ha
producido, en nuestros dias, una toma de consciencia de que no basta con reparar (modelo curativo)
sino que se impone prevenir (modelo preventivo), y ello convierte al principio de prevencién en uno
de los grandes principios estructurales de este sector del derecho internacional pablico. La finalidad
o el objeto ultimo del principio de prevencion es, por tanto, evitar que el dafio pueda llegar a
producirse, para lo cual se deben adoptar medidas preventivas”. (Negrita y subrayado es nuestro).




Ello encuentra fundamento en la Declaracion de Estocolmo de 1972, la Carta Mundial de la
Naturaleza de 1982_y la Declaracién de Rio de 1992. La eficacia practica de la accion preventiva
requiere de una armonizacién con el principio de precaucién, al flexibilizar este ultimo el rigor
cientifico que se exige para que el Estado adopte una determinacién. El principio de prevencion se
aplica en los casos en que es posible conocer las consecuencias sobre el medio ambiente que tiene
la puesta en marcha de determinado proyecto o actividad, de modo que la autoridad competente
pueda adoptar decisiones antes de que el riesgo o el dafio se produzca, mientras que el principio
de precaucién opera en ausencia de certeza cientifica absoluta.

Que el articulo 2.2.2.1.1.1 del Decreto 1076 de 2015, - Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, reglamenté el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las
categorias de manejo que lo conforman y los procedimientos generales relacionados con este.

Que el articulo 2.2.2.1.1.4. del decreto 1076 de 2015, establece que el establecimiento, desarrollo
y funcionamiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas, Sinap se fundamenta en los siguientes
principios y reglas:

a) El Sinap y especificamente las areas protegidas como elementos de este, constituyen el
elemento central para la conservacion de la biodiversidad del pais.

b) Las areas protegidas de las diferentes categorias de manejo que hacen parte del Sinap,
deben someterse a acciones especiales de manejo encaminadas al logro de sus objetivos
de conservacién.

¢) Elreconocimiento tanto de los cambios intrinsecos que sufren la biodiversidad, como de
los producidos por causas externas a esta, implica que el Sinap debe ser flexible y su
gestién debe ser adaptativa frente al cambio, sin detrimento del cumplimiento de los
objetivos especificos de conservacion.

d) Para garantizar el manejo arménico y la integridad del patrimonio natural de la Nacion, el
ejercicio de las funciones relacionadas con el Sinap por las autoridades ambientales y las
entidades territoriales se enmarca dentro de los principios de armonia regional, gradacién
normativa y rigor subsidiario definidos en la Ley 99 de 1993.

e) Es responsabilidad conjunta del Gobierno Nacional, las Corporaciones Auténomas
Regionales y las de Desarrollo Sostenible, las entidades territoriales y los demas actores
publicos y sociales involucrados en la gestion de las areas protegidas del Sinap, la
conservacion y el manejo de dichas areas de manera articulada. Los particulares, la
academia y la sociedad civil en general, participaran y aportaran activamente a la
conformacion y desarrollo del Sinap, en ejercicio de sus derechos y en cumplimiento de
sus deberes constitucionales.

f) El esfuerzo del Estado para consolidar el Sinap, se complementara con el fomento de
herramientas legales para la conservacién en tierras de propiedad privada como una
accion complementaria y articulada a la estrategia de conservacion in situ del pais. El
Estado reconoce el fin publico que se deriva de la implementacion de estas herramientas
y su aporte al cumplimiento de las metas de reduccion de pérdida de la biodiversidad en
terrenos de propiedad privada y al mejoramiento de los indicadores de sostenibilidad
ambiental del pais.

PARAGRAFO: Cuando en el presente capitulo se haga referencia a las Corporaciones
Autdénomas Regionales, CAR, se entendera que incluye igualmente a las Corporaciones para el
Desarrollo Sostenible.



Que el articulo 2.2.2.1.2.1. del precitado Decreto 1076 de 2015, dispone: Areas protegidas del
Sinap. Las categorias de areas protegidas que conforman el Sinap son:

Areas protegidas publicas:

a) Las del Sistema de Parques Nacionales Naturales.
b) Las Reservas Forestales Protectoras.

c) Los Parques Naturales Regionales.

d) Los Distritos de Manejo Integrado.

e) Los Distritos de Conservacion de Suelos.

f) Las Areas de Recreacion.

Areas Protegidas Privadas:
g) Las Reservas Naturales de la Sociedad Civil.

PARAGRAFO. El calificativo de publica de un area protegida hace referencia Unicamente al
caracter de la entidad competente para su declaracion.

Que mediante acuerdo de Consejo Directivo No. 312 de 2016, se adopt6 el Procedimiento para
la Sustraccion de las Areas Protegidas de Caracter Regional de que trata el Decreto numero 1076
de 2015, asi como los términos de referencia para dar tramite a las solicitudes para el desarrolio
de actividades consideradas de utilidad publica o interés social.

Que mediante oficio radicado CVS No. 20221102836 del 29 de marzo de 2022, el sefior JORGE
LUIS GONZALEZ SALGADO, identificado con cédula de ciudadania No.78.688.823 de monteria
Cordoba, presento solicitud de sustraccion definitiva del distrito de manejo integrado (DMI) del
complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del proyecto minero de extraccion de oro en
el titulo NFJ 10231, denominado la voluntad.

Que a través del concepto técnico ALP No. 2022-1100 del 08 de noviembre de 2022, expedido
por la Subdireccion de Gestion Ambiental de esta Corporacién, se evalu6 la solicitud de

sustraccion presentada, el cual hace parte integral del presente acto administrativo a partir del
acapite de consideraciones, y se transcribe a continuacién.

CONSIDERACIONES

El decreto 2372 de 2010, regula el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), dentro de las
cuales se encuentran los Distritos de Manejo Integrado.

PRESENCIA DE COMUNIDADES INDIGENAS, MINORIAS Y ROM Y/O COMUNIDADES
NEGRAS — MINISTERIO DEL INTERIOR.

La Direccion de Consulta Previa del Ministerio del Interior, mediante Certificacién Numero ST-
1025 de 21 octubre del 2020, resuelve lo siguiente:

PRIMERO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Indigenas, para el
proyecto: “SOLICITUD DE FORMALIZACION PROYECTO MINERO N° NFJ-10231",
localizado en jurisdiccién del municipio de Ayapel del departamento de Cordoba.

SEGUNDO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, para el proyecto “SOLICITUD DE



FORMALIZACION PROYECTO MINERO N° NFJ-10231", localizado en Jjurisdiccion del
municipio de Ayapel del departamento de Cérdoba...”

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
localizacion geografica

La solicitud de legalizacion NFJ-10231, se encuentra ubicada en inmediaciones de la vereda
Quebradona, perteneciente al municipio de Ayapel, en el departamento de Cdrdoba, para llegar
hasta la mina se toma la via que comunica a Monteria con Medellin a la altura del municipio de
la Apartada se desvia tomando la carretera que conduce al municipio de Ayapel a la altura de la
finca la Colombia a 35 km de recorrido de la Apartada, se desvia por un carreteable que comunica
al corregimiento de la Escobilla y el Cedro desviandose hasta llegar al caserio llamado
Quebradona de donde se recorre un trayecto de 17 km hasta llegar a la mina de oro la Voluntad.

I LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO NFJ-10231 !
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Vias de acceso

El acceso al area de estudio se realiza siguiendo la ruta nacional 25 que comunica al municipio
de Caucasia con La Apartada, en el kilometro 5, se desvia a mano derecha, tomando la via que
conduce hacia el municipio de Nechi, y en el kildmetro 22 se realiza un desvio a mano izquierda
siguiendo una via recebada en buenas condiciones que ingresa al area de delimitacion definitiva
de la solicitud de legalizaciéon, en un recorrido total de 27.8 Km desde el casco urbano de
Caucasia.
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Area definitiva a sustraer

De acuerdo con la delimitacién del area definitiva de explotacion, el area a sustraer abarca un

area total de 147.5353 Ha, delimitadas por un poligono de 48 vértices.

COORDENADAS* COORDENADAS*
PUNTO PUNTO
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 882893.374 1389069.85 25 883117.596 1390507.27
2 882783.143 1389070.14 26 883227.824 1390506.98
3 882783.433 1389180.76 27 883228.113 1390617.6
4 882673.202 1389181.05 28 883338.34 1390617.31
5 882673.493 1389291.66 29 883338.629 1390727.92
6 882563.262 1389291.95 30 884110.216 1390725.91
7 882563.552 1389402.57 31 884109.642 1390504.68
8 882453.322 1389402.86 32 883999.414 1390504.97
9 882453.613 1389513.47 33 883998.84 1390283.74
10 882343.383 1389513.76 34 883888.612 1390284.03
1 882343.965 1389734.99 35 883888.325 1390173.41
12 882454.194 1389734.7 36 883778.097 1390173.7
13 882454.485 1389845.31 37 883776.946 1389731.24
14 882564.714 1389845.03 38 883556.488 1389731.82
15 882565.005 1389955.64 39 883556.2 1389621.2




COORDENADAS* COORDENADAS*
PUNTO PUNTO
ESTE NORTE ESTE NORTE
16 882675.234 1389955.35 40 883445.97 1389621.49
17 882675.524 1390065.97 41 883445.682 1389510.87
18 882785.753 1390065.68 42 883335.452 1389511.16
19 882786.043 1390176.29 43 883335.164 1389400.55
20 882896.271 1390176 44 883114.704 1389401.12
21 882896.561 1390286.62 45 883114.415 1389290.51
22 883006.789 1390286.33 46 883004.184 1389290.8
23 883007.079 1390396.94 47 883003.895 1389180.18
24 883117.307 1390396.65 48 882893.664 1389180.47
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Topografia

Teniendo en consideracion las especificaciones técnicas de la autoridad minera, se identificé a
nivel regional la base cartografica que identifica el area de estudio, teniendo en consideracion
para su identificacién el modelo digital de elevaciones del pais, junto a la

Base hidrografica emitida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC.
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E| area de sustraccién definitiva se emplaza sobre zonas planas marcadas por la presencia
de elevaciones que oscilan entre los 145 m.s.n.my 157 m.s.n.m.
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Planteamiento minero

Teniendo en consideracidn la naturaleza del yacimiento sumado al potencial minero que
tiene el area que abarca La solicitud de legalizacién, el planeamiento minero se realiz
dentro de los margenes probabilisticos fundamentados en los estudios que determinaron la
factibilidad de explotar el yacimiento.

Delimitacion de areas a explotar

La delimitacion de las zonas a explotar, en primera instancia tuvo en cuenta las
caracteristicas propias del yacimiento involucrando a un depésito de origen aluvial que
alberga los principales recursos metaliferos de acuerdo con los resultados de la campafa
de exploracién realizada.



En cuanto a criterios técnicos se hizo necesario definir de manera detallada las zonas con
potencia y finalmente se tuvo en consideracion las restricciones ambientales que enmarcan
la ronda protectora de los drenajes que atraviesan la solicitud de legalizacion, asi como las
areas de reservas mineras agotadas en las extracciones ya realizadas dentro del area
solicitada.

Las zonas de explotacion estan focalizadas en diferentes zonas del proyecto, que se
enmarcan sobre las areas potenciales facilitando de este modo la extraccion del material de
interes, en la Figura se puede apreciar de color rojo enmallado las zonas excluibles de la
extraccion por factores mineros, legales, geoldgicos o ambientales; de color verde enmaliado
las zonas susceptibles para extraccion del depésito.
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Seleccion del método de explotacion

Teniendo en cuenta las consideraciones de las medidas ambientales y de seguridad de las
actividades mineras se hace necesario realizar un estudio de todos los métodos de extraccion
que se puedan ajustar al area del proyecto para realizar la seleccion del método méas adecuado
y amigable con el medio ambiente considerando tanto los aspectos técnicos como los
econémicos.

Por lo tanto, la eleccién del método de explotacion de un yacimiento minero, se relaciona
directamente con una decisién de indole técnica, econdmica y ambiental, considerando las
inversiones, los costos y los beneficios del proyecto minero, los cuales estan directamente
relacionados con algunas condiciones geoldgicas, mineras y operativas, tales como:

- Caracteristicas geolégicas del yacimiento
- Relieve del terreno

- Topografia

- Entorno ambiental del area de influencia
- Ubicacién del deposito

- Geometria del Deposito

- Tipo de mineral

- Profundidad del cuerpo mineral

- Disposicidén del material estéril



- Distribucion de la calidad de la mineralizacion (selectividad).
- Calidad de la informacién de reservas.
- Caracteristicas del macizo rocoso

- Inversiones asociadas

Todos estos parametros anteriormente mencionados se agrupan principalmente en 4 factores
(Geométricos, medioambientales, geo mecanicos y operativos) los cuales son determinantes a

la hora de escoger el método de explotacion méas adecuado.

Escala y duracion del proyecto

Para el caso de la solicitud de sustraccion NFJ-10231, de acuerdo con el planeamiento y disefio
geométrico de la explotacion, se prevé generar la explotacién de oro, distribuyendo su produccion
de la siguiente manera:

El proyecto minero que se proyecta realizar dentro de la solicitud de legalizaciéon NFJ10231
estima una produccién de 100000 m3 de material para, lograr una produccion de oro de 9500 g

al mes o 114000 g al afio como se muestra en la tabla.

PRODUCCION ANUAL
Afode | Volumen de | TENOR | RECUPERACION | Produccion
explotacion extraer PROMEDIO | POR BENEFICIO de oro (g)
1 100000 2.27 50.2% 114000
2 100000 2.27 50.2% 114000
3 100000 2.27 50.2% 114000
4 100000 2.27 50.2% 114000
5 100000 2.27 50.2% 114000
6 100000 2.27 50.2% 114000
7 100000 2.27 50.2% 114000
8 100000 2.27 50.2% 114000
9 100000 2.27 50.2% 114000
10 100000 2.27 50.2% 114000
11 100000 2.27 50.2% 114000
12 100000 2.27 50.2% 114000
13 100000 2.27 50.2% 114000
14 100000 2.27 50.2% 114000
15 100000 2.27 50.2% 114000
16 100000 2.27 50.2% 114000
17 100000 2.27 50.2% 114000
18 100000 2.27 50.2% 114000
19 100000 2.27 50.2% 114000
20 100000 2.27 50.2% 114000
21 100000 2.27 50.2% 114000
22 100000 2.27 50.2% 114000
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RODUCCION/ANUAL

Afio de V:‘L“t’:r‘i’:l ';'e TENOR | RECUPERACION | Produccion
explotacién PROMEDIO | POR BENEFICIO | de oro (g)
extraer
23 54539.7825 2.27 50.2% 621753521
2254539.78 - : 2570175.35
LINEA BASE
Geologia

Especificamente el area de solicitud de legalizacién se encuentra ubicada sobre la zona Plana,
en la cual se aprecian los valles del Rio Sinu y San Jorge. En cuanto a la geologia regional es
importante resaltar que la zona de estudio se encuentra Ubicada en la Cuenca Sinu San Jacinto,
en la provincia geoldgica San Jacinto, dicha subcuenca se ubica al W del Valle inferior de
Magdalena, estructuralmente se caracteriza por un cinturén de pliegues elongados y alargados,
resultado de fallas de propagacion dextrales, fallas cabalgantes, en direccion NNE- SSW,
evidencias de una tectdénica compresiva y una zona de cizalla dextral. (Lozano, Zomora, & SGC,
2014).

Geomorfologia

Acorde con la metodologia, la subdivisién de unidades geomorfoldgicas se realiza en base a los
ambientes morfogenéticos de la zona, teniendo en cuenta los rasgos y caracteristicas
morfolégicas y morfométricas del relieve, los procesos morfodinamicos presentes, los materiales
que constituyen el terreno y la informacién litolégica y estructural.

Principalmente la zona de estudio se localiza dentro de la cuenca del valle inferior del Magdalena
y la Cordillera Central y hace parte de la regién del Bajo Cauca y Caribe Colombiano, con una
morfologia plana a suavemente colinada. (Mesa & SGC, 2016).

Sobre el drea de estudio, se definieron tres ambientes Morfogeneticos, el ambiente mas notable
dentro del area de solicitud es fluvial, seguido del ambiente antropogénico y finalizando con el
ambiente Denudacional, a pesar de que este ambiente ocupa un gran porcentaje dentro del mapa
Geomorfolégico regional, no tiene una importante presencia en el area de interés.

Ambientes morfogenéticos

El ambiente morfogenético que predomina en el area de estudio es el ambiente Denudacional,
sin embargo, se ve una marcada influencia de la actividad Fluvial del rio San Jorge, dando
formacion de meandros, asi como ciénagas asociadas, de tal manera que el marco geologico y
estructural es homogéneo y dominado basicamente por las caracteristicas texturales de las
unidades terciarias. Sumado a esto, sobre el area se da registro de actividades mineras, que
identifican la presencia del ambiente antropogénico sobre el area.

Las unidades hidrogeolégicas

regional, un acuifero libre denominado informalmente unidad hidrogeolégica U123, un acuitard

El sistema acuifero de la zona esta conformado por tres unidades hidrogeolégicas de maner
0
-unidad U4- y un acuifero confinado -US. a?
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Regionalmente se evidencia que la zona objeto de andlisis esta conformada por un acuifero libre
del bajo Cauca. En el acuifero libre se conjugan- cubiertas por una delgada capa de suelo, los
depositos aluviales de los rios Cauca, Man, Nechi y Caceri y el saprolito poco consolidado de las
rocas sedimentarias del Terciario del Miembro Superior de la Formacion Cerrito. Abarca toda la
planicie del sur de Cérdoba, sus mayores espesores se dan a lo largo de varias franjas
longitudinales en sentido N10°-15°E y supera los 90 m en los sectores de El Jardin, Rio Man y
casco urbano de Caucasia; entre los rios Man y Cauca la profundidad de esta unidad oscila entre
40y 90 m, paralelo al curso del rio Caceri y hacia la confluencia de los rios Nechi y Cauca. Esta
unidad tiene también importantes espesores que alcanzan hasta 60 m. El acuifero libre se hace
considerablemente menos potente, por debajo incluso de los 10 m hacia el norte y el occidente,
en los limites con el departamento de Cordoba y hacia el sur en la vertiente andina (Betancur, et
al, 2009). En la siguiente imagen se observa las Unidades hidrogeologicas a nivel regional.

$-ofh Zona de estudio

(- o N

P
A YD WD, PO

La zona objeto de andlisis presenta un acuifero libre con un espesor que varia entre 10 a 20 m.
Localmente el drea a sustraer se tiene dos unidades hidrogeoldgicas los depésitos aluviales y
Betulia arenoso. En la siguiente imagen se observa el Mapa hidrogeolégico local de la zona de
estudio.
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Recarga

Para la zona de estudio, tal como se presenta, se identificaron tres fuentes de recarga: en
principio se tiene una recarga distribuida a lo largo y ancho de la planicie ocasionada por la
infiltracion directa del agua lluvia. En segundo lugar, se produciria recarga a través de la
interaccion hidraulica que existe entre los principales cuerpos de agua superficial como lo son los
rios Cauca y Man y desde algunas ciénagas y jagiieyes. Finalmente, se daria recarga lateral
indirecta desde la roca metamérfica en cajante del sistema tanto hacia el acuifero libre como
hacia el acuifero confinado. De acuerdo a lo anterior, la zona de estudio se caracteriza por tener
una recarga directa en el acuifero libre. En la imagen se observa la Distribucién de la recarga
cerca de la zona de estudio.
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Calidad del agua

Se presenta el inventario de los cuerpos hidricos (I6ticos y lénticos) presentes en el area de
influencia de la actividad minera y una descripcién detallada de aquellos susceptibles de ser
afectados por los vertimientos o escorrentia proveniente de la actividad. Adicionalmente, se
presenta la caracterizacion fisicoquimica y bacteriolbgica, de la corriente hidrica del area de
influencia, con mayor afectacién por la actividad minera o altamente susceptible de intervencion.

Puntos de muestreo
Con el objeto de evaluar la calidad de agua de la fuente hidrica aferente al poligono de influencia

minera, se procedié a realizar muestreo de la calidad del agua de este cuerpo de agua. A
continuacion, se muestran las coordenadas.

Muestreo ~ Coordenada Este (m) oor aN
Captacion 883056.58 1389685.22
Vertimiento 883173.50 1389804.38

Caracterizacion del agua

Para la caracterizacion de la calidad del agua de los cuerpos o drenajes aledaros al poligono de
estudio, se hicieron analisis puntuales de calidad de agua, a través del laboratorio de aguas de
ACUAZUL.LTDA Los resultados de los analisis se muestran en la tabla a continuacion:

Parametro ; ~ Vertimiento1 | . Captacion1.
Acidez total (mg CaCO3I/L) <15.0 £ ND |
Alcalinidad total (mg CaCO3/L) <10,0 £ ND
Cadmio (mg Cd/L) <0.01
Cloruros (mg CI/L) <25,000 £ ND <5.000 £ ND
Cobre (mg Cull) <0.050 £ ND
Cromo total (mg Cr/L) <0.100 £+ ND
DBO0S5 total (mg/L) <2,5+ND <2.5¢£ ND
DQO total (mg O2/L) <25+ ND
Dureza Calcica (mg CaCO3/L) <10.0t ND
Dureza total (mg CaCOg3/L) <10.0 £ ND
Fosforo total (mg P/L) 0.034 + 0.001
Grasa y aceites (mg grasas y <8.00 £ ND
aceites/L)
Hierro total (mg Fe/l) 3,088 + 0,618
Mercurio (mg Hg/L) <0.001£ ND
Niquel (mg Ni/L) <0.100x ND
Nitratos (mg NO3-N/L) <5.000 £ ND <1.000 £ ND
Nitritos (mg NO2-N/L) <0.400 £ ND
Nitrogeno Amoniacal (mg NH3-N/L) <501 ND
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-3
Ortofosfatos (mg PO4 /L)

<2.000 £ ND

Ph (Unidades de Ph) 6.70+0.13
Plata (mg Ag/L) <0.030 £ ND
Plomo (mg Pb/L) <0.150 £ ND
Sélidos Sedimentables (mL/L) 0.3t ND
Sélidos suspendidos totales (mg 101.50 £ 7.31
SSTIL)
2 <25.000 £ ND
Sulfatos (mg SCO4 /L)
Zinc (mg Zn/L) <0.060 £ ND
Arsénico Total (mg As/L) <0.0025

Parametro .

ertimiento 1 |

_Captaciont.

Cianuro Total (mg CN/L) <0.0100
Fenoles (mg Fenol/L) <0.100
Hidrocarburos (mg/L) <0.2
Nitrégeno total Kjeldahi* (mg <3.00
N/L)
Sulfuros (mg S2-/L) <1.0
Fosfatos <0.400 £ ND
Oxigeno Disuelto (mg O2/L) 3.40 £ ND
Saturacién oxigeno % (calculo) <38.7 £ ND
Solidos Totales (mg ST/L) 36.00+0.72
Turbiedad (N.T.U) 15+ 2
Coliformes Fecales (NMP/100m!) 8230

ND:NO DETERMINADO

Usos del agua

A continuacion, se muestran los usos actuales de los cuerpos de agua presentes en el area de

influencia y su ubicacion.

- Usos y usuarios del recurso hidrico

Para determinar el uso del agua en la zona de estudio, es necesario identificar en primera
instancia los diferentes usos y usuarios del agua. Para este fin, el insumo principal son las bases
de datos de usuarios del agua que posee la corporacion ambiental de la zona. Esta informacion

resulta relevante para (i) identificar los principales usuarios del agua en la zona,

(ii) definir cuales son los diferentes usos que se presentan en cada una de las unidades de analisis
y de esta forma acotar los calculos de demanda empleando la metodologia del ERA, y (iii)
contrastar los calculos de demanda por uso empleando la metodologia ERA contra las

concesiones de agua existentes.
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Acorde a lo anterior, se procedié hacer una busqueda detallada en las bases de datos de SIRH

y SIAC, encontrandose lo siguiente:

- Los usuarios del recurso hidrico de la zona que se puedan ver afectados por el uso del
recurso hidrico por parte de la mina seria la zona urbana del municipio de Ayapel,
localizada a 23.6 km aguas abajo de la zona minera; sin embargo, debido a que la
distancia entre el cuerpo de agua objeto de influencia del proyecto minero y la zona urbana
del municipio de Ayapel es bastante grande, se concluye que no hay ningun tipo de
poblacion afectada.

- Respecto a las concesiones y vertimientos reportadas por el SIRH y por SIAC, no se
encontré informacién.

Hidrografia e Hidrologia

E| drea de sustraccion NFJ-10231, se encuentra ubicado de acuerdo con la zonificacion de
unidades hidro geograficas de la siguiente forma:

1390000

1329500

$83800

$84000

UNIDAD NOMBRE édbi’éo{' |
Area hidrografica Magdalena Cauca 1 2
Zona hidrografica Bajo Magdalena -Cauca-San Jorge 25
Subzona hidrografica Bajo San Jorge - La Mojana 2502
E : s s oset
3 Tao

[
CONVENCIONES TEMATICA

Subcuenca

B8 ouebraca La vugen
7 Quetrada Quebradonn

b <
4 L A
3

LOCALIZACION DF

o AYAPEL « CORDOBA
COKDQ-.!\A Se PROYECTO N$J-10231.
L
RS AYAPEL

INFORMACION DE REFERNCIA

Hidrograficamente, sobre el area que abarca la solicitud se identifica la presencia de la Quebrada
La Virgen, un drenaje sencillo sin identificacién y dos drenajes menores intermitentes ubicados
en el costado suroccidental del titulo. En la siguiente imagen se observa la quebrada la virgen.
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De acuerdo con las caracteristicas del area, al evidenciarse una intervencién previa por el
desarrollo de actividades mineras, se registra la presencia de algunos cuerpos de agua artificiales
en el area de estudio, denominados charcas o pozas de sedimentaciéon, generadas como
producto de la recirculacion de agua utilizada en la aplicacion de procesos gravimétricos para la
obtencién de minerales. En la anterior imagen se identifica la ubicacién de los afluentes hidricos
y cuerpos de agua presentes sobre el area de estudio y a mayor detalle se ven representados en
la ilustracién siguiente.

Parametros estudio Hidrolégico
- Precipitacién

La precipitacion incluye la lluvia, la nieve y otros procesos mediante los cuales el agua cae a la
superficie terrestre, tales como el granizo y nevisca (Chow, 1994). La precipitacion, la cual es
toda agua metedrica que cae en la superficie de la tierra, tanto en forma liquida y sélida, para la
formacién de la precipitacion se requiere la condensacion del vapor del agua atmosférico, luego
el agua liquida se convierte en estado gaseoso siendo esta la fase de evaporacién para asi
producir un escurrimiento superficial, infiltracién, percolacién flujo subterraneo y retorno a la
superficie siguiendo con la formacién de corrientes superficiales, rios, arroyos, y su descarga en
lagos, mares, entre otros y finaimente de nuevo la evaporacién para dar inicio de nuevo al ciclo.
Para le medicion de la precipitacion se utilizan las medidas pluviométricas, que expresan la
cantidad de lluvia Ah, como la altura caida y acumulada sobre una superficie impermeable. Para®®
dichas mediciones se utilizan los pluviometros y los fluvidgrafos (Saenz, 1995).
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Se realiza el estudio hidrolégico de la zona para estimar caudales y volumenes de agua
disponibles y necesarios para los métodos analiticos de disefio descritos a continuacién:

Tipo estacion: PM
Longitud: 7609W Municipio: Taraza
Entidad: 01 IDEAM Departamento: Antioquia
Fecha instalacion: Nov 1982 Elevacion: 175 msnm
Regional 01 Antioquia Corriente: Taraza

Sobre la zona de estudio se presenta un régimen mono-modal en el ciclo anuai de la precipitacion,
acorde a los datos de la estacion nimero 26240170 PLAYA ALTA, localizada en el municipio de
TARAZA dispuesta por el IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
de Colombia), la cual arroja los datos de precipitaciones medias mensuales, que posteriormente
son analizados.

- Andlisis de lluvias

Se obtuvieron los registros de precipitaciones por medio de la base de datos del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), luego de esto se realiz6
el debido analisis de precipitaciones por el método racional, obedeciendo al uso de
precipitaciones méaximas probables. Para calcular la lluvia esperada se consideraron los valores
lluvia obtenidos de la estacion meteorolégica de la zona de estudio durante varios afios de registro
(a nivel diario, mensual y anual).

Valor
Aio Anual Afo Valor Anual
Max{mm) Max(mm)

1982 495,1 2000 3519
1983 47324 2001 2861
1984 4951 2002 35123
1985 38814 2003 3725
1986 35227 2004 3668
1987 5483,9 2005 4504
1988 3973,2 2006 4598
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Valor
Aio Anual Aio Valor Anual
Max(mm) Max(mm)

1989 4468,3 2007 3885
1990 4476,5 2008 5371
1991 3545 2009 5372
1992 3021,3 2010 5733
1993 4387.,6 2011 5870
1994 3543,7 2012 5544
1995 3920,2 2013 5482
1996 4556 2014 4413
1997 4040 2015 4124
1998 1961 2016 4259,6

Variabilidad temporal

Para el registro de precipitaciones se observa que a escala anual las lluvias presentan gran
variabilidad de un afo a otro, por lo que se puede definir que los valores de precipitacidn no son

homogéneos.
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El comportamiento de las lluvias como promedio mensual en la estacion fluctia segun ciclo
hidrologico presente en la zona de estudio relacionado con los fenémenos nifio y nifia presente
en la serie histérica.

valores de precipitacion media mensual (mm):

Valores

ENE | FEB

MAR

ABR | MAY

JUN | JUL

AGO | SEP

ocCT

NOV

DIC
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Medios | 82,9 | 985 | 1744 | 393,9 | 539,9 | 496,9 | 475,7 | 552,3 | 503,6 | 519,5 | 402,8 | 2246
Maximos | 334 | 695 | 424 | 772 | 945 | 740 | 899 | 904 | 789 | 1075 | 659 | 572
Minimos 0 0 0 112 | 187 | 250 174 | 316 |217,5| 274 99 43

- Balance hidrico de una cuenca hidrografica

Del balance hidrologico se puede conocer el estado de humedad de la cuenca, la cual esta
asociado al aporte de precipitacién recibida y al descuento de las pérdidas generadas, con ello
se esta en la condicion de clasificar el tipo de afio (humedo, normal o seco) (Galvez, 2011).
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En la ilustracién anterior se relacionan los parametros de evapotranspiracién y precipitacion para
inferir en el comportamiento de las entradas y salidas de agua sobre la zona de estudio. Note, las
tasas altas de evapotranspiracién con respecto a la entrada de agua por precipitacion;
asegurando que las anualidades estan representadas por épocas secas en su mayoria.
Calidad del agua

- Las fuentes de contaminacion

La calidad de! agua de los sistemas de agua se evalta en funcion de los indicadores. En ellos se
describen el efecto de las fuentes de contaminacién, la sostenibilidad ambiental sistemas de agua
y usos del agua.

Las fuentes de contaminacion caracterizan el tipo de impacto que esté sujeto al sistema de agua
y se clasifican generalmente en difusa o puntual. Las fuentes difusas son aquellas

distribuidas en el espacio y no tienen un lugar definido del sistema de la contaminacién y fluidez
en la entrada y salida. Por ejemplo, la contaminacion de pesticidas agricolas, la contaminacion
de pluvial, la erosion de las zonas agricolas y urbanas, entre otros.

La Contaminacion puntual permite identificar la fuente y su carga, ademas de su entrada en
sistema de flujo como un efluente de aguas residuales domésticas o industriales. Los indicadores
de calidad del agua se denominan pardmetros o sustancias, que representan los tipos de
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contaminacion; como lo representa la contaminacion de origen organico del alcantarillado
doméstico que utiliza parametros tales como DBO - Demanda Bioquimica de Oxigeno, D —
Oxigeno Disuelto y coliformes. En la primera se identifican, respectivamente, la demanda de
oxigeno y su concentracion en el agua, basica para la vida acuatica y la segunda es indicativo
bacteriolégico de transmision de enfermedades. El nitrégeno y el fésforo en sus diferentes
composiciones son indicadores de nutrientes que mejoran la eutrofizacién de las masas de agua
con diferentes consecuencias en términos de los cambios ambientales.

La sostenibilidad ambiental de los sistemas de agua depende de la interaccién entre las fuentes
de contaminacién fisicas, quimicas y biolégicas de estos sistemas fauna y flora.

- Analisis fisico quimico del agua

Fue tomada como referencia el antecedente de la Mina Rio Rayo sobre La subcuenca del Rio
cauca como referente al proyecto de estudio ARE TB8-16011 valorada con parametros
fisicoquimicos de agua para conocer su calidad, mediante la toma de dos (4) muestras puntuales
compuestas, tomando alicuotas cada dos horas. Dos muestras aguas arriba y luego dos muestras
aguas abajo con respecto al punto de vertimiento de AR no domésticas pertenecientes a la mina
Rio Rayo efectuado en el afio 2017.

Las muestras colectadas fueron debidamente integradas y etiquetadas en campo en partes
iguales, para obtener de esta forma una muestra final compuesta. Asi mismo se procedio con las
muestras puntuales en cuanto a su rotulacion.

Para seleccionar los parametros a medir se consideré el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible (1076 de 2015), en el capitulo 3, seccion 2, en los articulos del
2.2.3.3.2.1. al 2.2.3.3.2.10 se definen los diferentes usos del agua, de igual forma en el mismo
capitulo en la seccion 9, se determinan los criterios de calidad del agua dependiendo del uso
haciendo referencia a aguas superficiales y subterraneas.

La siguiente tabla muestra los Valores fisicoquimico de agua superficial (Sub Cuenca Rio Cauca-
San Jorge)

o Fadmetos  ~ Unidad Puwo1AR Punio2 AR Punio 1AB  Puito 2 AB
LConductividad ~~ §cm 1425 @s ¥ 1
SohdosTotalesv — e wo 537.,‘,, s 569 Y eey 603
f.g'ti:zzg‘pgendi“ mg/| 428 448 428 a74
"DBOS f”}'ﬁg'é"zn 3,53 a6 367 433
_DQO o o mg/| Menor 35,0 Menor 35,0 Menor 35,0 58
Nitratos o mg/INO3 0,74 076 075 076
N ib'éger;;;r;wonia cal mi 0,05 007 0,06 - 0,06
Ortofosfato mgPOAP/L 005 004 “o0a o004
Arsénico T mg/lAs Menor0,0050 Menor0,0050 Menor 0,0050 Mendr‘(‘),i)g
Cadmio i o mg/1Cd Menor0,010 Menor0,010 MenorOOldl;léngrOO 0
Hidroca rburosTotales B Menor2,1 Menor 2,1 Menor2,1 Mené?Z?l
“Mercurio " Microg/1 Hg 00113 0,0049 00112 00063
E!9mo mg/l Pb Menor 0,067 Menor0067 Menor0,067 Menor0,067

De acuerdo con la normatividad de vertimientos. Los parametros de sélidos suspendidos totales
y concentracion de metal pesado (Mercurio Hg) estan por encima del valor permisible admitido§
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por la normatividad colombiana en las muestras tomadas para analisis con respecto a cuerpos
de agua superficial, tal es el caso del Rio Cauca.

Sin embargo, se resalta que el incremento en el pardmetro de sdlidos suspendidos totales
obedece naturalmente a la mecanica fluvial del Rio Cauca relacionandose con el material de
transporte asociado a erosion. Estos incrementos del metal pesado Mercurio (Hg) obedecen
partiendo de un Background natural proveniente del suelo y cuerpos de agua ademas de la accidn
antropica (Actividad minera) predominante en la zona del bajo Cauca Antioquefio. Importante
considerar dicha actividad antrépica que se desarrolla aguas arriba del vertimiento puntual de la
quebrada El chispero, ademas que, al comparar los valores obtenidos en esta zona, con los
valores de concentracion del metal en los puntos aguas abajo del Rio Cauca después del
vertimiento de la quebrada, son mayores; lo que concluye que el Rio Cauca lleva consigo altas
concentraciones de Mercurio en su trayecto. En la siguiente tabla se muestran los Valores max
permisible sector Mineria Oro resolucién 0631/17-03-2015.

Suelos

Parametros Unidad Valor
Condcuctivdad S/em Andlisis y reporte
Solidos Totates mi Andlisis y reporte
$<>lidos supsér;saidos”Tofdes h mg /i k - 50 o
DBOS mgO2/1 50
DQO mg/l 150
Nitratos Mg/t NO3 Andlisis y reporte

{23’} Andtisis y reporte

Nitrogeno amoniacal

Ortofosfato

mg PO4-P/L

Andlisis y reporte

mofiAs Ol
Hidrc.;ccz;‘burqs Tofoles h v ] - \O o
Mercurio V Iv:ticrog/l Hg 0.002 -
vvvvv F’ lomo mg/t P 02

En el area estudiada de Ia solicitud de sustraccion presenta 3 asociaciones de suelos las cuales
son las siguientes: AMcd2, AYbc1, Qba. En la siguiente tabla se muestra la Asociaciones de
suelos en el proyecto NFJ-10231

Los suelos de clase VI: no laboreo. Pastoreo o silvicultura, mientras los suelos clase VIi son de
no laboreo Pastoreo o silvicultura muy controlados. La siguiente imagen es el plano de unidades

Clase AGROLOGICA | SUELOS | AREA | % AREA
Vi Qba 122,83 83,25
VI AYbc1 6,15 4,17
\ill AMcd2 18,56 12,58
Total 147,5353 100,00

cartograficas de suelo en el proyecto NFJ-10231.

22

W



SUELO
OEL PROYECTO NFJ. 10231

ey
3 60C

[ 0.08 ot 0.2 Kim
| N S S -

CONVENCIONES TEMATICA
Susio

G AMead
R aveer

LOCALIZACION D

AVAPEL - CORRORA
Comof\:i PROYECTO MeJ- 10331
1N AYAPEL
g -

Para Colombia se ha adoptado para su registro la metodologia Corine Land Cover, que se
fundamenta en la obtencién de datos sobre usos del suelo en una terminologia basica que
distingue entre superficies artificiales, superficies agrarias, zonas forestales y boscosas,
humedales y masas de agua. Las superficies artificiales engloban las zonas urbanas, las zonas
industriales y comerciales, las redes viarias y ferroviarias junto con los terrenos a ellas asociados
y las zonas portuarias y aeropuertos, las zonas de extraccién mineras, escombreras y vertederos
y zonas en construccion y, por ultimo, las zonas verdes urbanas y las instalaciones deportivas y
recreativas. (CORINE Land Cover. 2009). La identificaciéon de las coberturas vegetales presentes
en la zona de la solicitud legalizacién placa N° NFJ- 10231, se observé con base en las categorias
propuestas en la metodologia CORINE Land cover adaptada para Colombia a escala 1.100.000.

El uso actual de la tierra, en el cual, el titulo minero se concentra, se observa Segun la
metodologia Corine Land Cover Zonas de extraccion minera, pastos limpios, plantacion forestal,
y cuerpos de aguas artificiales.

- Conflictos de uso de la tierra

Para el area de sustraccion de placas N° NFJ-10231, con un area de 147,5353 hectareas, se
presentan los conflictos de usos, Sobre utilizado con 23,92ha, que equivale a un 16,21%,
subutilizado ligeramente un area de 58,67 ha que equivale a 39,76 ha, Subutilizado moderado
con 3,86 ha, que equivale 2,62%, y Adecuado o sin conflicto de uso 61,09 ha que equivale a 41%
del area total de influencia directa de intervencion. En la tabla se muestra el Conflicto del uso del
suelo.

Conflicto del uso del suelo -~ | Area(Ha) | Area %
Conflicto por sobreutilizacién moderada 23,92 16,21
Conflicto por subutilizacién ligera 58,67 39,76
Conflicto por subutilizacién moderada 3,86 2,62
Tierras sin conflicto de uso o uso
adecuado 61,09 41,41
TOTAL 147,5353 100
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Meteorologia y Clima
- Clima

En Ayapel, los veranos son cortos y torridos; los inviernos son largos, caliente y mojados y esta
opresivo y nublado durante todo el afo. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 23 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 22 °C o sube a mas de 39 °C.
Los registros de temperatura, brillo solar, temperatura humedad relativa y precipitaciones se
tomaron en base a los promedios climatologicos del IDEAM, del periodo 1981-2010, tomando
como referencia los datos emitidos por la estacion de Ayapel.

En la tabla se muestran los datos de la Estacién meteorolégica (IDEAM):

CODIGO

CATEGORIA

NOWBRE [

25025150

CcO

Ayébel Cbrddba

75°9'52.2"W

8°17'42.7 N

- Precipitacion

El diagrama de precipitacién para Ayapel muestra cuantos dias al mes, se alcanzan ciertas
cantidades de precipitacién. En los climas tropicales y los monzones, los valores pueden ser
subestimados. Se puede observar segun la estacién meteorolégica de Ayapel, un
comportamiento monomodal, registrando las maximas precipitaciones en el segundo semestre
del afo, respectivamente en los meses de julio y agosto con un pico de hasta 397.2 mm/mes, y
una sequia en el primer trimestre del afio con precipitaciones que no superan el 49.1 mm/mes.

PRECIPITACION
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0.0 1 & i G -
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Precipitacion {mm/mes)

En la tabla se muestra los Registros de precipitacion:
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PRECIPITACION

162.9 | 267.2 24391

- Temperatura

Durante el transcurso del ario, la temperatura generalmente varia de 23 °C a 36°C y rara vez baja
a menos de 22 °C o sube a mas de 39 °C. pero parcialmente los dias se mantienen en
temperaturas de 27 a 28°C.

N TEMPERATURA
40.0
35.0
° 100 M
25.0 o T
20.0

=T Media  wemeT Max ==z T Min

~ MESES 2 | ENE[FEB
TEMPERAURA |27.8 284

MEDIA
TEMPERATURA |33.1 (339|343 [339(329[326(326/|324[320/319|320 324 328
M VAXIMA MEDIA
" TEMPERATURA |[22.7 229232236236 [233[231]23123.0/231]235]233| 232
MINIMA MEDIA

-  Humedad Relativa

En Ayapel la humedad relativa esta en variaciones con sus picos mas altos en los meses de
agosto a noviembre con un porcentaje del 85% de humedad, siendo asi meses en los que la %
sofocacién es de tener en cuenta para trabajos de esfuerzo fisico. i

\
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HUMEDAD RELATIVA
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Tabla sobre la Humedad relativa de la Fuente del IDEAM:
T MESES | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL "AGO [ SEP [ OCT | NOV |.DK
HUMEDAD 81 79 78 81 84 85 84 85 85 85
RELATIVA
- Brillo Solar

Se observa que en Ayapel la intensidad solar estd dada aproximadamente de 4 a 5 horas
promedio en el afio, siendo dias calurosos y soleados.

BRILLO SOLAR

3.0

2.0

BRILLO SOLAR (Horas/dia)
5
o

Rél

0.0

Tabla sobre la Intensidad Solar de la Fuente del IDEAM:

TMESES | ENE | FEB | MAR [ ABR [ MAY | JUN [JUL [ AGO [ SEP [ OCT
BRILLO 50 | 54 | 45 | 40 | 42 | 43 | 55| 52 [ 47 | 45
SOLAR

Biodiversidad para el area de influencia

- Flora

A Continuacion, Se presentan las zonas de vida existentes en el area del proyecto NFJ-1023, y
el mapa de ecosistemas de acuerdo con el mapa de Ecosistemas Marinos y Terrestres. Para esto
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se uso la metodologia corine land cover adaptada para Colombia. La siguiente tabla es de los
Ecosistemas encontrados en la zona de estudio.

Helobioma Magdalena medio y depresidon momposina Bosque
de galeria y ripario 17,67 11,98
Helobioma Magdalena medio y depresion momposina Lagunas,
lagos y ciénagas naturales 31,62 21,43
Helobioma Magdalena medio y depresion momposina Pastos
arbolados 4,71 3,19
Helobioma Magdalena medio y depresién momposina Pastos
limpios 71,20 48,26
Helobioma Magdalena medio y depresién momposina Red vial y
territorios asociados 0,51 0,35
Helobioma Magdalena medio y depresién momposina Zonas de
extraccién minera 8,76 5,94
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Bosque de galeria y ripario 1,32 0,90
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Pastos arbolados 0,62 0,42
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Pastos limpios 7,21 4,88
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresién
momposina Red vial y territorios asociados 0,34 0,23
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresién
momposina Zonas de extraccion minera 3,58 243
Total 147,5353 100

- Coberturas vegetales.

En el presente documento se entrega el mapa de cobertura vegetal, elaborado con imagenes del
satélite (LANDSAT-8). Se muestra una reduccién de este mapa, junto con el cuadro general de
la leyenda. Muestran la distribucién de areas entre distintas clases de coberturas de la tierra
encontradas en la zona de estudio. Es importante anotar que solo se cartografiaron las categorias
de cobertura que superan el area minima cartografiale.

En términos generales, se presentan las siguientes clases de coberturas vegetales:

Bosque de galeria y riparios: areas con vegetacién herbacea o arbustiva.
Lagunas, lagos y Ciénegas naturales: aguas continentales

Pastos arbolados: areas agricolas heterogéneas

Pastos limpios: areas cultivos anuales o transitorios

Vias: zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion.

Zonas de extraccion minera: territorios artificializados.

La siguiente Tabla muestra las Coberturas vegetales en el area de influencia directa del proyecto: §
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Cobertura. | ‘Area(ha) | %Area
Pastos limpios 78,41 53,14
Bosque de galeria y ripario 19,00 12,88
Red vial y territorios asociados 0,85 0,58
Zonas de extraccidon minera 12,34 8,36
Lagunas, lagos y ciénagas
naturales 31,62 21,43
Pastos arbolados 5,32 3,61
Total 147,5353 100

834000
RS CAD

Vs e 4 = BIOMA
3 N N DEL PROYECTO NFJ-10231

1390500
1390500

CONVENCIONES TEMATICA

Bioma
Helobioma Magdaiena medio y
depresidn momposina

Zonobioma Humedo Tropical
Magdaiena medio y depresion
% & momposina

1390000
1390000

LOCAULACION DE
. AYAPEL - CORDOBA
CONDIAL v we e

ot

AYAPEL

1389500
1389500

£

INFORMACION DE REFERNCIA

FECH G SERRERO K FUEATE DE ELABORICHDN:

5 1l GCRCPODE TRIEAHD (DD S
FUNETS CARTOUR (YA SITEM ) DE REPERENCLE:
GRUPODE TRAR G 2022 MOV CDLOMET S BOLDT ¢

283800 884000

e & BIo
Helobioma Magdalena med
Momposina
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y
depresion momposina 13,06 8,85
Total 147,5353 100

io y depresion

- Composicion floristica
La flora presente en el area de estudio corresponde a plantas especializadas, con adaptaciones

morfologicas o fisiolégicas que les permiten crecer y sobrevivir en este tipo de habitat. Muchas
de las especies que aqui cohabitan necesitan suelos humedos permanente o temporalmente para
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poder sobrevivir, mientras que otras especies pueden crecer tanto en los humedales como en
otro tipo de ambientes.

Esta flora es de vital importancia tanto para el establecimiento de diferentes formas de vida, que
también se han adaptado para vivir en estos ecosistemas, como para las comunidades que se
han asentado alrededor de los mismos y que durante muchos afios han extraido de estos
ecosistemas lo necesario para su subsistencia manteniendo una estrecha relacién con este
entorno.

Para los resultados obtenidos de la flora se encuentran un total de 15 especies distribuidas en 9
familias y 7 6rdenes en el area de investigacion, la familia con mas numeros de especies fue
Fabaceae con 4 especies seguida por Malvaceae, Bignoniaceae y Anacardiaceae con 2
especies.

La siguiente Tabla muestra las Principales especies de flora asociadas al ecosistema de bosque
muy humedo tropical (Bh-T) caracteristico del area de estudio. (Categoria de amenaza (libros
rojos y (lUCN): Criticamente amenazado (CR), En peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi amenazado
(NT), Preocupacién menor (LC), Datos insuficientes (DD), LR= Bajo riesgo, ca: casi amenazado,
No evaluado (NE).

s i conservacion
Malvales Malvaceae Sterculia apetala No evaluado
Malvales Malvaceae Pseudobombax No evaluado
septenatum
Sapindales Burseraceae Bursera simaruba LC
Sapindales Anacardiaceae Spondias mombin LC
Sapindales Anacardiaceae Manguifera indica LC
Fabales Fabaceae Leucena leucocephala No evaluado
Myrtales Myrtaceae Psidium guajava LC
Lamiales Lamiaceae Vitex cymosa A4V
Fabales Fabaceae Samanea saman LC
Malpighiales Euphorbiaceae Hura crepitans No evaluado
Arecales Arecaceae Cocos nucifera L. LC
Lamiales Bignoniaceae Crescentia cujete LC
Lamiales Bignoniaceae Tabebuia rosea LC
Fabales Fabaceae Gliricidia sepium LC
Fabales Fabaceae Pithecellobium dulce LC
Rubiales Rubiaceae Isertia haenkeana LC
Fabales Fabaceae Cassia moschata No evaluado
Apiales Araliaceae Schefflera morototoni LC r
Myrtales Myrtaceae Eugenia sp No evaluado \?

Porcentajes de especies por familias presentes en el area de investigacion:
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Familia

En los resultados obtenidos se puede observar que la mayor parte de la flora se encuentra en un
estado de conservacién LC (preocupacién menor) segun (IUCN). La otra parte de la flora se
encuentra en estado no evaluado o estado desconocido.

En los resultados obtenidos se puede observar que la mayor parte de la flora se encuentra en un
estado de conservacion LC (preocupacion menor) segun (IUCN). La otra parte de la flora se
encuentra en estado no evaluado o estado desconocido.

En cuanto a la representatividad de las familias de flora, la mas dominante fue Fabaceae con
cinco especies (26%), seguida de Malvaceae (11%), Anacardiaceae (11%), Bignoniaceae (11%)
y Myrtaceae (11%) con dos especies cada una y las menos representativas fueron Lamiaceae
(5%), Euphorbiaceae (5%), Rubiaceae (5%), Araliaceae (5%), Burseraceae (5%) y Arecaceae
(5%) con una especie cada una.
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Isertia haenkeana T » Schefflera morototoni
- Fauna
Herpetofauna (anfibios y reptiles)

La poca riqueza de anfibios puede estar determinada o tener una posible relacion existente entre
la deforestacion y la presencia de estas especies. La deforestacion selectiva para llevar a cabo
actividades antrépicas genera en muchos casos, areas semiabiertas, con el consecuente paso
directo de los rayos solares al suelo del bosque, afectando la humedad y temperatura de este
durante las horas del dia, los cuales son factores limitantes para la presencia de anfibios en
cualquier ecosistema.

En la Tabla se muestran las Principales especies de Herpetofauna asociada al ecosistema de
bosque humedo tropical (Bmh-T) caracteristico del area de estudio. (Categoria de amenaza
(libros rojos y (IUCN): Criticamente amenazado (CR), En peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi
amenazad

- Familia , Espec -~ E.C(IJUCN) Gremio T.

Leptodactylidae Engystomops pustulosus LC Insectivoro

Bufonidae Rhinella marina LC Insectivoro

Anura Bufonidae Rhinella humboldti LC Omnivoro

. Dendropsophus

Hylidae microcephalus LC Insectivoro

Leptodactylidae Leptodactylus fuscus LC Insectivoro

Hylidae Hypsiboas pugnax LC insectivoro

Hylidae Hypsiboas crepitans LC Insectivoro

Leptodactylidae Leptodactylus insularum LC Insectivoro

Leptodactylidae Leptodactylus fragilis LC Insectivoro

Squamata Guanidae Iguana iguana NE Omnivoro

Sphaerodactylidae Gonatodes albogularis LC Omnivoro
Cnemidophorus lemniscat LC

Teiidae us Omnivoro
Lepidoblepharis LC

Sphaerodactylidae sanctaemartae Omnivoro

Teiidae Ameiva ameiva LC Omnivoro
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Familias de anfibios y reptiles encontradas en el area de estudio:

Herpetofauna

i in

S o N e W B

Nimero de especies

n

Familia

La mayoria de las especies reportadas en la zona, se encuentran en estado de preocupacion
menor. Algunas presentan una de amplia distribucion. Los registros de reptiles corresponden
particularmente a especies de areas abiertas y con tolerancia a acciones antropicas; sin embargo,
algunos dependen de que exista vegetacion riberefia para la produccion de hojarasca, la cual es
utilizada por muchos individuos para habitat y sitio de alimentacién. Estas caracteristicas son
bajas en la zona de estudio ya que alli existen potreros para ganaderia y agricultura.

W e

Hypsiboas crepitans Lepidoblepharis sanctaemartae

Cnemidophorus lemniscatus Leptodactylus insularum

32



“‘f

ebib%actﬁds fuscus

Hypsiboas pugna

- Avifauna (aves)

Se reportan un total de 26 especies distribuidas en 10 familias y 6 6rdenes, la familia con mayor
numero de especies fue Thraupidae con cinco especies, seguida por la familia Tyrannidae con
tres especies; para Columbidae, Psittacidae, Cathartidae y Troglodydae se registraron dos
especies para cada una; y las menos representativas fueron Icteridae, Corvidae, Cerylidae y
Cuculidae con una especie cada una.

La Tabla muestra las Principales especies de aves asociada al ecosistema de bosque himedo
tropical (Bmh-T) caracteristico del area de estudio. (Categoria de amenaza (libros rojos y (JUCN):
Criticamente amenazado (CR), En pquiwgﬂr_gm_«(EN), Vulnerable (VU), Casi amenazado (NT).
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- Orden Familia = . Nombrecientifico ~ E.C(IUCN)  GremioT. |
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani LC Insectivoro
Paseriformes Thraupidae Ramphocelus dimidiatus LC Insectivoro

Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti LC Granivoro
Paseriformes Thraupidae Thraupis episcopus LC Frugivoro
Paseriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus LC Insectivoro
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula pertinax LC Frugivoro
Paseriformes Icteridae Icterus nigrogularis LC Insectivoro
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus LC Necrofago
Paseriformes Troglodydae Campylorhynchus griseus LC Insectivoro
Paseriformes Thraupidae Saltator coerulescens LC Frugivoro
Paseriformes Troglodytidae Troglodytes aedon LC Insectivoro



Orden  Familia - Nombrecientifico remio T.
Paseriformes Thraupidae Sicalis flaveola Granivoro
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Necréfago
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris jugularis Frugivoro
Paseriformes Thraupidae Sporophila intermedia Granivoro
Paseriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Insectivoro
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Granivoro
Paseriformes Corvidae Cyanocorax affinis Insectivoro
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus savana Insectivoro
Paseriformes Thraupidae Thraupis palmarum Frugivoro
Paseriformes Tyrannidae Tyrannus dominicensis Insectivoro
Coraciiformes Cerylidae Megaceryle torquata Carnivoro
Paseriformes Hirundinidae Hirundo rustica Insectivoro
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima Omnivoro
Paseriformes Fringillidae Euphonia laniirrostris Frugivoro
Passeriformes Tyrannidae Contopus virens Insectivoro

Aqui se muestra la Abundancia de especies de aves por familia registradas en el area de estudio:

AVIFAUNA

Numero de especigs

Familia

En cuento a la representatividad de las familias ornitologicas, se encontré que las mas
dominantes fueron Thraupidae con 6 especies (23%), Tyrannidae con 5 especies (19%), seguidas
de Psittacidae, Cathartidae y Troglodytidae con dos especies cada una (7%) y las menos
representativas fueron Icteridae, Corvidae, Cerylidae, Cuculidae las cuales presentaron una
especie cada una (4%).

Se registré una especie migratoria: Tyrannus savana. El hallazgo de esta especie migratoria en
la zona permite entender el area como un espacio con recursos suficientes para la llegada y
sostenimiento de esta y de otras posibles migratorias que puedan estar presentes en el area de
estudio en época de migracion entre octubre y abril. No se registraron especies endémicas ni
amenazadas bajo alguna categoria nacional o internacional.

Esto coincide con otros trabajos del pais, en los cuales, por ejemplo, Tyrannidae y Thraupidae
suelen ser dos de las familias mejor representadas (Gémez et al. 2008) y debido a que son
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familias muy diversificadas, estos ambientes también suelen ser ricos en recursos como frutos,
insectos y flores. Ademas, varios autores estiman que las especies de estos grupos no son
altamente afectadas por la fragmentacion (Willis 1979, Kattan et al. 1994, Aleixo & Vielliard 1995,
Castafio & Patifio 2000), ya que son especies de facil deteccion por ser generalistas y se
presentan en varios tipos de habitats, en especial los frugivoros pequefios que parecen ser
tolerantes a la perturbacion de sus ambientes (Renjifo 1999).

Dentro de las especies reportadas se registraron cuatro gremios alimenticios, siendo el
insectivoro el mas representativo en el area de estudio con nueve especies (47%). Seguido del
granivoro y frugivoro con cuatro especies cada uno (21%), y por ultimo el necréfago con dos
especies cada uno (11%).

Estos son los Gremios troficos de aves encontrados en el area de estudio:

Gremios troficos

B insectivores 8 Granivore & Frugivore Neordfage B Ominivorn 8 Carnivaro

Los gremios con mayor nimero de especies son insectivoros (46%), frugivoros (23%) y
granivoros (15%) y el menos representados son los necréfagos (8%), omnivoros (4%) y los
piscivoros (4%). Estos resultados son similares a los encontrados por Kattan y Lentijo (2005)
Lentijo y Botero (2013) en bosques montanos en Risaralda, Colombia y en localidades cafeteras
en Caldas-Colombia donde los gremios mejor representados son los insectivoros y frugivoro.
Esto indica que los recursos alimenticios para la avifauna en la zona estudiada son suficientes en
el caso de los insectos y los frutos, y también variados, lo cual reduce la competencia
interespecifica y facilita la adecuada particion de los mismos.

Avifauna registrada
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Ramphocelus dimidiatus Megaceryle torquata Crotophaga ani

Tyrannus savana Icterus nigrogularis

Cathartes aura Pitangus sulphuratus Thraupis episcopus
- Mastofauna

Los mamiferos se caracterizan por ser buenos indicadores del estado de conservacion de los
ecosistemas debido a su sensibilidad a las alteraciones causadas por el hombre. Estos grupos
cumplen un papel muy importante en el funcionamiento de los ecosistemas, ya que participan en
diversos procesos como la dispersion, la depredacion de semillas, la herbivoria y la polinizacion,
ademas de actuar como depredadores y presas.

Mediante recorridos en la zona (observaciones de individuos e indicios) no lograron observarse
individuos pertenecientes a este taxon, sin embargo, a través de las entrevistas realizadas se
logré registrar la presencia en la zona de un total de ocho especies de mamiferos terrestres,
pertenecientes a seis familias y cinco 6rdenes (Tabla 45).

En la Tabla se muestran las Principales especies de mamiferos asociados al ecosistema de
bosgue himedo tropical (Bmh-T) caracteristico del area de estudio. (Categoria de amenaza
(libros rojos y (IUCN): Criticamente amenazado (CR), En peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi
amenazado:

- Orden ~ Familie
Chiroptera Phyliostomidae Trachops ¢irrhosus LC
Artibeus lituratus LC
Desmodus rotundus LC
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis LC
Cricetidae Neacomys tenuipes LC
Pilosa Bradypodidae _ Bradypus variegatus LC

36



Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis LC
Primate Atelidae Alouatta seniculus LC

En el departamento de Antioquia las principales amenazas para la especie son el proceso de
fragmentacién y el aislamiento a que se estan viendo sometidas las poblaciones, debido a la
apertura de potreros, comercializacién de maderas, apertura de cultivos y la creacion de
embalses, entre otros.

Esto conlleva a la transformacion de los ecosistemas naturales, afectando la diversidad biolégica,
ya que las actividades como la deforestacién con fines madereros o para abrir tierras agricolas y
la construccién de obras civiles, transforman los habitats naturales que se caracterizan por ser
complejos y diversos, en habitat bioldgicamente degradados e inhéspitos para la mayoria de la
vida silvestre.

Conectividad Ecolégica.

A continuacion, se presenta el mapa de conectividad ecologica del proyecto NFJ-10231 ubicado
en el municipio de Ayapel, departamento de cérdoba del area de influencia directa. Se observa
que existe una conectividad ecologica entre el Bosque de galeria y ripario y lagunas, lagos y
ciénagas naturales como se muestra en el mapa.

CONECTIVIDAD ECOLOGICA
DEL PROYECTO NF1-10231
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Medio socioeconémico

El componente socioecondmico del proyecto NFJ-10231 donde se evidencia los distintos predios
que hacen parte tanto del area de sustraccion.
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COMPONENTE SOSCIOECONOMICO
DEL PROYECTO NF1-10231
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Para la estructuracion de este capitulo se tuvo en cuenta los datos de la administracién municipal,
el DANE vy los recolectados en las visitas de acercamiento, a través de las obras sociales que ha
realizado el beneficiario de La Mina La Voluntad

- Poblacion

Segun proyecciones del DANE para 2018, el municipio de Ayapel tiene una poblacién 38.816
habitantes, conformada en un 50,8% por hombres y el 49,1% por mujeres. Es el décimo municipio
de mayor poblacién dentro del Departamento de Coérdoba y participa con el 2,98% del total de la
poblacién.

Ayapel | Distribucién de la poblacidn por sexo | 2013

38.816 " o

1%

personas efeclivaments censadas

Fuente: Adaptado del DANE 2018

Asi mismo, se evidencia que la mayor poblacion se ve representada por mujeres y hombres desde
la edad que va de cero (0) hasta los veinte nueve (29).
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Fuente: Adaptado del DANE 2018
Asi mismo, en el Municipio de Ayapel no se encuentra identificado ningun resguardo indigena.
Sin embargo, el 27% de la poblacion étnica total presente en el municipio, el 27% pertenece
poblaciéon indigena, 23% poblacion afrocolombiana.

En la Tabla se muestra la Distribucion etnografica del municipio de Ayapel:

Fuente: DANE (2018)

Amenazas y Susceptibilidad ambiental

El proyecto NFJ-10231 presenta amenazas por inundacién en la siguiente Tabla se muestra la
Categorizacién de la amenaza:

NIVEL DE AMENAZA CONSIDERACIONES
Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afios y una
Amenaza alta lamina de agua mayor a 10.00 cm de profundidad
Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afios y una
Amenaza media lamina de agua desde 5.00 hasta 10.00 cm de profundidad
Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afios y una
Amenaza baja lamina de agua desde 2.00 hasta 5.00 cm de profundidad
Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afios y una
Amenaza nula ilamina de agua hasta 2 cm de profundidad

Fuente: POT 2021

=
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En zona rural de Ayapel la amenaza por inundacién es media como se observa en la imagen:
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ANALISIS AMBIENTAL
Identificacién de impactos ambientales

La identificacion de los impactos ambientales generados por la sustraccién del proyecto NFJ-
10231 del municipio de Ayapel, Cérdoba se realizé a partir de la construccion de una matriz
Causa-efecto, la cual relaciona los factores ambientales con sus componentes biético, abidtico y
socioecondmicos que son afectadas por cada una de las actividades pertenecientes a las etapas
del proyecto NFJ-10231 de sustraccion en areas de reserva especial minero, dichas etapas son
Construccion, Explotacién, Beneficio, Cierre y Abandono.

Esta evaluacién, constituye un instrumento til para la toma de decisiones con respecto al
proyecto, ofrece un panorama simplificado de las situaciones criticas que requeriran un control
riguroso, permitiendo prever aquellas medidas que atenuen, prevengan o mitiguen los impactos
identificados. Para esto se selecciond la metodologia:

- Evaluacién de impactos ambientales
Evaluar los impactos o efectos sobre los diferentes componentes del medio es parte esencial de
los estudios ambientales, en donde de una forma analitica y especifica se identifica, predice,
interpreta, previene y valora el comportamiento de las actividades propias de los proyectos y los
impactos que estas generan sobre el medio ambiente.

La Matriz de Impacto

A continuacion, en la Tabla se definen los rangos cuantitativos para el calculo de la importancia
del impacto ambiental.
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Rangos cuantitativos para la importancia del impacto ambiental

Naturaleza Intensidad (IN) (Grado de destruccién)
Impacto + Baja 1
benéfico
Impacto - Media 2

perjudicial
Alta 3
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) (area de Momento (MO) (Plazo de manifestacion)
influencia)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) (Potenciacion Acumulacion (AC) (Incremento progresivo)
de la manifestacion)
Sin sinergismo 1 Simple 1
(simple)
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) (Relacién causa- Periodicidad (PR) (Regularidad de la
efecto manifestacion)
Indirecto 1 Irregular o aperiddico o 1
(secundario) discontinuo
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)
(Reconstruccion por medios

Importancia (l)

humanos)
Recuperable 1 I=
inmediato (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+P+R+MC)
Recuperable a 2
medio plazo
Mitigable o 4
compensable
Irrecuperable 8

Fuente: Adaptado de Conesa et al, (2000)
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- La importancia ambiental

Con base en estos criterios, de acuerdo con los rangos que se muestran en la tabla adjunta, se
obtiene la importancia (l) de las consecuencias ambientales del impacto aplicando el siguiente

algoritmo

1=(31N+ZEX+M0+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Doénde:
IN = Intensidad EX = Extension
MO = Momento PE = Persistencia
RV = Reversibilidad S| = Sinergia
AC = Acumulacion EF = Efecto

PR = Periodicidad MC =Recuperabilidad

- Los impactos con valores:

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente
Entre 25 y 50 son impactos moderados
Entre 50 y 75 son severos

Superiores a 75 son criticos
A continuacién, se muestra la calificacién del impacto y su color distintivo segun el tipo de impacto

propuesta por Conesa.

En la Tabla se muestra la Calificacion del impacto y su color distintivo segun el tipo de
impacto:

Importancia Rangos del Impacto negativo Impacto positivo
indice de
impacto
valores <25 irrelevantes
obtenidos en 25-50 Moderado
la 50-75 - Severos ;
calificacion >75 VL)

Fuente: Adaptado de Conesa et al, (2000)

Luego de evaluar el impacto identificado en los municipios de estudio se procede a diligenciar la
siguiente tabla de la Significancia del impacto ambiental y social:

ASPI ASPECTO IMPACTO SIGNIFICANCIA DEL
AMBIENTAL Y AMBIENTAL Y IMPACTO
SOCIAL SOCIAL
Hace Estos se identifican Se interrelaciona Se da a través de
referencia a la de acuerdo a la con cada actividad factores como:
actividad, actividad, producto o y califica como intensidad, extension,
producto y servicio que se positivo 0 negativo momento,
servicio que genere en el la afectaciéon que persistencia,
se genere en ambiente. se tenga sobre reversibilidad, efecto,
el proyecto. cada componente entre otras.
del medio.
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Teniendo en cuenta la metodologia anterior se realiza la matriz de valoracién:

INSTRUCTIVO
Signo/Impacto Variable Pregunta Causante
Significancia
SIGNO Beneficio + ¢(Elimpactoes | IMPACTO
Perjudicial - beneficioso o
Perjudicial para
el MA?
INTENSIDAD Baja 1 ASPI
Media 2 ¢Cual es el
Alta 3 grado de
incidencia de la
Muy Alta 8 accion sobre el
Total 12 factor?
EXTENSION Puntual 1 IMPACTO
Parcial 2 ¢Como es la
Extenso 4 ir)fluenct:ia del
impacto en
Total 8 relacién con el
Critica 12 entorno del
proyecto?
MOMENTO Largo plazo 1 ¢ Cuanto tiempo | IMPACTO
Mediano Plazo 2 | transcurre para
inmediato a la mgnlfestamon
— del impacto en
Critico 8 el medio?
PERSISTENCIA Fugaz 1 ¢ Cuanto tiempo | IMPACTO
Temporal 2 seé espera que
Permanente 4 permanezca el
impacto en el
medio afectado?
REVERSIBILIDAD Corto plazo 1 ¢Cuales la COMPON
posibilidad que ENTE
Mediano Plazo 2 tiene el medio AMBIENT
afectado de AL
Irreversible 4 retornar a sus
condiciones
iniciales sin
ayudas
externas?
SINERGIA Sin sinergismo 1 ¢El impacto IMPACTO
Sinérgico 2 causado,
Muy sinérgico 4 propicia la
generacion de
otros impactos?
ACUMULACION Simple 1 ¢ Es progresiva FARI
Acumulativo 4 la manifestacion
de los FARI en
el ambiente?
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INSTRUCTIVO

EFECTO Indirecto 1 ;Como es la IMPACTO
Directo 4 manifestacion
del impacto
sobre el medio
ambiente?
PERIODICIDAD irregular 1 iCualesla
Periddico 2 regularidad de
Continuo a la maqifestacién IMPACTO
del impacto
sobre el medio
afectado?
RECUPERABILIDAD Recuperable 1
inmediato ;Cuales la
Recuperable a |2 posibilidad que
mediano plazo tiene el medio | COMPON
_ afectado de ENTE
Mitigable 4 retornarasus | AMBIENT
Irrecuperable 8 condiciones AL
iniciales con
intervencion
humana?

En el area de sustraccién en el municipio de Ayapel los suelos presentan vocacidén para
actividades agropecuarias, asi se puede decir que el suelo de la extension de proyecto puede
tener indicios de degradacion, algunas en forma irreversible, por un amplio rango de procesos,
entre los cuales se destacan: erosiéon acelerada, desertizacion, compactacién y endurecimiento,
acidificacién, salinizacion y/o solidificacién, disminucion en el contenido de materia organica,
pérdida de diversidad y caida de la fertilidad del suelo.

De manera especifica la ganaderia pudo generar en la extensiéon del proyecto la deforestacion
de los bosques, la erosidn y compactacion de los suelos fragiles, las emisiones de gases nocivos
para la atmosfera (efectos de invernadero y dafio en la capa de ozono), polucién de cuerpos de
agua cercanos, cambios en la cobertura vegetal, disminucién de la biodiversidad (plantas y
animales), y el uso de recursos no renovables, tales como la energia fésil y fertilizantes.

El establecimiento de los sistemas ganaderos pudo afectar la biodiversidad, modificar el balance
de los nutrientes, aumentar la compactacién en un tiempo relativamente corto (menor que 2 0 3
afios), reducir el volumen de los espacios porosos, disminuir la velocidad del flujo del agua y
propicia la erosion.

En general, los impactos ambientales de la ganaderia se pudieron ocasionar por la deforestacion
para adecuacién de pasturas, el uso indiscriminado de productos quimicos (fertilizantes e
insecticidas) y el sobrepastoreo.

Cabe resaltar, que estas actividades econémicas generan impactos socioeconomicos en el
sentido de que son una fuente de empleo directo para los pobladores de la zona. Asi mismo, son
fuente directa de alimentacion para las diferentes poblaciones donde se comercializa los
productos generados las actividades en mencion.
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- Matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales con el proyecto.

A continuacién, en la tabla se presenta la matriz de importancia de aspectos e impactos
ambientales con el proyecto:
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A continuacién, se presenta el anélisis de los resultados de la evaluacion ambiental con proyecto
arrojados por la metodologia de Conesa Fernandez.

Una vez analizados los resultados, se puede establecer que la etapa mas impactante es la de
operacion del proyecto, la cual presenta un total de 14 impactos sobre las areas a intervenir.

Tabla sobre los Impactos totales Negativos del proyecto:

IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS

Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
Construccién de 2 3 0 0 5
campamentos
%OYNnSIIT(-)':ll"II'CA:Cj:Eé Const(gccién y 1 5 0 0 6
adecuacion de vias
externas e internas.
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Contratacion de 1 1 1 0 3
mano de obra
IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS
Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
Desmonte 2 4 0 0 6
Descapote 3 4 0 0 7
Arranque de 2 1 0 0 3
material Aurifero.
EXPLOTACION
Transporte de 2 1 0 0 3
material de mina.
Cargue 1 1 0 0 2
Lavado de material 1 1 0 0 2
Recuperacion de 3 2 0 0 1
area explotada.
IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS
Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
Beneficio de 3 0 0 0 3
concentrados.
BENEFICIO
IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS
Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
CIERRE Y Descr;r;?;ealarzﬁgtso de 2 1 0 0 3
ABANDONO
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Reforestacion 0 4 2 0 6
Reubicacion de 2 0 0 0 2
infraestructura
Desvinculacion del 1 1 1 0 3
personal.
Total 26 29 4 0 59

Con los resultados obtenidos de la calificacién de los impactos ambientales, se realiza el analisis
a cada uno de los componentes afectados biético, abidticos y socioeconémicos.

- Medio Abidético

En la etapa de construccion y montaje, y la etapa de explotacién las actividades descritas en la
matriz de aspecto e impacto ambiental ocasionan impactos negativos severos al medio ambiente,
entre los cuales se destaca la afectacién al componente (atmosférico — aire) debido a que La
explotacién del mineral es realizada por medios mecanicos genera material particulado fino que
tiene la capacidad de desplazarse a través del aire y, por accién del viento, puede viajar varios
kildmetros. Si este se incluye en el aire respirable, puede ocasionar afecciones en el sistema
respiratorio y cardiovascular de quien lo inhale a causa de su diminuto tamafo.

Asimismo, la evaluacién de impactos da como resultado una importancia moderada, en la etapa
de construccion y montaje se presenta una pérdida de suelo en los lugares en los que se
construira infraestructura, pero esta pérdida es puntual y cubre un area muy, pequefa en relacion
con el tamario del proyecto; durante toda la vida del provecto se impacta al suelo, generandose
sobre este medio perdidas del componente geoldgico ~ suelo, cambios en el uso de suelo, y
contaminacion del mismo, por todas las actividades desarrolladas en el proyecto minero.

Respecto al componente hidrologico — agua en la etapa de explotacidon se tiene con una
significancia de relevante la alteracién de los cuerpos de aguas superficiales que se pueden
presentar por derrames de combustible ACPM usados como combustible en las maquinarias.

- Medio Bidtico

Los resultados arrojados por la matriz de importancia de aspecto e impacto ambiental del proyecto
permiten establecer la significancia del impacto en una escala moderada. Los Impactos
ambientales causados a la flora se presentan principalmente con la desaparicién de la cobertura
vegetal, la cual va a ser retirada durante el descapote y preparaciéon previa a la extraccion del
material de la superficie donde se debera retirar los arboles que se encuentren en pie.

El otro tipo de impacto que se va a generar es el causado por el levantamiento de las particulas
de polvo generadas en varias de las operaciones sobre las hojas de los arboles lo que les puede
impedir que realicen su proceso de transpiracién; las particulas de polvo pueden influir sobre la
flora cercana al area de influencia del proyecto de desarrollo.
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Impactos sobre la vegetacion arbérea: En los bordes donde se va a extraer el material existen
pequerios parches de arboles que se pueden ver afectados por el polvo, producido debido a las
operaciones mineras.

- Impactos sobre los Arbustos y Herbaceas

Al momento de iniciar con el descapote y preparacion del terreno, conforme vaya avanzando la
explotacion, este tipo de vegetacion iran siendo retiradas,

por otra parte, también seran retiradas aquellos ejemplares préximos a la explotacién por el
material particulado que sera generado durante la explotacion del mineral.

- Medio Socioeconémico

Para cada una de las etapas del proyecto, la generacion de empleo toma una importancia
positiva, debido a que genera ingreso para las familias y dinamiza la economia de los habitantes
de la zona.

Durante las etapas de Explotacion, Beneficio y Cierre y Abandono, se tiene que el impacto de
desarrollo econdmico y social es positivo moderado. Por otro lado, se tiene que el impacto a la
salud del trabajador es moderado ya que se vera expuesto a diferentes factores como, polucion,
ruido, emision de gases entre otros.

PLAN DE MANEJO

Una vez de identificados los impactos ambientales ocasionados por el proyecto en cada uno de
sus medios (Biodtico, Abibtico y Social), se procede a la formulan de un conjunto de medidas con
las cuales se busca prevenir, mitigar, compensar, corregir, aquellos impactos generados durante
el desarrollo de las actividades necesarias para el desarrollo de la explotacion.

El Plan de Manejo Ambiental PMA, constituye el principal instrumento para la gestion ambiental,
en la medida en que reune el conjunto de criterios, estrategias, acciones y programas; necesarios
para prevenir, mitigar y compensar los impactos negativos y potencializar los positivos. En la
Tabla se observan los Programas de manejo a implementar:

Medio Programa de manejo
Programa de manejo de suelos
Programa de manejo de agua
Programa de manejo de recurso
aire.
. Programa manejo de residuos
Abidtico solidos.
Programa de manejo de
combustibles y lubricantes.
Programa de sefalizaciones y
seguridad industrial.
Programa de manejo de fauna
Bidtico Programa de restauracion de areas
de explotacion. N
Social Programa de Educacién Ambiental A
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Programa de Capacitacion e
implementaciéon de  seguridad
industrial.

Programas del componente Abiético

- Programa de manejo de suelos

PROGRAMA MANEJO DE SUELOS

Objetivo. Prevenir el impacto generado por la remocion del suelo necesaria para la explotacion
del mineral.
Impacto para controlar.

| Pérdida del suelo

Contaminacion del suelo.

Alteracion de los servicios bade del suelo.

Etapa

Explotacion.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion.

Descripcion de las acciones.

Antes de la remocion del suelo se estableceran los procedimientos para la liberacion de las areas
a remover, de los individuos de fauna presente, asi como de los arboles a aprovechar desbroce o
retiro de las coberturas vegetales presentes en el area delimitada para la remocion del sueio.

La remocion del suelo debe hacerse de forma rapida e inmediatamente después de retirada la
capa vegetal, evitando asi la exposicion prolongada a la accién erosiva de la lluvia.

| El acarreo del suelo sera realizado por retroexcavadora.

Almacenamiento de Suelos

Los suelos extraidos se almacenaran contiguos a los frentes de explotacion, dichos sitios no
tendran ningun otro uso, ni se permitira el paso de personal o maquinaria por encima del mismo.
Se prevé un area de la zona de almacenamiento temporal de 15m x 15m, la pila no excedera en
ningun momento los 10 metros (m) de altura.

El suelo almacenado ser protegido con geomembranas evitando asi la perdida de suelos por
accién del viento o de las aguas lluvias y seran debidamente sefializadas y acordonadas.

No se dispondran de cunetas perimetrales debito a que el aimacenamiento es temporal.
Teniendo en cuenta que el almacenamiento del suelo se realizara por un corto periodo de tiempo,
no se prevé que presente perdida de nutrientes, por lo tanto, no se realizara la adicion de

ningun tipo de nutrientes a los suelos almacenados, pero si se tiene previsto la incorporacién de
compostaje obtenido de la remocién de capa vegetal

Metas.

Delimitacién del 100% de los frentes a explotar.

Remover y almacenar el 100% del suelo presente en la celda a exportar.

Aplicar las medidas de proteccién al 100% de los suelos almacenados

- Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccidn de suelo en las zonas de explotacion

t Cronograma.

La proteccion de suelos sera ejecutada durante todo el proyecto en las actividades de explotacion
y de Construccion de piscinas de almacenamiento de agua.

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.
Detalle Cantidad Precio Unidad Precio Total
Membrana 5rollos de 80 kg  400.000 400.000 2.000.000
protectora
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Lugar de aplicacion.

Area de explotacién de mineral.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental

PROGRAMA MANEJO DE SUELOS
Objetivo. Recuperar las areas explotadas.

Impacto para controlar.

Cambios en el uso del suelo.

Contaminacion de aguas superficiales.

Alteracion del paisaje.

Etapa

Explotacion, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y Correccién.

Descripcion de las acciones.

Reconformacién de los suelos removidos y almacenados :
Reconfiguracion de las celdas explotadas con el material edafico removido de la misma, la cual |
consiste en la homogenizacion del area explotada con el suelo removido. E! procedimiento sera
realizado con retroexcavadora.

Una vez reconfigurado el suelo se procede a la estabilizacion de este por medio de cargador
frontal. ;
Metas.
Delimitacion del 100% de los frentes a explotar.
Remover y almacenar el 100% del suelo presente en la celda a exportar.

Aplicar las medidas de proteccion al 100% de los suelos almacenados

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccién de suelo en las zonas de explotacion

Cronograma. ,
La proteccion de suelos sera ejecutada durante todo el proyecto en las actividades de explotacién.
Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.

El costo estd incluido en los costos de extraccion.
Lugar de aplicacion.

Area de explotacion de mineral.

Personal requerido. :
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecuciéon de las medidas de
manejo ambiental

- Programa de manejo de aguas residuales domésticas y no domésticas

PROGRAMA MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y NO DOMESTICAS. i

Objetivo. Prevenir, mitigar y corregir el deterioro de la calidad del agua, la alteracion de la
dinamica de esta y la disminucion de la disponibilidad del agua superficial en el area de influencia |
del proyecto. |

Impacto para controlar. E (Q

Alteracion de la calidad del agua superficial.
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' Etapa
- Explotacion, cierre y abandono.
- Tipo de medida ambiental.

! Llevar el 100% de las aguas residuales de campamentos al pozo séptico. ;
| Sedimentar el 100% de las aguas utilizadas en el lavado del material aurifero. |
- Disposicion del 100% de los lodos de la piscina de sedimentacion-Responsable. i
. Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la

. Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacion, las
. mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina
; Seguimiento.

f Lugar de aplicacion.
- Area de explotacién de mineral.
. Personal requerido.

Mitigacion y Correccion.
Metas.

proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.

Detalle Cantidad Precio
Compra tanque y trampa de 1 3.200.000
grasas

- Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de |

. manejo ambiental ‘ ;

'PROGRAMA MANEJO DE RECURSO AIRE (Manejo y control de gases y material particulado)

¢ Mitigacién y Correccion.
. Descripcion detallada de la medida.

- Programa de manejo recurso aire (manejo y control de gases y material
particulado)

Objetivo. Prevenir y mitigar las emisiones de material particulado y gases generadas por las
actividades del proyecto durante cada una de las etapas.

Impacto para controlar.

Alteracion de la calidad del aire

Pérdida de individuos de fauna.

Etapa

Construccion y montaje, explotacién, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Manejo de vias

No se realizara humectacién de las vias terciarias, debido a que por la magnitud del proyecto el
flujo vehicular sera escaso, por lo tanto, no se prevé un aumento considerable en las emisiones
de materia!l particulado en la zona que puedan aiterar el medio ambiente, sin embargo, se crearan
otras medidas que busques mitigar el material particulado que puedan generar los vehiculos de la
empresa que transiten por la zona.

Se realizara mantenimiento a las vias en el tramo correspondiente a la zona del proyecto, para
asi lograr evitar el desgaste de las mimas y un aumento en las emisiones de material particulado.
Se controlara la velocidad de los vehiculos que transitan por las vias aledafias al proyecto,
considerando la restriccién de un limite de velocidad maxima de 30 km/h.

- Manejo de vehiculos y maquinaria
La maquinaria que inicie actividades de operacion minera estard sujeta a inspeccién para
corroborar su correcto funcionamiento. El resultado de dicha inspeccién debera ser guardado en
archivo para referencia futura.
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Se debe disponer del certificado de revision técnico-mecanica y emision de gases de los vehiculos
que laboren en el proyecto.

Se realizara mantenimiento periédico a todos los equipos, maquinaria y vehiculos que laboren en
el proyecto, con el fin de minimizar la produccién de gases como NO2, SO2, CO y O3. Esta
frecuencia sera definida por el kilometraje de los vehiculos y segun las especificaciones del
fabricante, para el caso de la maquinaria y equipo.

Se diseflaran planilla de control para la verificacion de los mantenimientos y el estado de los
vehiculos, maquinaria y equipos vinculados al proyecto.

Metas.

Senalizar con control de velocidad el 100% de las vias del proyecto que lo requieran. 5
Realizar el mantenimiento preventivo del 100% de Ios equipos, maquinaria y vehiculos del
proyecto.

Garantizar que el 100% de los vehiculos asociados al proyecto cumplan con el certificado técnico-
mecanico y de gases vigente. |
Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacion, las
mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina.

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.

' Detalle Cantidad Precio

- Mantenimiento de equipos. 1mensual 14.000.000
. Mantenimiento de vias Mensual 6.000.000

_ Total 20.000.000

Lugar de aplicacién.

Area de explotacion de mineral.
Personal requerido. ;
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucién de las medidas de |

_manejo ambiental

- Programa de manejo de recurso aire (ruido)

PROGRAMA MANEJO DE RECURSO AIRE (RUIDO)

Objetivo. Reducir las fuentes emisoras de ruido, generados por las actividades propias del
proyecto.

Impacto para controlar.

Afectaciones a la salud.

Aumento en los niveles de ruido

Migracién de especies faunisticas i
Etapa ;
Construccién y montaje, explotacién, cierre y abandono. |
Tipo de medida ambiental.
Mitigacién y Correccion.

Descripcion detallada de la medida.

- Control de ruido en la explotacién. £

~ La retroexcavadoras, compresores y demas implementos utilizados en la extraccion del material |

aurifero generan sonidos superiores a 85 db, (Los mismos estan exentos en la resolucion 0910 ‘
DE 2008 Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emisién de contaminantes |
que deberan cumplir las fuentes méviles terrestres, se reglamenta el articulo 91 del Decreto

948 de 1995 y se adoptan otras disposiciones) sin embargo el 100% de las actividades de |
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~ explotacién se encuentran en zonas aisladas por lo tanto solo se tomara como medida el uso de
. tapa oidos por parte del personal de mina.

' Se debe dar mantenimiento preventivo adecuado a los motores, bombas, maquinaria pesada y
- generador eléctrico para eliminar los ruidos provenientes de elementos desajustados o muy
. desgastados que trabajan con altos niveles de vibracion.

. El personal de trabajo contara con los implementos necesarios de seguridad personal y proteccion
| auditiva

- Control de ruido por al movimiento de vehiculos en la zona
~ Restringir el uso de pitos y bocinas de los vehiculos que transite por el area de influencia del

proyecto.
Mantenimientos periédicos preventivos a los vehiculos, ya que motores en regular estado generan
mayores niveles de ruido.

. Metas.

Dotar al 100% del personal asociado al proyecto con implementos de proteccion auditiva.
Realizar el mantenimiento preventivo del 100% de los equipos, maquinaria y vehiculos del

. proyecto.
- Garantizar que el 100% de los vehiculos asociados al proyecto cumplan con la restriccién de uso

. de pitos.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccién del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

- Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccion y
| montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina.

Seguimiento.
Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.
Detalle Cantidad Precio
Tapa oidos. 1mensual 15.000 3
Total 15.000

' Los costos de mantenimientos de maquinaria, vehiculos y equipos estan previstos en el programa
' 1 de manejo y control de gases y material particulado. Solo se contempla en valor unitario de los

protectores de oido ya que la cantidad esta determinada por el personal de mina.

Lugar de aplicacion.

Area de explotacion de mineral.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental

- Programa de manejo de residuos sdlidos.

PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.
3Objetivo. implementar las medidas necesarias para el manejo adecuado de los residuos

domesticos y especiales que se generan en la explotacion minera, con el fin de proteger la salud
humana y los recursos suelo, aire, agua y paisaje.
Impacto para controlar.

© Alteracion de la calidad del aire.
. Alteracion de la calidad superficial
. Contaminacién del suelo

Alteracién del paisaje.
Etapa

. Construccion y montaje, explotacion, cierre y abandono.
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Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y Correccion.

Descripcién detallada de la medida.

Control de ruido en la explotacién.

Manejo de residuos sélidos.

Manejo de residuos sélidos.

La gestion de los residuos soélidos se hara de la siguiente forma:

e Reduccién y segregacion en la fuente: ia primera prioridad del proyecto en cuanto a
residuos sélidos es reducir la cantidad de los residuos que se generan en las diversas
actividades del proyecto.

e Reciclaje: en segundo lugar, esta el reciclaje, que implica la separacion y recoleccion de
ciertos materiales residuales y su preparacioén para su reutilizacién y posterior envio a
empresas recicladoras de la region.

o Disposicién final: por ultimo, hay que hacer algo con los residuos que no pueden ser
reciclados y no tienen ningln uso adicional, para lo cual se propone seran dispuesto en
el sitio de disposicion final del municipio de Bucaramanga.

e En el area de campamento, celdas de explotacion, se dispondran recipientes temporales
de almacenamiento de residuos, que estaran debidamente identificadas.

e Se evitara la descarga y disposicion de todos los tipos de desechos sélidos en las
inmediaciones de los campamentos y celdas de explotacién no autorizadas y no
destinadas para tal fin.

e Serealizaran inspecciones frecuentes de los recipientes de almacenamiento de desechos
para asegurar el manejo y disposicion de desechos.

e Los recipientes de residuos sélidos comunes que se encuentran al ambiente (aire libre),
deberan estar cubiertos para evitar el contacto con el agua de lluvia y vectores
(propagacién de plagas).

e No se debera mezclar los residuos organica, inorganica.

e Completamente prohibido la incineracion de basura.

e Para un manejo adecuado, los desechos solidos seran caracterizados y clasificados, para
luego ser colocados temporalmente en recipientes con tapa de acuerdo con su
clasificacion, asi tenemos:

- Verde Residuos organicos (restos de frutas, material vegetal) |
. Blanco Residuos Aprovechables (plastico, papel, cartén y vidrio) |
. Negro Residuos Ordinarios (empaques de comidas, toallas higiénicas, !
restos de alimentos procesados) :
. Rojo Residuos peligrosos (contaminados con grasa, aceites u otros |

productos toxicos)

Metas.
Recolectar y clasificar el 100% de los residuos generados en el proyecto.
Capacitar al 100% de personal asociado al proyecto.
Responsable.
Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacién e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.
Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccion y
montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina.
Seguimiento.
Ingeniero Ambiental.
Presupuesto.

Detalle Cantidad Precio

Recipientes para el 20 500.000

almacenamiento de residuos.

Compostera 1 90.000
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Total 590.000
t Lugar de aplicacién.
Zonas de campamento, explotacion y areas aledafas al proyecto.
Personal requerido.
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental

- programa de manejo de sefializacion y seguridad industrial

PROGRAMA MANEJO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

- Objetivo. Garantizar la sefializacién sobre las obras del proyecto, informando sobre los riesgos y
las condiciones peligrosas, de la operaciéon minera.
! Impacto para controlar.
Riesgo de accidentes por mala informacién sobre los peligros y actividades que se desarrollan en
la mina.
Riesgo de accidentes por falta de implementos de seguridad industrial
Etapa
Construccion y montaje, explotacién, cierre y abandono.
Tipo de medida ambiental.
I Mitigacion.
Descripcion detallada de la medida.
Uso de equipo de proteccion personal
Todo el personal que trabajara en las diferentes fases Explotacién del proyecto utilizara como
equipo basico de seguridad lo siguiente:
« Casco para proteccion de la cabeza.
. *» Guantes para la proteccién de las manos.
'« Zapatos de hule con punta de acero para proteccién de los pies.
-+ Gafas para proteccién de la vista.
; « Orejeras para proteccion del sistema auditivo.
.« Chalecos refractivos
» Mascarillas para proteccion del sistema respiratorio.
Este equipo de protecciéon personal sera obligatorio para todos los trabajadores y cualquier
persona que deba ingresar al permiso minero deberéa ser dotado de por lo menos un casco, botas,
guantes y un chaleco refractivo.
Sefalizacién Se identificara sitios y actividades riesgosas dentro del area de influencia del area
minera, las cuales deberan ser debidamente sefializadas. Las sefiales seran informativas, de
atencion, de prohibicién, de seguridad, de uso obligatorio y de concientizacion.
Todas las sefiales deberan ser construidas de latén galvanizado y deberan ser colocadas en un
sitio visible y seguro.
Senales de prohibicion
Procuran regular el comportamiento de las personas que se encuentran ocupando un espacio
particular, también advierten sobre acciones no deseadas que pueden provocar accidentes o
incomodar a otros. Estas tienen el fondo blanco y letras rojas. Seran de 40*30 cm.
* Prohibido fumar.
! « Solo personal autorizado.
-« No desperdicie el agua.
'« No arroje basura.
* Prohibido ingresar.

. Senales de seguridad

E Estas indican las salidas y teléfonos de emergencia, puntos de reunion, etc. Estas deben tener el
fondo blanco y las letras verdes. Seréan de 40*30 cm.

- Salida de emergencia.

| * Punto de reunion.

| « Teléfonos de emergencia.

i
|
1
I
i
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. Ingeniero Ambiental.

Sefiales de concientizacion

Estas sefales deber ser colocadas en un sitio visible dentro del area de influencia.

La sefializacién sera revisada periédicamente, todos los trabajadores recibiran capacitacion sobre
el manejo y funcionamiento del Sistema de Sefalizacion.

Metas.

Senalizar el 100% de las instalaciones y frentes de trabajo.

Dotar al 100% del personal asociado al proyecto.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccion y
montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina.

Seguimiento.

Presupuesto. . S v
Detalle Cantidad Precio
Ropa de trabajo 1 80.000
Botas de caucho 1 50.000
Guantes industriales 1 30.000
Cascos 1 50.000
Chalecos 1 50.000
Mascarillas 1 82.000
Tapa oidos 1 17.000
Gafas 1 30.000 1
Total = . ... .339.000 ?
i
| Se presenta costos solo para un (1) empleado. ‘
¢ Detalle e Cantidad o Precio
o Sefiales informativas e 5 e 150.000
s Sefales de advertencia e 5 e 150.000
e Senales de seguridad e« 5 e 150.000 ﬁ
o Sefiales obligatorias e 5 e 150.000 i
s Conos e 20 e 200.000
¢ Cintas de seguridad. o 1 e 40.000
s Total e 840.000

Lugar de aplicacion.

| Zonas intervenidas o afectadas por el proyecto, campamentos y demas areas del proyecto.

| Personal requerido.

" Personal especializado contratado para el seguimiento y control y gjecucion de las medidas de

- Programa de manejo de combustibles y lubricantes

‘Alteracion de la calidad del aire.

PROGRAMA MANEJO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES '

Objetivo. Prevenir las afectaciones sobre el ambiente ocasionadas por el inadecuado
almacenamiento, manejo, y transporte de combustibles y lubricantes en el desarrollo del Proyecto.
Impacto para controlar.

Alteracién de la calidad superficial

Contaminacién del suelo
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Etapa

Construccion y montaje, explotacién, cierre y abandono.
Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y Compensacion.

- Descripcion detallada de la medida.

Transporte del combustible.

- Trasporte del combustible

. Se utilizara vehiculo de estacas para el transporte de combustible desde la estacion hasta el lugar
. de almacenamiento temporal en los frentes de trabajo.

- En el area de almacenamiento de combustibles existira las sefales preventivas que indiquen el

acceso limitado al area y letreros de “PRECAUCION”, “NO FUMAR” “PELIGRO", etc.
El area de almacenamiento de combustibles debera estar libre de otros materiales excepto los
lubricantes.

- Las herramientas y materiales, incluyendo material absorbente, palas y fundas plasticas, deberan
- estar facilmente disponibles para limpiar cualquier derrame o goteo.

Una vez terminada las actividades de explotacion, se desmantelard toda la infraestructura
montada, y se realizara la reconformacion del sector y se iniciara la revegetacion.

Transferencia de combustibles y abastecimiento de maquinaria
Las operaciones para transferencia de combustibles deben realizarse de tal forma que se

| minimicen los derrames y sobre superficies impermeabilizadas.

Las operaciones de recarga de combustibles deben ser monitoreadas por parte del personal

- encargado para evitar el sobrellenado.

En todas las actividades relacionadas con el manejo o transferencia de combustibles y lubricantes
se debe disponer de los materiales absorbentes necesarios para su uso en caso de pequerios
derrames y goteos

El manejo de combustibles se realizara lejos de cauces activos y lineas de drenaje y siempre
sobre materiales absorbentes que se retiraran tan pronto como se cumpla la actividad.

Manejo de lubricantes

i Vienen en sus tanques de 20 litros herméticamente cerrados.

Por lo tanto, seran almacenado en el mismo sitio donde se almacena los combustibles.

Metas.

Transporte y almacenamiento seguro del 100% de los combustibles y lubricantes usados en el
proyecto.

0% de derrames y accidentes con combustibles o lubricantes

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

- Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccién y
- montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina.

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto. ‘

Detalle Cantidad Precio

. Tanques para el transporte y 6 8.000.000
- almacenamiento

. Tanque de transporte 2 7.000.000

. Total _ 15.000.000

. Lugar de aplicacion.

Zonas de campamento, explotacion.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucién de las medidas de
manejo ambiental
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Programas del componente biético

- Programa de ahuyenta miento de especies de fauna.

PROGRAMA AHUYENTAMIENTO DE ESPECIES DE FAUNA.

Objetivo. Prevenir y mitigar los impactos causados a la fauna, presente en las zonas a intervenir
en el proyecto minero.

Impacto para controlar.

Pérdida de fauna presente en la zona de intervencion del proyecto.

Etapa

Explotacion.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y correccion.

Descripcion detallada de la medida.

Se aclara que debido a que las operaciones de explotacion del proyecto minero, intervendran las
areas de manera muy puntual, no se prevé la reubicacion de fauna considerando la poca presencia
de especies en la zona, ya que el 100% de las areas a intervenir son sitios abiertos con coberturas
de pastos y zonas arenosas naturales abiertas dedicadas a la ganaderia y no se encontraron
especies de mamiferos en peligro de extincion, amenazados, endémicos ni migratorios durante
este muestreo para el caso de la mastofauna.

Se plantea el mismo método para la avifauna solo se identificaron especies en PREOCUPACION
MENOR (LC), y la presencia de estas obedecen a la presencia del rio Lebrija el cual no sera
intervenido y se respetara las zonas de proteccion hidraulica.

Para los reptiles se hace necesario concentrar los esfuerzos de manejo, ahuyenta miento de
herpetofauna.

Consideraciones generales

Cada grupo faunistico se puede ahuyentar y reubicar de la siguiente manera:

Herpetofauna

Para generar su ahuyenta miento se pueden remover rocas, troncos y hojarasca; con el fin de |
encontrar especies de este grupo sea ahuyentados a zonas aledafias no intervenidas.

Aves

Se buscaran en los troncos y ramas de los arboles la presencia de nidos con huevos e individuos
juveniles con el propésito de rescatarlos y trasladarlos hacia un area de manejo adecuada. En
esta fase también se debera provocar la migracion asistida de las aves utilizando medios sonoros
Mamiferos

Para provocar la migracién de los animales de mediano y gran tamafio se podran emplear medios
sonoros, bocinas, pitos y otros métodos adecuados para tal fin.

El ahuyentamiento se desarrollara en dos fases la primera 48 horas antes de las actividades de
desmonte y descapote hasta su ejecucion, con el fin de ahuyentar la

mayor cantidad de especies de fauna silvestre y evitar con esto que durante estas actividades las
especies de fauna vertebrada resulten heridas o mueran

La segunda 2 horas antes del inicio de las operaciones se realizara paralela al desmonte y
descapote, y tiene como fin ahuyentar las especies que en la primera fase no fueron ahuyentadas.
Se aclara que debido a que las celdas de explotacion son de 30 m x 30 m en proceso de
. ahuyentamiento de fauna sera sencillo y se espera que su efectividad sea del 100%.

. Metas.

. 100% de las areas de intervencion sometidas a medidas de ahuyentamiento.

100% del personal ambiental vinculado capacitado en el manejo de fauna.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto

|
Cronograma. |
Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacion, las ]
mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina ! ’,‘\\
Seguimiento. 1 \
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. Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.

- Detalle Precio Total

- Manejo de ahuyenta miento de fauna por 6.000.000 j
celda.
Total 6.000.000

Lugar de aplicacion.
- Zonas solicitadas para aprovechamiento forestal en los frentes de explotacion.
. Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental

- Programa de restauracion y rehabilitacion de fuentes de trabajo

- PROGRAMA RESTAURACION Y REHABILITACION DE FUENTES DE TRABAJO.

Objetivo. Prevenir y mitigar los impactos causados a la fauna, presente en las zonas a intervenir
en el proyecto minero.

Impacto para controlar.

Pérdida de suelos.

Alteracion del paisaje.

Pérdida de coberturas vegetales.

; Etapa
i Explotacion y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Compensacion

Descripcion detallada de la medida.

Como medida correctiva a la intervencidn realizada en cada uno de los frentes explotados, se
plantes a revegetalizacién una vez terminen las actividades de reconformaciéon morfoldgica de {as
areas explotadas.

Recuperacion y rehabilitacion de zonas intervenidas

Para estas areas se pretende implementar sistemas silvopastoriles garantizando asi la
continuacion del uso actual del suelo.

' Metas.

+100% de las areas de intervencién seran rehabilitadas.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacién, las
mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina.

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.
Detalle Precio Total
Plan de reforestacién x Ha silvopastoril 700.000

Plan de reforestacién x Ha aprovechamiento  3.000.000

Total 3.700.000
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Lugar de aplicacion.
Zonas solicitadas para aprovechamiento forestal en los frentes de explotacién.

Personal requerido.
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecuciéon de las medidas de
manejo ambiental

Programa Medio Social
- Programa de educacién ambiental

PROGRAMA EDUCACION AMBIENTAL.

Objetivo. Presentar las condiciones ambientales del area de influencia del proyecto y las Normas
Ambientales existentes acerca de los cuidados que deben observarse para el uso y manejo de los
recursos naturales (suelo, aire y agua) y evitar efectos negativos en el desarrollo del proyecto
Impacto para controlar.

Afectacién al entorno natural.

Generacion de empleo.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion.

Descripcion detallada de la medida.

Capacitacion a los trabajadores

Respecto a las medidas de manejo ambiental y demas compromisos ambientales adquiridos con
el PMA para la explotacion de la mina.

La capacitacion se extendera a las empresas interesadas en la extraccion y demas participantes
en el desarrollo de la actividad.

Se realizard una Instruccion Ambiental periédica en el sitio de la mina para los trabajadores
encargados de la explotacion.

Metas.

Numero de habitantes, contratistas y personal capacitado.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la

. proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto

Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de Construccion y

montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina.
Seguimiento.
Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.

- Detalle Precio Total

- Capacitaciones ~ trimestral  educacién  3.000.000

- ambiental.

_Total 3.000.000

Lugar de aplicacion.
Area de influencia del proyecto.
Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecuciéon de las medidas de |

manejo ambiental

!
!
|
!
|
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A continuacion, presentan una serie de Programas de Monitoreo y Seguimiento (PMS) a los
Planes de Manejo Ambiental (PMA), que permitirdn evaluar la efectividad de los planes
propuestos, y de ser necesario generar las medidas correctivas que permitan lograr las metas
propuestas en dichos planes. En la siguiente Tabla se muestran los Programas de monitoreo y

Plan De Monitoreo y Seguimiento

seguimiento:
MEDIO PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
Abiético. Programa de seguimiento del manejo de suelos

Programa de seguimiento y monitoreo recurso aire.

Programa de seguimiento y monitoreo de agua.

Programa de seguimiento y monitorec de residuos soélidos.
Programa de seguimiento y monitorec manejo de combustibles.

Bidtico. Programa de seguimiento y monitorec de la vegetacion.
Programa de seguimiento y monitoreo de especies de fauna.

Programa de seguimiento Informacién y participacién
ciudadana.

Social Programa de seguimiento y monitoria de educacion ambiental.

. Construccion y montaje, Explotacion, cierre y abandono. :
- Objetivo. Monitorear durante el tiempo de almacenamiento y reconformacion del suelo, que el :
. mismo no genere pérdidas por accién de la lluvia o el viento, asi como los parametros
. fisicoquimicos del suelo, parametros de inestabilidad, erosion y restitucion morfolégica del suelo.

Programas de monitoreo y seguimiento al medio abiético

- Programa de monitoreo y seguimiento manejo de suelos

i Pérdida de suelo

~ Verificacion de las membranas protectoras cumplan con su objetivo
" Verificar que la reconformacién del suelo inicie una vez se haya finalizado el proceso de extraccion

PROGRAMA DE MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO DE SUELO
Etapa

Impactos para monitorear.

Alteracién del paisaje

Contaminacion del suelo.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencion y mitigacion.

Programa Para Monitorear.

Programa de manejo de suelos.

Acciones para desarrollar

La verificacion visual de las condiciones bajo las cuales se realicen el desmonte y descapote (la
separacion de la capa vegetal, su almacenamiento y proteccion), los movimientos de tierras y de
almacenamiento temporal.

Realizar el control de arrastre de suelos durante los movimientos de tierra realizado en épocas de
lluvia.

del material aurifero de la celda explotada.

Se deber llevar el control de los volumenes de suelos extraidos y del almacenamiento de este.
Se debera observar en el area de trabajo posibies fugas de lubricantes y combustible que presente
la maquinaria, la cuales deben ser solucionadas de inmediato, en caso de que haya algun contacto
el suelo debe ser recogido y enviado a disposicidn final como residuo peligroso. :
Sitios para monitorear.
Suelos almacenados
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Frecuencia de medicion indicadores de seguimiento.
Inspeccion semanal, una vez se inicien lo trabajo y se deberan mantener durante la operacion
de la mina
Numero de monitoreo realizados a la semana
Registro fotografico.

Responsable.
Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento recurso aire.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE RECURSO AIRE.

Etapa

Construccion y montaje, Explotacion, cierre y abandono.

Objetivo. Definir las medidas de seguimiento para el control de las emisiones de material
particulado, gases y ruido generadas durante todas las etapas del proyecto.

Impactos para monitorear.

Aumento en los niveles de ruido

Alteracion de la calidad del aire.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencion y mitigacién.

Programa Para Monitorear.

Programa de manejo de recurso aire.

Acciones para desarrollar

Monitoreo de ruido.

Como medida de control a los niveles de ruido, generados por el proyecto, se plantea:

Efectuar mediciones del nivel total de presién sonora dentro de la celda de explotacién y en el
area circundante, con el fin de estimar el grado de perturbacion.

Los sitios de medicion se localizaran, como minimo, tres (3) dentro de la locacion y tres (3) en el
area circundante

La ejecucién y periodicidad de estos monitoreos sera definido por el Departamento Ambiental del
proyecto o las veces que lo requiera la autoridad ambiental.

Monitoreo de Aire

Para el monitoreo de emisiones atmosféricas se ejecutaran las siguientes pruebas:

Muestreo para material particulado en suspensiéon. PM10.

Los resultados obtenidos de la evaluacion de contaminacién se deben comparar e interpretar con
las normas contempladas en la resolucién 601 de 2006, modificada por la resolucién 610 de 2010
emitida por e! Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Para el seguimiento del proyecto, se realizaran un muestreo que se ejecutara a los seis meses de
reiniciar el proyecto y para posteriores muestreos se acordara con la autoridad ambiental de

acuerdo con los resultados arrojados en los anteriores monitoreos, asi como al desarrollo y

dinamica del proyecto minero.

Realizar sondeos periddicos en la via aledafia al proyecto para garantizar que los vehiculos de la |

compafiia transiten con la velocidad maxima permitida (30 km/h).

Ruido

Consistira en medir los niveles equivalentes de presién sonora, y demas parametros de interés de
todas las fuentes ruidosas existentes en el area de la actividad sobre si y sobre sus posibles
receptores sensibles.

Las mediciones de emision de ruido se realizardn de acuerdo con los criterios de la resolucién 627
del 2006

Sitios para monitorear.

Zonas de explotacion

Vias utiles por el proyecto.

Maquinaria y equipo usado en el proyecto.
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' Frecuencia de medicién indicadores de seguimiento.
Las actividades de Monitoreo de material particulado y gases se realizaran una vez al aflo en
fechas previamente establecidas, las demas actividades se realizaran de forma periédica.

Responsable.
Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento de manejo de aguas.

- PROGRAMA DE MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO DE RECURSO AGUA
- Etapa
. Construccién y montaje, Explotacion, cierre y abandono.
. Objetivo. Verificar las condiciones y el manejo ambiental bajo los cuales se ejecutarad la
explotacion minera para la prevencién del deterioro de la calidad de aguas superficial en las
. fuentes hidricas que recorren el proyecto.
' Impactos para monitorear.
| Alteracion de la calidad del agua superficial.
Tipo de medida PMA a monitorear.
Prevencion y mitigacion.
- Programa Para Monitorear.
' Programa de manejo de aguas residuales domésticas y no domeésticas.
Acciones para desarrollar
- Para la realizacion de los monitoreos de calidad de las aguas, de acuerdo con los planes de
. manejo ambiental, se realizara monitorio diario del equipo bombeo, para evitar asi contaminacién
- de la fuente por combustibles.
- Verificar que los mantenimientos planteados al sistema de pozos septico cumplan con los
- estandares medio ambientales necesarios para su buen funcionamiento.
Sitios para monitorear.
Sistemas de capacion de agua.
Frecuencia de medicién indicadores de seguimiento.
Inspeccion diaria de los sistemas de recirculacién y captacion de agua de mina.
Revisidén mensual y limpieza semestral del pozo séptico.

Responsable.
Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento residuos sélidos.

LA 2.1. PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.
iLA 2.2. Etapa
L4 2.3. Construccién y montaje, Explotacion, cierre y abandono.

LA 2.4. Objetivo. Realizar el seguimiento al sistema de manejo integral de los residuos sélidos
t en el Proyecto.

LA 2.5 Impactos para monitorear.

LA 2.6. Alteracion de la calidad del agua superficial.
LA 2.7. Alteracion de la calidad del aire

ILA 2.8. Contaminacion del suelo

LA 2.9. Alteracién del paisaje.

A 2.10. Tipo de medida PMA a monitorear.

A 2.11. Prevencion y mitigacién.

A 2.12. Programa Para Monitorear.

A 2.13. Programa de manejo de residuos sélidos.

A 2.14. Acciones para desarrollar

74




rA2.15. Se realizar el vaciado de los diferentes recipientes utilizados para la recoleccion de
residuos sélidos ubicados en el proyecto, dos veces por semana, evitando el desborde de

basuras.

A 2.16. Se debe realizar dos viajes semanales para disponer los residuos solidos generados en
el proyecto en el relleno Sanitario, evitando asi la acumulacién de estos en campo.

A2.17. El material reciclado se entregara debidamente seleccionado, a las empresas

especializadas en reciclaje, las cantidades generadas deben ser registrados en un

formato que contenga nombre de Ia empresa, fecha de entrega, tipo de residuo, peso o

volumen. Esto con el fin de generar indicadores de aprovechamiento de residuos sélidos.

A2.18. Se realizara 1 inspeccion mensual de los recipientes recolectores de basura,

reemplazando los que se encuentren en mal estado.

A 2.19. Se realizara una inspeccion semanal de las areas del proyecto con el fin de recolectar

residuos soélidos abandonados.

4 2.20. Sitios para monitorear.

A2.21. Sitios de almacenamiento de residuos sélidos.

A 2.22. Frecuencia de medicién indicadores de seguimiento.

A4 2.23. Disposicion de residuos en el relleno sanitario.

A 2.24. Responsable.

14 2.25. Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento de combustibles y lubricantes

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES 1?
Etapa »
Construccion y montaje, Explotacion, cierre y abandono.

Objetivo.

Realizar el seguimiento a las medidas para el manejo de combustible y lubricantes
Impactos para monitorear.

Alteracion de la calidad del agua superficial

Contaminacion del suelo

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencién y mitigacién.

Programa Para Monitorear.

Programa de manejo de combustibles y lubricantes.

Acciones para desarrollar

Efectuar el seguimiento a los sitios de almacenamiento temporal de combustibles.
Verificar estado de equipo de atencion de emergencia de la caseta de almacenamiento de | .
combustible.

Efectuar revision de los tanques de almacenamiento y transporte de combustibles.
Sitios para monitorear.

Zonas del proyecto minero.

Areas de almacenamiento temporal de combustible.

Frecuencia de medicién

| Semanal.

Indicadores de seguimiento.
- Formato de inspeccién de casetas de almacenamiento
Formato de inspeccién de tanques de almacenamiento y transporte.

Responsabie. { ?

|_Titular minero.

Programas de monitoreo y seguimiento al medio Biético
- Programa de monitoreo y seguimiento de vegetacion
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| Fuente: PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE VEGETACION

; Fuente: Etapa
. Fuente: Explotacion, cierre y abandono.
Fuente: Objetivo.
Fuente: Evaluar la efectividad de los programas de manejo implementados para la prevencién,

mitigacién y correccion de las afectaciones que puedan generarse en la vegetacion por la
construccion y puesta en operacion del Proyecto.

| Fuente: Impactos para monitorear.
. Fuente: Modificacién de la cobertura vegetal.
| Fuente: Modificacion de las poblaciones de fauna.
! Fuente: Alteracion del Paisaje.
| Fuente: Tipo de medida PMA a monitorear.
| Fuente: Prevencién y mitigacion.
‘ Fuente: Programa Para Monitorear.
. Fuente: Programa de restauracion de areas explotadas.
i Fuente: Acciones para desarrollar
" Fuente: Recuperacién de area afectadas
Fuente: Se realizara el levantamiento de las areas que seran rehabilitadas para ubicarlas

' espacialmente y hacer seguimiento conforme avanzan las actividades. Adicionaimente se
. realizara el seguimiento y monitoreo de estas areas, con el fin de establecer si cada uno de los
- procesos de revegetalizacion establecidos presenta resultados favorables. A continuacion, se
describen las actividades que seran implementadas:

Fuente: Evaluacién de la cobertura herbacea

Fuente: Al mes de establecida la revegetalizacion, se realizara una inspeccion visual de las
areas recuperadas, identificando zonas en las cuales no se evidencia buen desarrollo de la
cobertura herbacea o se haya presentado una alta mortalidad, lo anterior, para proceder a una
resiembra.

Fuente: Una vez definido el éxito del establecimiento de la cobertura herbacea se procedera
a la siembra de las especies seleccionadas para los sistemas silvopastoriles.
Fuente: Sitios para monitorear.
Fuente: Areas para reforestar.
Fuente: Frecuencia de medicién
Fuente: Verificacién de siembra de cobertura herbacea al mes.
Fuente: Después de la implementacion de las especies se realizardn mediciones anuales
" durante la etapa de explotacién del proyecto
- Fuente: Indicadores de seguimiento.
. Fuente: Areas restauradas con cobertura herbacea
- Fuente: Incremento de cobertura vegetal en areas reforestadas.
. Fuente: Responsable.
. Fuente: Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento de ahuyentamiento de especies de fauna

. PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE AHUYENTAMIENTO DE FAUNA.,

‘ Etapa

| Explotacion, cierre y abandono.

| Objetivo.

t Evaluar la efectividad de los programas de manejo implementados para la prevencion, mitigacion
. de los impactos que puedan generarse sobre la fauna del proyecto.

| Impactos para monitorear.

- Alteracion de los patrones culturales. j
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Aumento de la accidentalidad vial.

Cambios en las actividades productivas.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencion y mitigacion.

Programa Para Monitorear.

Programa de manejo y salvamento de fauna.

Acciones para desarrollar

Se realizara una inspeccion ocular de las celdas a explotar una hora antes del inicio de actividades.
Se verificara que las medidas implementadas para evitar los accidentes de fauna en las piscinas
de almacenamiento de agua sean efectivas.

Identificar posibles problemas que puedan causar pérdidas de la fauna en las zonas del area
minera

Sitios para monitorear.

Zonas de explotacion.

Frecuencia de medicién

Semanal, antes del inicio de las actividades de explotacion y durante su desarrollo

Indicadores de seguimiento.

Especies de fauna rescatadas.

Responsable.

Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento informacién y participacion ciudadana.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO INFORMACION Y PARTICIPACION
CIUDADANA.

Etapa

Explotacion, cierre y abandono.

Objetivo.

Monitorear y evaluar la medida de manejo propuestas para el monitoreo de informacion y
participacion ciudadana, asi poder identificar impactos no previsto y proponer nuevas medidas.
impactos para monitorear.

Modificacion de la cobertura vegetal.

Modificacion de las poblaciones de fauna.

Alteracion del Paisaje.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencién y mitigacion.

Programa Para Monitorear.

Programa de restauracién de areas explotadas.

Acciones para desarrollar

Realizacion de encuesta a la comunidad en general, sobre la percepcion que tiene de la
comunicacion del proyecto minero presenta a las comunidades de sus avances y propuestas de
mejoramiento social.

Tabulacién y analisis de los resultados de las encuestas con comunidad

Analisis de la rapidez y eficacia en la respuesta a las peticiones de la comunidad

Presentacion de un informe de los anaélisis y, de ser necesario, implementacién de mejoras o
correccion en el desarrollo de la medida

Sitios para monitorear.

Area directa del proyecto

Frecuencia de medicion

Durante las etapas de Construccién y montaje, explotacion y cierre y abandono.

Indicadores de seguimiento.

Grado de satisfaccion de comunidad con las estrategias de comunicacion y participacion |

implementadas.
Ndmero de inquietudes atendida a la comunidad y las autoridades en general
Responsable.
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 Titular minero.
- Programa de monitoreo y seguimiento de Educacion Ambiental

- PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE EDUCACION AMBIENTAL
- Etapa
. Explotacioén, cierre y abandono.
: Objetivo.
. Monitorear y evaluar la medida de manejo propuestas para el monitoreo de la educacién ambiental
| de los trabajadores y comunidad en general, e identificar posibles fallas de esta.
. Impactos para monitorear.
- Afectacion al entorno natural, por desconocimiento de medidas de manejo adecuadas.
- Expectativas de generacion de empleo.
Tipo de medida PMA a monitorear.
- Prevencién y mitigacion.
Programa Para Monitorear.
- Programa de educacion ambiental.
Acciones para desarrollar
- Encuesta de percepcion a los trabajadores relacionado a su compromiso y comportamiento con
. la empresa, sus familias y el medio ambiente.
i Revision de las bases de datos Plan de capacitacion, para realizar monitoreos de asistencia y de
- frecuencia de las capacitaciones.
Sitios para monitorear.
- Campamento.
- Frecuencia de medicién
Durante las etapas de construcciéon y montaje, explotacion y cierre y abandono se realizara
semestralmente.
Indicadores de seguimiento.
Apropiacion de los trabajadores de los procedimientos para manejo de residuos, y recursos de
flora y fauna de la zona.
' Los trabajadores se sienten comprometidos y a gusto con los programas y cursos que se proponen
~ desde el programa de capacitacion laboral.
Responsable.
. Titular minero.

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO DE LABORES MINERAS

El plan de cierre enmarca el conjunto de actividades, que seran implementadas con el fin de
minimizar aquellos impactos negativos que las actividades mineras pudieran ocasionar, logrando
de esta forma, un area explotada con un legado positivo, enfocandolo asi un interés general,
donde prevalecen los derechos ambientales, se cumplen los objetivos ambientales.

En el método de explotacion presentado, se expone un plan de cierre que va avanzando
gradualmente con la explotacion, donde no se empiece la explotacion de una nueva area, hasta
que la explotada no se encuentre recuperada, logrando asi minimizar los impactos ambientales
ocasionados por el proyecto, y disminuyendo la contaminacién del paisaje en un gran porcentaje.

A continuacién, se presentan los aspectos que seran tenidos en cuenta para el plan de cierre
minero y el desmantelamiento de la infraestructura existente.

- Objetivo General del Plan de Cierre
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Establecer los lineamientos, técnicos y ambientales, que se tendran en cuenta para el abandono
y cierre de cada uno de los frentes explotados, asi como de la infraestructura instalada para e
para el desarrollo del proyecto.

- Componentes del cierre.

Al finalizar la explotacion de cada celda, las mismas de someteran a una serie de actividades,
que garantizaran su reincorporacion con el medio ambiente, para el caso de la infraestructura al
ser temporal y movil, sera retirada del sitio despejando asi los espacios ocupados por las mismas.
En la Tabla se muestra los Componentes del cierre minero:

ETAPA DE

ZONA MINERA COMPONENTES LIBERACION

Post Cierre, ya que
seran recuperadas una
vez finalice su
Zona de Explotacion Frentes de explotacion | explotaciéon, por lo tanto,
antes del cierre final del
proyecto ya son

liberadas
Maquinaria y equipo Retroexcavadoras Cierre Final
Clasificadoras, sistema

Infraestructura de apoyo de bombeo, gaseta de Cierre Final

almacenamiento de
combustible.

Taller, dormitorios,

Campamentos oficinas, bafos Cierre final.

portatiles.

- Actividades de cierre implementadas durante la operacion y el cierre
Como se ha mencionado a lo largo del estudio, las celdas explotadas seran recuperadas una vez
terminen su ciclo de aprovechamiento, por lo tanto, al finalizar las actividades de explotacién solo
sera necesario desmantelar las areas de apoyo minero y la infraestructura mévil vinculada con el
proceso.

- Reconformacion de celdas de explotacion

Una vez finalizada la explotacion de la celda se proceder al reto llenado de la mismas siguiendo
el procedimiento presentado en el item.

- Recuperacién de las areas explotadas.
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Las areas seran revegetalizadas con pasto ya que son areas dispuesta para la cria de ganado y
no se cambiara la vocacién de uso, sin embargo, se plantea sistemas silvopastoriles para todas
las areas intervenidas.

- Maquinaria y equipo

Toda la maquinaria usada en el proceso sera retirada en su totalidad del area y ubicadas en
lugares apropiados o vendidas para su uso en otras actividades.

- Desmantelamiento de infraestructura existente

Al finalizar en su totalidad la explotacion, el procesamiento mineral y todas las actividades
mineras, los dormitorios, taller, oficinas, laboratorio y sus componentes, seran retiradas y
trasladadas fuera del area donde seran almacenadas en un lugar apropiado o vendidos para uso
en otros proyectos.

- Infraestructura de apoyo

Las Clasificadoras, caseta de almacenamiento de combustible, seran desmantelados y
almacenados en un lugar adecuado fuera del are del proyecto o seran vendidos para su uso en
otros proyectos.

- GESTION AMBIENTAL FINAL DEL CIERRE DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta la magnitud del proyecto y los posibles impactos que este pueda tener sobre
el territorio en que se desarrolle se plantean las siguientes estrategias encaminadas a la
mitigacion, compensacion y restauracion de las areas intervenidas y aledafias al proyecto.

- Areas de compensacién:

Las areas de compensacion se basaran principalmente en los reservorios identificados dentro del
area del contrato NFJ 10231, la estrategia que se implementara sera |a reforestacién, por medio
de siembras en los cuerpos de agua se buscara la conservacion, proteccién y cuidado del recurso
hidrico, asi como también se promovera la conservacién forestal del territorio por medio de la
siembra de especies nativas de la zona.

- Areas de Mitigacion:

Las areas de mitigacion se definen a partir de los impactos indirectos que la actividad pueda
causar al territorio, en el contrato de concesién NFJ 10231 se observd por medio de cartografia
que interna y externamente en el area esta constituida por un gran numero de vias sin pavimentar,
estas posiblemente seran entrada y salida de carros transportadores del material o privados que
a su vez son fuente generadora de material particulado, es por esto que se plantea la estrategia
de barreras vivas a lo largo de las vias cercanas a los cuerpos de agua, con dos fines, el primero
sera mitigar las afectaciones causadas a la atmosfera por la generacion de emisiones de material
particulado y la segunda es la proteccién de los cuerpo de agua aledafios.

- Area de restauracién:

El area de restauracién ambiental sera la misma que se explotara, en el momento del cierre se
requiere una restauracién ambiental de la zona basada en el disefio final de la mina, teniendo en
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cuenta el desmantelamiento de infraestructura, cierre de bocaminas y boca vientos y
principalmente estabilizacion del suelo de los patios de estériles.

A continuacién, se define graficamente las areas de restauracién ambiental.
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Finalmente se debe resaitar que tanto el plan de cierre progresivo como el plan de cierre final
puede tener algunos cambios teniendo en cuenta la actividad minera que se lleva a cabo, es por
esto que se debe actualizar en un periodo de 5 afios.

ACTIVIDADES REALIZADAS

En ejercicio de las actividades de control y seguimiento ambiental, un grupo de profesionales
técnicos y juridicos adscritos a la Corporacién CVS, considerando lo descrito en el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente 1076 de 2015 y El Acuerdo de Consejo Directivo No. 312 del
06 de diciembre de 2016, realizaron evaluacién y analisis de la documentacién y anexos remitidos
por el sefior Jorge Luis Gonzalez Salgado identificado con cedula de ciudadania 78.688.823 de
monteria Cérdoba. Mediante oficio con radicado CVS No. 20221102836 del 29 de Marzo de 2022,
en virtud del Auto No. 13273 del 28 de abril del 2022, para la Solicitud permiso de sustraccion
definitiva del Distrito de Manejo Integrado del complejo de humedales de Ayapel, para el
desarrollo del “Proyecto minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231”, donde observados
los instrumentos de planificacion y verificacién con las que cuenta la CAR, se presentaron las
siguientes consideraciones técnicas sobre la viabilidad de la sustraccion solicitada:

El proyecto minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231 se encuentra dentro de un area
de Distrito de Manejo Integrado del complejo de humedales de Ayapel, por lo cual se requiere
sustraer un area total de 147.5353 Ha del DML.

Los profesionales y contratistas adscritos a la Subdireccién de Gestion Ambiental de la CAR CVS
realizaron visita técnica de evaluacién el dia 16 de mayo de 2022, la cual fue atendida por el
equipo técnico del proyecto, asi como la evaluacion respectiva del Estudio de Impacto Ambiental
y la informacién adicional solicitada, donde se pudo evidenciar lo siguiente:

81

?_



LOCALIZACION DEL PROYECTO [N ol b , l Levence

+  Proyecto

Localizacién del proyecto Fuente: Google Earth Pro

A continuacion, se presenta el registro fotografico:
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ANALISIS DEL PROYECTO CON AREAS PROTEGIDAS DE LA CARCVS

Teniendo en cuenta la informacion suministrada por la Unidad SIG de la Corporacién, el trazado
propuesto, desde el punto de vista ambiental respecto a los determinantes ambientales con los
que cuenta el departamento de Coérdoba, se verifico lo siguiente:

- El area en verificacion se encuentra localizada dentro del Distrito Regional de Manejo
Integrado de los recursos naturales - DMI del complejo de humedales de Ayapel.

- EI DMI “Complejo de Humedales de Ayapel” se encuentra ubicado en el municipio de
Ayapel y la Apartada, suroriente del departamento de Cérdoba, subregion de San Jorge,
su area total es de 145.512,52 ha.

- Es una zona de importancia ecosistémica, ubicada en el norte de las cordilleras occidental
y central, que se relaciona con importantes bosques como los de Nudo de Paramilloy La
Serrania de San Lucas. Humedales de la Mojana recibe agua del Rio Magdalena y Sierra
Nevada de Santa Marta a través de la Ciénaga de Zapatosa.

- El complejo de humedales de Ayapel es una zona de recarga, regulacion y disponibilidad
hidrica; se ubica en la porcidn media inferior de la cuenca del Rio San Jorge. Los cuerpos
de agua suman 26.996 km?.

- Importancia ecolégica: habitat de fauna como manati, bagre rayado, bocachico, hicotea,

jaguar y chiguiro. Area estratégica para la conectividad ecolégica entre las cordilleras,

serranias y zonas inundables que confluyen alli.

Proveen seguridad alimentaria y aprovechamiento del recurso pesquero.

Mitigan los efectos del cambio climatico y cumple la funcién de regulacion hidrica.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge teniendo en cuenta la
importancia que entrafia el Area de Reserva del Complejo de Humedales de Ayapel, localizada
en el municipio de Ayapel y la Apartada, Departamento de Cérdoba, reunia todos los requisitos
naturales, técnicos, sociales, econémicos y legales para ser declarada como Distrito de Manejo
Integrado de los Recursos Naturales. El Consejo Directivo lo declaré mediante Acuerdo numero
133 de 16 de diciembre de 2009, como Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales
(DMI).

Respecto a lo indicado por el sefior Jorge Luis Gonzélez Salgado, en el analisis de cada unidad
de manejo solicitada para sustraccion del DMI del complejo de humedales de Ayapel y su
interrelacién con el PBOT y el uso actual del suelo, presentando un traslape de usos del suelo
y por ende conflicto del mismo, es de anotar que el PBOT del municipio de Ayapel Cérdoba, fue
acogido mediante Acuerdo 011 de noviembre del 2015, del Concejo Municipal, el DMI - Distrito
de Manejo Integrado del Complejo de humedales de Ayapel, es un AP — Area Protegida Regional
declarada mediante Acuerdo de Consejo Directivo N° 133 del 16 de diciembre del 2009,
debidamente inscrita y registrada en el RUNAP — Registro Unico Nacional de areas Protegidas,
esta consolidada como una determinante ambiental de mayor jerarquia como lo indica el Articulo
N° 19 del Decreto de areas protegidas N° 2372 de 2010, agrupado en el Decreto 1076 de 2015....

.....Articulo 19. DETERMINANTES AMBIENTALES. La reserva, alinderacion,
declaracion, administracion y sustraccion de las dreas protegidas bajo las categorias de
manejo integrantes del Sistema Nacional de Areas Protegidas, son determinantes
ambientales y por lo tanto normas de superior jerarquia que no pueden ser desconocidas,
contrariadas o modificadas en la elaboracion, revision y ajuste y/o modificacion de los
Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios y distritos, de acuerdo con la
Constitucion y la ley.
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Conforme a lo anterior, esas entidades territoriales no pueden regular el uso del suelo
de las areas reservadas, delimitadas y declaradas como éareas del SINAP, quedando
Sujetas a respetar tales declaraciones y a armonizar los procesos de ordenamiento
territorial municipal que se adelanten en el exterior de las areas protegidas con la
proteccion de éstas. Durante el proceso de concertacion a que se refiere la Ley 507 de
1999, las Corporaciones Autdnomas Regionales deberan verificar el cumplimiento de lo
aqui dispuesto.

El Complejo de Humedales de Ayapel, es un area protegida regional y posee adicionalmente dos
distinciones internacionales denominadas Sitio RAMSAR designado mediante Decreto N° 356 de
22 de febrero de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y AICA cédigo CO017-
2008.

AICA o IBA es un area reconocida, por su importancia para conservaciéon de aves en Colombia y
el Mundo, en especial las migratorias, y Sitio RAMSAR denominado de la convencién por su
mismo nombre, es el tratado intergubernamental que ofrece el marco para la conservacion y el
uso racional de los humedales y sus recursos. La Convencion se adopté en la ciudad irani de
Ramsar en 1971 y entr6 en vigor en 1975.

El propésito de la declaratoria del DMI ~ Distrito Regional de Manejo Integrado de los Recursos
Naturales del Complejo de Humedales de Ayapel, se basé en la identificacion del complejo de
ciénagas, zonas inundables que actuan como reguladores hidrobiolégicos de fas zonas
tributarias, fuente de aprovisionamiento de agua, alimentos, biodiversidad e importancia cultural
en el territorio, por ende, se requieren desarrollar esquemas de aprovechamiento y conservacién
de uso sostenible, conociendo las funciones y relaciones estructurales del complejo de
humedales.

Los ecosistemas de humedales son ecosistemas estratégicos, resilientes y cambiantes a través
del tiempo, los cuales cumplen funciones en el sistema como reguladores de caudales
principalmente en época de lluvias y reservorios de agua en época seca, asi como
aprovisionamiento de alimentos y habitat para especies silvestres de la diversidad biolégica como
nativas, endémicas, amenazadas y migratorias estacionales y boreales.

Que, de acuerdo a la zonificacién del plan de manejo del area protegida, el area solicitada a
sustraer se encuentra de las zonas de Produccién, Proteccién y Recuperacion. Por otra parte,
el uso potencial del suelo se encuentra como produccion forestal produccién y silvopastoril, con
un conflicto de uso MUY ALTO y MEDIO. Los puntos se encuentran con amenaza MUY BAJA y
BAJA por deslizamientos.

Segun la reglamentacion de usos, del plan de manejo, se describen los siguientes:

e Zona de Produccién
Uso principal: segun la destinacién es agricola, acuicola y en las zonas externas al area actual
de inundacioén, el uso agrosilvopastoril.
Usos compatibles: Proteccion, transporte y ecoturismo de baja densidad; obtencién de
macréfitas en pequefias cantidades; pesca de subsistencia; caza de subsistencia; educacion
dirigida; reforestacion con fines de proteccion; pesca y caza con fines investigativos.
Usos prohibidos: Ganaderia intensiva y extensiva pesca de tallas pequefas; caza deportiva;
caza de manati y demas especies en via de extincion; vertimiento de aguas contaminadas:;
vertimiento de residuos sélidos; tala y quema.
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e Zona de proteccién
Uso principal: proteccién
Usos compatibles: Transporte y ecoturismo de baja intensidad: obtencién de macréfitas en
pequenas cantidades; pesca de subsistencia; caza de subsistencia; educacién dirigida;
reforestacion con fines de proteccién.
Usos condicionados: Pesca y caza con fines investigativos
Usos prohibidos: Mineria de oro; pesca de tallas pequefias; artes de pesca inadecuadas; caza
deportiva; caza de manati y demdas especies en via de extincion: vertimiento de aguas;
contaminadas; vertimientos de residuos sélidos; tala y quema.

e Zona de Recuperacién
Uso principal: Recuperacién para la produccion
Usos compatibles: areas de produccién agricola y uso agrosilvopastoril en zonas externas el
area de inundacion; agricultura no tecnificada con produccion limpia; zonas aptas para
zoocriaderos; zonas no inundadas, ciénagas y charcos que por sus condiciones y uso tradicional
son destinadas a la obtencion de bienes y servicios; zonas de reforestacion.
Usos prohibidos: ganaderia intensiva y extensiva en el area de inundacién: uso residencial en
el area de inundacion; artes de pesca inadecuadas; caza de manati y demas especies en via de
extincion; vertimiento de aguas contaminadas; vertimientos de residuos sélidos: tala y quema.

Por otra parte, en el ejercicio de la actualizacién del Plan de Manejo y armonizacion con las figuras
de proteccion DRMI- Sitio RAMSAR, a través del proyecto GEF Magdalena Cauca Vive 2019-
2022, y, segun la zonificacién del plan de manejo ambiental armonizado DRMI- RAMSAR, El
poligono solicitado a sustraer, se encuentra clasificado asi:

Zona de preservacion para la proteccién ambiental 96.1
de los ecosistemas naturales en el DRMI '

Zona de Recuperacion ambiental de las areas 137
mineras del DRMI '

Zona de uso publico de alta densidad en territorio 08
artificial izado del DRMI )

Zona de usos sostenible para el desarrollo del DRMI 36.9

El uso potencial del suelo se encuentra clasificado asi:

[/ CLASIFICAGION- EA
Cultivos transitorios intensivos 12
(CTI) '
Cultivos transitorios semi- 38 1
intensivos (CTS) ]
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 1.3
Sistemas silvopastoriles (SPA) 106.9

Segun la reglamentacion de usos, del plan de manejo armonizado DRMI-RAMSAR se describen
los siguientes:
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T ZONIFICACION |

Zona de preservacion para ia
proteccion ambiental de los
ecosistemas naturales en el DRMI

Uso Principél: Proteccién, regulacion ordenamiento y control y vigilancia, dirigida al
mantenimiento de los atributos, composicion, estructura y funcién de la biodiversidad.

Uso compatible: Las definidas en el articulo No. 35 del decreto 2372 de 2020, siempre
y cuando no alteren la estructura, composicion y funcién de la biodiversidad
caracteristicos de cada categoria y no contradigan sus objetivos de conservacion.
Revegetalizacién orientada a enriquecimiento de ecosistemas

naturales con especies nativas de importancia cultural y social.

Repoblacion faunistica y reintroduccién de especies de floray fauna, que hayan existido
en el area.

Obtencion de frutos secundarios de! bosque, productos no maderables, resinas, fibras,
y otras actividades relacionadas al

aprovechamiento forestal sin afectaria estructura de los elementos boscosos naturales.
Actividades relacionadas con el turismo de naturaleza (avistamiento de aves,
senderismo, contemplacién) involucrando a los propietarios de predios privados.
implementacion de proyectos productivos gue no alteren la estructura, composicién y
funcionalidad de las coberturas naturales.

Proyectos de investigacion y monitorec enfocados a la dinamica climatica y ecolégica.
Actividades de investigacién, monitoreo, educacion y capacitacion ambiental que
aumenten la informacién, el conocimiento, el intercambio de saberes y conciencia frente
a temas ambientales y la comprension de los valores y funciones naturales, sociales y
culturales de la biodiversidad.

Control y vigilancia.

Uso condicionado: Colecta de especimenes de flora y fauna para repoblacién de otras
areas cuando las condiciones ecoldgicas asi lo permitan.

Uso Prohibido: Explotacion y exploracion de hidrocarburos y mineria Establecimiento
de monocultivos agroindustriales Construccion de infraestructura via y urbana
Modificacién total de la estructura y composicion de la cobertura natural con fines
comerciales

Introduccion de especies exdticas o invasoras

Otorgar permisos de aprovechamiento forestal

Las definidas en los paragrafos 2 del articulo No. 35 del decreto 2372 de 2020, donde
se prohiben todos los usos y actividades que no estén contemplados como permitidos
en el area DRMI-RAMSAR.

Zona de Recuperacion ambiental
de las areas mineras del DRMI

Uso Principal: Recuperacion de los espacios que han sido sometidos por el ser
humano a procesos intensivos e inadecuados de apropiacion y utilizacién, o que por
procesos naturales presentan fenémenos de erosion, sedimentacion, inestabilidad y
contaminacién

Uso compatible: Recuperacion de suelos a través de obras biomecanicas como la
revegetalizacion de taludes y terrazas que permitan amarrar el suelo y reactiven el ciclo
de mineralizacion de la materia organica.

Siembra de especies pioneras que permitan a mediano plazo el restablecimiento de la
funcionalidad de las areas degradadas.

Incorporacién de elementos de compostaje, lombricultora, biofertilizantes y
bicestimuladores que permita incorporar nutrientes a suelos y enraizamiento de las
especies.

Movimiento y adecuacion de tierras con fines a recuperacion de los ecosistemas
degradados o la dinamica hidrica

Las definidas en el paragrafo 2 del articulo No. 35 del decreto 2372 de 2020, donde se
prohiben todos los usos y actividades que no estén contemplados como permitidos en
el area DRMI-RAMSAR.

Uso condicionado; Explotacion de mineria legal en areas del DRMI, bajo buenas
practicas
mineras.

Uso Prohibido: Explotacion y exploracién de hidrocarburos y mineria en zonas del
DRMI-RAMSAR

Establecimiento de monocultivos agroindustriales Introduccién de especies exdticas o
invasoras

Zona de uso publico de alta
densidad en territorio artificial izado
del DRMI

Uso Principal: Actividades que permite el desarrollo controlado de infraestructura para
procesos de urbanizacién, infraestructura vial, redes primarias de energia eléctrica,
acueductos 0 saneamiento bésico a través del sistema de pozas sépticas.

Uso compatible: Uso residencial ya sea vivienda o alojamiento

Actividad econdmica que incluye industria, comercio y servicios

Infraestructura basica para cubrir los servicios de agua, saneamiento, acceso vial y
energia eléctrica.

Uso condicionado: Acorde al establecido en el PBOT, puede ser urbanizable o no
urbanizable, acorde a razones ambientales o paisajisticas.

Uso Prohibido: Explotacion y exploracion de hidrocarburos y mineria
Establecimiento de monocultivos agroindustriales
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Uso Principal: Actividades controladas de tipo agricola, ganadero, forestal, industrial
y habitacional no nucleada con restricciones en la densidad de ocupacion y la
construccion y ejecucion de proyectos de desarrollo, bajo un esquema compatible con
los objetivos de conservacion del DRMI.

Uso compatible: Buenas practicas para el manejo sostenible de los suelos que eviten
el uso inadecuado del suelo

Investigacion asociada a mejoramiento de la productividad cumpliendo con los objetivos
del drea protegida para cultivos asociados a ecosistemas acuaticos como e! arroz
Actividades agroturisticas con participacion de la comunidad

Densificacion rural de forma concertada a manera dispersa, considerando aspectos
como la existencia y capacidad de los recursos naturales, la vocacién y aptitud
agropecuaria del suelo, la conectividad fisica.

Investigacion asociada a mejoramiento de la productividad forestal o ganadera
cumpliendo con los objetivos del area protegida

Implementacion de barreras y cercas vivas que permitan dar proteccién y sustento a las
especies ganaderas, aumentar el control bioldgico de plagas, polinizacién y disminucién
de uso de plaguicidas y mejorar la sostenibilidad de los predios.

Zona de usos sostenible para el | Densificacion rural o expansién urbana

desarrollo del DRMi Uso condicionado: Uso controlado de fertilizantes y plaguicidas acorde a los
requerimientos de las especies

Labrado con arado que facilite la circulacion del agua siempre y cuando esta sea con
herramientas manuales o labrado

Explotacion y exploracion de hidrocarburos y mineria

Introduccién de nuevas especies exédticas e invasoras

Uso Prohibido: Tala y quema de bosques y zapales

Mecanizacion excesiva o inadecuada agricola

Uso excesivo de fertilizantes y plaguicidas que afecten la calidad del

agua

Introduccién de nuevas especies exdticas como palma de aceite

Aumento de areas en plantaciones

Introduccién de especies invasoras como la acacia.

Aumento en la capacidad de carga de los predios que altere la funcionalidad y
capacidad de carga de los suelos

Las definidas en el paragrafo 2 del articulo No. 35 del decreto 2372 de 2020, donde se
prohiben todos los usos y actividades que no estén contemplados como permitidos en
el area DRMI-RAMSAR

De acuerdo a lo anterior, el analisis de la zonificacion, da a entender que las condiciones del area
y el proposito para su uso y manejo en la zona solicitada a sustraer mantiene el escenario y la
tendencia para actividades enfocadas a la proteccion, recuperacion, y uso sostenible, es decir
aunque en la zona se haya realizado o se realicen actividades de explotacion de minera aurifera
no autorizadas, no es un criterio o indicativo, que se normalice o se cambie el uso del suelo para
dicha actividad, ya que la destinacién actual y el uso potencial del suelo, estan destinados a
recuperar y proteger zonas que presenten algun grado de afectacién debido a los atributos
ecoldgicos que aun presenta la zona en su estructura ecoldgica.

Como se describe en el plan de manejo actualizado 2019, las zonas de preservacién deben
representar la estructura de soporte de la funcionalidad ecosistémica de un area protegida.
Entendiendo que sobre estos sectores no se pueden realizar actividades extractivas o de uso
productivo como P. Ej., ganaderia o agricultura, y que el tipo de categoria del area corresponde
a un DRMI, sobre el cual depende las de las poblaciones locales, en especial las pesqueras, se
identificaron en base a los anteriores analisis (OdC objetos de conservacién, Servicios
Ecosistémicos y Funcionalidad), las areas que cumplen o deberian cumplir con esta funcién de
soporte, independientemente de su estado de conservacion.
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preservacion

Figura 152 Sectores de preservaciéon, PMA -2019 CVS, F.H.A.C

El resultado del analisis, se definen cuatro sectores para la preservacion. El primero P1, es tal
vez el de mayor connotacién, pues abarca la mayor extensién, y juega un papel fundamental en
la conservacion del DRMI. Su forma y localizacion responden al curso de los cafios Barro y Mufioz
que atraviesan el oriente del DRMI, generando a su paso inundaciones por desbordes en la
planicie aluvial, configurando un escenario de zonas pantanosas (zapales) de dificil acceso para
la generaciéon de actividades humanas, permitiendo asi que, al dia de hoy, su estado de
conservacioén resalte frente a los demas sectores no incluidos. En términos biolégicos, el sector
P1, representa la conectividad estratégica con el rio Cauca y la Serrania de San Lucas, la cual
remata hacia la ciénaga en un delta interno conformado por los cafios Mufioz y Matias, donde
segun la comunidad sirve de habitat y salacuna a gran diversidad de especies icticas, sustento
de la actividad pesquera. Hacia el sur, el P1 esta conformado por la ronda del Cafio Barro,
importante por albergar los Ultimos bosques inundables del DRMI, sumamente estratégicos para
la conservacion de la fauna terrestre y acuatica. Otra caracteristica estratégica de este sector, es
no permitir el uso intensivo del suelo y construccion de infraestructura, pues representa una alta
amenaza de inundacion, en especial durante los fenémenos de la Nifia, PMA -2019 CVS, F.H.A.C

El sector P2 esta conformado por los cauces de los principales arroyos localizados en el
Zonobioma del DRMI: Q. Popales, Q. Escobillas, Q. Quebradona y Q. Ciénega. Estos cauces son
estratégicos para mantener la conectividad con entre el rio Cauca y los Bosques con el Nudo de
Paramillo con la regiéon de la Mojana. La relevancia ademas esta implicita por la funcion
ecosistémica de los bosques riparios, los cuales son grandes productores y recicladores de
materia organica, entiéndase también, formadores y retenedores de suelos, lo cual genera un
enriquecimiento de la productividad ganadera y agroforestal de la matriz circundante. Los
bosques riparios son las habitat y zona de refugio para gran parte de la comunidad de fauna del
DRMI, por esto, se redistribuye hacia las zonas altas la biomasa que se acumula en la ciénaga,
la cual, al no removerse, genera la contaminacion del agua, tal como fue evidente en los analisis
de calidad de agua realizados por este proyecto, donde la debanda bioquimica de oxigeno por
acumulacién de materia organica denoté limites no aceptables por la normatividad ambiental,
PMA -2019 CVS, F.H.A.C.
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Las zonas de preservacién entendidas como la estructura de soporte para el DRMI, que deben
ser restablecidas parcial o totalmente a un estado anterior, abarcan la mayor parte de la extension
de los sectores a preservar. El sector P2, presenta la mayor degradacion por actividades mineras,
las cuales no solamente removieron la capa superficial o de vegetacion, sino también, socavaron
el suelo en el que se asientan estos bosques (Figura 154). Las areas que no estan afectadas por
mineria lo estan por ganaderia o cultivos forestales, las restantes correspondes a pequefios
remanentes de vegetacién natural riparia, PMA -2019 CVS, F.H.A.C.

Zonas de ‘ i ~o— 1

restauracion

Figura 155 Zonas de restauracion.

En el estudio de corredores de felinos, elaborado para el departamento de Cérdoba, CVS-
F.H.A.C, 2015, el resultado del modelamiento de corredores entre los Nodos identificados para
el Jaguar indicé que podrian existir cerca de 30 rutas de desplazamiento. Estas, confluyen sobre
cuatro ejes principales; el primero comunica al nudo de Paramillo con el de la Serrania de San
Lucas, tomando direccion nor oriental hasta atravesar el vaile del Rio Cauca. El corredor indica
diversos caminos posibles a tomar (color amarillo hasta el naranja), situacion que podria obedecer
a la heterogeneidad de condiciones y en general, una alta favorabilidad para el desplazamiento
del Jaguar (Figura __) (muestra las zonas mas bajas y amarillas como zonas de mayor
probabilidad para el desplazamiento), mientras que las zonas que van del color rojo al morado
indican obstaculos y poco aptas para traspasar como lo son centros poblados, vias, zonas
mineras y en general territorios altamente artificializados). Este corredor habia sido previamente
identificado por la Fundacién Pantera, los cuales han venido trabajando en corroborar la
presencia de jaguar en esta zona (2015).

El segundo corredor parte de la serrania de San Lucas con direccién Nor occidental, y llegando
a la Ciénaga de Ayapel y continuado por el costado occidental de la regién de la Mojana, situacion
que es consecuente con los reportes de avistamiento de Jaguar sobre este sector (Anexo 4).
Desde la Mojana sector Ciénaga de Ayapel, se visualiza la tercera zona de confluencia de rutas
Jaguar que podrian tomar nuevamente hacia el Nodo del Paramillo atravesando por el valle del
rio San Jorge y la Serrania San Jerénimo, sin embargo como se observa en las figuras 37 y 39,
las zonas de mayor probabilidad de desplazamiento se vuelven angostas en varios puntos lo que
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pareciera mostrar varias situaciones adversas para su desplazamiento, y dado que no se han
registrado reportes de avistamiento o conflicto, se podria asumir inicialmente que el potencial
corredor no viene siendo usado por el Jaguar. Por Ultimo, la cuarta zona se presenta hacia el la
Serrania de Abibe en los limites del departamento de Cérdoba con Antioquia, donde los
corredores se distribuyen a lo largo de las zonas montafiosas y remanentes boscosos.
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Figura. Corredores de probabilidad de desplazamiento del Jaguar entre los Nodos identificados

Por otra parte, los Corredores potenciales entre los nodos identificados para el Puma se
encuentran distribuidos ampliamente sobre el territorio. Las conexiones en general indican
diferentes opciones de movilidad, aunque también se visualizan diferentes barreras u obstaculos
como los son los centros poblados que se ilustran en el mapa como puntos morados dentro de
las franjas amarillas.

De acuerdo al mapa se podria decir que existen tres grandes rutas de movilidad para el Puma,
conformadas por las tres Serranias. La de Abibe y San Jerénimo se conectan entre si por el Nudo
de Paramillo, y al Norte por la franja costera, conformando un nodo de interconexion en la
Ciénaga de Lorica. También resalta entre las dos serranias existe un espacio sin sefialamientos,
situacion que, aunque no significa que no se estén movilizando actualmente por este sector, si
representa una division altamente antropizada por la confluencia de centros poblados y vias,
ademas de la alta intensidad de uso agropecuario del sector. En cuanto a la interconexion de la
serrania de San Jerdnimo con la de Ayapel y el sector comprendido por la serrania de San Lucas
y La Mojana, se observa diferentes opciones de movilidad presentadas seguramente por una
mayor cantidad de coberturas de paso o “stepping stones”, sumado al menor desarrollo de
infraestructura vial y de accesibilidad (Figura 44).
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Figura 46. Corredores con probabilidad de desplazamiento del Puma entre los Nodos
identificados.

Por otra parte, en el ejercicio de la actualizacion del plan de manejo, armonizacién con las figuras
de proteccion DRMI-RAMSAR vy, en la implementaciéon del mismo, lo cual integra el area de
influencia del proyecto propuesto a sustraer, que existe un grupo de importante de especies
silvestres asociados a cobertura y corredores biolégicos, como aves, reptiles y principalmente
mamiferos, los cuales algunas se encuentran alguna categoria de amenaza, realizan sus
actividades de percha, desplazamiento y otras funciones ecoldgicas asociadas a la vegetacion,
principalmente la cobertura de bosque de galeria, herbazal denso inundable, cafios y zonas
pantanosas, Yy, se integra la conectividad hidrologica del complejo de humedales, con uno de los
ejes principales en la conectividad ecolégica y flujo de energia entre especies como es el caso
de los felinos y el recurso hidrobiolégico en el sistema, dicho analisis identifica las especies
objetos de conservacion de filtro fino.

El analisis de conectividad para la especie terrestre Hydrochoerus hydrochaeris muestra a las
coberturas de zonas inundables, herbazales densos arbolados y no arbolados, y la asociacion de
ciénagas naturales del complejo de Ayapel, como el sistema natural de mayor importancia para
la conectividad funcional de esta especie gracias a su habitat semiacuatico. La asociacion de
coberturas de lagunas, zona inundable y herbazales es alta y esta se encuentra restringida a la
parte alta del DRMI-RAMSAR, en especifico en la zona delimitada para el &rea Ramsar y sectores
bajos de los cuerpos principales de las Quebradona, Escobilla y Cafio Barro, PMA 2022.
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Figura 69. Mapa de conectividad funcional del Hydrochoerus hydrochaeris

Lo anterior, sustenta, las limitaciones de la especie en areas aledafias a la quebraba la
Quebradona, por perdida y degradacién de cobertura, dicha zona es influencia directa de la zona
solicitada a sustraer, y va acorde con las actividades de mineria no autorizadas y ganaderia que
se presentan en el area, por lo que se ha generado degradacion de la cobertura.

El analisis de conectividad para la especie terrestre Panthera onca muestra a las coberturas de
bosques, vegetacién secundaria y la asociacidén de ciénagas naturales del complejo de Ayapel,
como el sistema natural de mayor importancia para la conectividad funcional de esta especie,
siendo al igual que para el Manati esta asociacion el elemento prioritario para el crecimiento y
desarrollo de la especie, PMA 2022.

Para la especie Panthera onca, el habitat mas idéneo para su mantenimiento son las areas
boscosas de tierra firme, inundables y riparios, asociados a rios, ciénagas y playones, donde
exista vegetaciéon densa y abundante, con especies arbdreas, los cuales les proveen refugio y
puesto que en ella se encuentra las especies preferentes para su dieta alimenticia como son los
chiguiros, pecaries, tortugas, entre otros, PMA 2022.

La cobertura boscosa que actualmente se encuentra dentro del DRMI-RAMSAR, es muy baja ya
que solamente cubre 9% de la zona protegida, distribuidos en 862 fragmentos con un area total
de 13.970 ha., una media de 16 ha y una desviacién estandar de 45. Los mayores relictos
boscosos que aun se observan se encuentran en la parte media y alta de las quebradas:
Quebradona, Escobilla y Cafio Barro; los cuales se encuentran disgregados, con pequefas
extensiones y sujetos a la pérdida de su cobertura original, PMA 2022.
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Respecto a las rutas de conectividad, para el jaguar se identificaron 57 enlaces potenciales de
conectividad, el cual permitia conectar el area nicleo de la asociacion de Ayapel con los relictos
boscosos distribuidos en la parte sur del DRMI-RAMSAR, donde las distancias entre los mismos
varian entre 1 a 21 km, PMA 2022.

Por su parte, las zonas con alta restriccion para esta especie se presentan al norte en riberas del
rio San Jorge condicion relacionada con la presencia de actividades agricolas y ganaderas que
generaron perdida de cambio de coberturas naturales y en la parte central del DRMI-RAMSAR,
asociada principalmente a la presencia de Mineria, densificacion de vias y perdida de coberturas
naturales (Figura __). PMA 2022.
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Figura 70. Mapa de conectividad funcional del Panthera onca

El analisis de conectividad para la especie terrestre Saguinus oedipus muestra que, para los
habitos de la especie, las coberturas de bosques y vegetacion secundaria alta son las de mayor
importancia para la conectividad funcional, siendo estos elementos prioritarios para el crecimiento
y desarrollo de la especie, PMA 2022.

De esta manera se delimitaron 17 areas ntcleo con un tamafio promedio de 224 ha, de las cuales
el bosque alto que se ubica en el sector medio de la quebrada Quebradona con un area total de
1.086 ha, el cual se constituye el tnico fragmento de gran area que garantizaria mantener el éxito
reproductivo para el Saguinus, al tener una extensién mayor a 1.000 ha (que tendria la capacidad
de albergar aproximadamente 300 individuos). Es de notar que, aunque existe un gran fragmento
en esta area, la expansion de la mineria puede afectarla provocando con ello la pérdida del habitat
idéneo para esta especie, PMA 2022.
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La cobertura boscosa que actualmente se encuentra dentro de!l DRMI-RAMSAR - CHA, es muy
baja y cubre 9% de la zona protegida, distribuidos en 862 fragmentos con un area total de 13.970
ha., una media de 16 ha y una desviacion estandar de 45. Los mayores relictos boscosos que
aun se observan se encuentran en la parte media y alta de las quebradas: Quebradona, Escobilla
y Cafio Barro; los cuales se encuentran disgregados, con pequefas extensiones y sujetos a la
perdida de su cobertura origina, PMA 2022.

Por su parte, las zonas con alta restriccion para esta especie se presentan en las cabeceras de
la Quebrada Escobillas y la Quebrada Quebradona en su sector oriental, estas se relacionan
principalmente con la ausencia de fragmentos grandes de coberturas de bosques y vegetacion
secundaria, la presencia de Mineria y de actividades agricolas y ganaderas que generaron
perdida de cambio de coberturas naturales (Figura 71), PMA 2022.

Los anteriores analisis, dan a entender, que, aunque existen fragmentacion y cambios en la
cobertura por actividades como la mineria y la ganaderia, aun se mantienen atributos
ecosistémicos que garantizan la presencia de especies de importancia ecolégica de la diversidad
bioldgica, identificadas como especies objetos de conservacion en el area y el escenario es
generar acciones para restaurar, recuperary mantener la conectividad del sistema para que estas
especies mantengan su flujo de energia y génico en el complejo de humedales de Ayapel, y no
se promueva la fragmentacion por proyectos de mineria propuesto, los cuales ante la importancia
biologica, no se consideran de interés social

De acuerdo a las Conexiones hidrologicas del complejo cenagoso de Ayapel, se identifican
diversas corrientes, que vierten sus aguas hacia el area protegida y por ende al sitio RAMSAR,
entre ellos los arroyos directos: Quebrada Escobillas, Subcuenca Ciénaga y la quebrada
Quebradona localizada en el extremo sur esta subcuenca, la cual tiene su nexo con la ciénaga
de Ayapel a través de la quebrada “Quebradona” que lleva el mismo nombre y recoge la
precipitacién de un area de 268.28 km2. En el area de influencia a este sector se destacan
actividades como la mineria aurifera, extraccion de arena y algunas fincas dedica a cultivos y
ganaderia, evidenciada como problematica ambiental por el vertimiento de contaminantes por
escorrentia hacia la ciénaga de Ayapel, PMA 2019.

En la siguiente figura se ilustra con flechas de color verde las entradas de caudales hacia el vaso

receptor de la ciénaga de Ayapel y en color rojo los rios de los que se desprenden algunas de
estas conexiones.
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Figura. Mapa hdrolégico del DRMI de Ayapel. Las flechas verdes indican las etradas de cauces
al DRMI de Ayapel, las flechas rojas, indican la direccién del flujo de agua en rios de los que se
desprende parte de la entrada de agua

En este sentido la importancia del DRMI a escala regional es del primer orden. Es claro, como
segun los modelos generados, las rutas de conectividad vienen o van desde los bosques de la
Serrania de San Lucas por el oriente, cruzan los cafios Barro y Mufioz hasta llegar a la ciénaga
de Ayapel, para posteriormente continuar hacia el norte-Regién de la Mojana. La otra ruta
existente proviene del sur, donde se sitian los bosques del Nudo de Paramillo, esta ruta atraviesa
por la serrania de Ayapel, toma luego los cauces de los arroyos Quebradona, Escobilla y
Quebrada Ciénaga hasta llegar a la ciénaga de Ayapel (Figura 151).

Figura 151 Conectividad funcional. Las areas amarillas representan los principales corredores de
conectividad.
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Es asi como los estudios en la funcionalidad ecolégica de los ecosistemas estratégicos de
humedales toman mayor importancia en la discusién de la productividad en sistemas asociados
a altos contrastes del pulso hidrobiolégico, ya que el habitat relacionado con la vegetacion
acuatica proporciona a microescala refugios para los organismos autétrofos, retencién de
nutrientes y estabilidad en la columna de agua, entre otros factores

Las principales amenazas de los ecosistemas y figuras de conservacion que afronta el
departamento de Cérdoba estan ligado a varios factores de acuerdo al tipo de ecosistema y las
actividades productivas y de desarrollo de la region. Entre ellas la ganaderia extensiva, agricultura
de monocultivos, expansién urbana, mineria ilegal, generando tensores como: deforestacion,
quema, desviacion de cauces, aterramiento, desecacion de humedales, contaminacién, entre
otros. Lo que genera pérdida, conectividad y funcién de los ecosistemas, asi como la fauna
asociada a estos, por lo que, si no logramos proteger, recuperar y conservar las areas protegidas
y figuras de conservacién, se ponen en riesgo la pérdida de biodiversidad presente estos
ecosistemas.

Adicionalmente, el documento evaluado, presenta falencias en la informacion, la cual habia sido
solicitada, como:

e El analisis de conectividad ecolégica es insuficiente, dado que no se observa la

metodologia, variables analisis, programa de andlisis y resultados de indicadores de

estado y fragmentacion

No se evidencia claramente la propuesta de restauracion y restitucion por sustraccion

No se evidencia analisis de representatividad ecolégica e integralidad ecolégica

No se evidencia analisis de Irremplazabilidad

No se videncia analisis de representatividad de especies

No se evidencia el listado de especies amenazadas de acuerdo a la resolucion 1912 del

2017 del MADS, tanto para flora como para fauna

o No se observa el listado de especies de fauna silvestres de todos los grupos de acuerdo
a la caracterizacion realizada

Por otra parte, se describe en el documento presentado que, no se preve la reubicacién de fauna
considerando la poca presencia de especies en la zona, ya que el 100% de las areas a intervenir
son sitios abiertos con coberturas de pastos y zonas arenosas naturales abiertas dedicadas a la
ganaderia y no se encontraron especies de mamiferos en peligro de extincion, amenazados,
endémicos ni migratorios durante este muestreo para el caso de la mastofauna. Sin embargo, se
propone remocién de la cobertura en otros capitulos del documento. Asi como referencia otro tipo
de informacién que no corresponde al area de interés, como: rio Lebrija el cual no sera

intervenido y se respetara las zonas de proteccion hidraulica.

Que la sustraccion de 147.5353 hectareas del DMI del complejo de humedales de Ayapel, dentro
de las cuales se implican actividades de remocion del bosque (vegetacion) y en donde se daran
cambios en el uso de los suelos, se describe que el area en general ha venido aumentando las
coberturas no por una conservacion integral del ecosistema, sino por la fragmentacion que posee
por el aumento en la consolidacion de territorios artificializados, por cierto, grado de intervencién
antropica.

Estas coberturas se verian afectadas en su proceso de conservacion o mantenimiento, asi como

contribuir al proceso de reduccién de otro tipo de coberturas, de manera directa e indirecta por el
proyecto minero para la extraccién de oro.
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De igual forma, dentro del documento técnico, se remitieron las estrategias de compensacion por
la sustraccion de area del DMI del complejo de humedales de Ayapel, de las cuales se obtuvieron
las siguientes observaciones:

o Estrategia de compensacion No. 1

La propuesta de compensacion, asociada a la reforestacion del area solicitada para sustraccion,
se evalué teniendo en cuenta que los impactos ambientales identificados en los estudios
ambientales del proyecto de obras o actividades que conlleven pérdida de biodiversidad en las
areas de intervencion y que no pueden ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos seran
resarcidos a través de medidas de compensacion, las medidas de compensacién deben de
garantizar la conservacién efectiva o restauracion ecolégica del area equivalente, donde se logre
generar una nueva categoria de manejo, estrategia de conservacién permanente o mejorar las
condiciones de la biodiversidad en el area transformada o sujetas procesos de transformacion.

La determinacién y cuantificacidén de medidas de compensacién por pérdida de biodiversidad
debe de abordar tres puntos fundamentales:

¢ Cuanto a compensar en términos de areas.
¢ Donde realizar la compensacion.
e Como compensar y que tipo de accién a desarrollar.

De esta manera, se tuvo en cuenta que el area ecolégicamente equivalente seleccionada para
compensacion deber cumplir con los siguientes criterios:

a. Ser el mismo tipo de ecosistema natural afectado.

b. Ser equivalente al tamafio o area a compensar al fragmento del ecosistema impactado.

c. lgual o mayor condicidon y contexto paisajistico al fragmento del ecosistema impactado.

d. Igual o mayor rigueza de especies al fragmento del ecosistema impactado.

e. Que esté localizada en el area de influencia del proyecto.

f. De no ser posible lo anterior, porque no existe el mismo tipo de ecosistema natural
afectado o area ecolégicamente equivalente, o aun existiendo, no es posible el acceso o
existen restricciones para hacer posible la compensacion, se buscara que el area a
compensar se encuentre dentro de la misma subzona hidrolégica donde se ubica el
proyecto, en lo mas cerca posible al area impactada. (Estudio Nacional del Agua (IDEAM,
2010) y Red Hidrogréfica de Col.)

g. Si no se encuentra el area ecolégicamente equivalente en la subzona hidrologica donde
se ubica el proyecto, se acudira a las subzonas hidroldgicas circundantes, en lo mas cerca
posible al area impactada.

h. De ser posible, se privilegiaran areas ecolégicamente equivalentes dentro del municipio
donde se ubica el proyecto.

i. En caso de no encontrarse suficientes areas ecolégicamente equivalentes, debera
realizarse actividades de restauracién ecoldgica que podran incluir herramientas de
manejo paisaje (silvopastoriles, agroforestales, silviculturales, etc.), hasta cumplir con el
area a compensar. La priorizacion de estas areas se realizara conforme a lo establecido
en el Plan Nacional de Restauracion.

j. Las actuales areas protegidas del Sistema Nacional de Areas protegidas - SINAP podran
ser objeto de compensacion si cumplen los criterios a), b), ¢) y d) antes descritos, y si
requieren actividades de saneamiento predial o ampliacién, siempre y cuando incluya
medidas de restauraciéon ecolégica o de prevenciéon de deforestacion y degradacion. La
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busqueda de areas ecoldgicamente equivalentes se podra realizar mediante el uso de
diferentes herramientas informaticas entre ellas los sistemas de informacion geografica o
mediante el empleo de la herramienta Ma.F. E v 1.0 - Mapeo de Férmulas Equivalentes,
(véase anexo 2) u otros mecanismos que permita facilitar este proceso. Por ultimo, y dado
que podra identificarse mas de un sitio equivalente para realizar la compensacién, resulta
necesario establecer lineamientos para definir el mejor sitio.

Sobre Cuanto Compensar en Términos de Area: El calculo del area a compensar se realizara
a través de la asignacién de factores de compensacién por pérdida de biodiversidad. Estos
factores son definidos en el Listado Nacional de Factores de Compensacién para Ecosistemas
Naturales Terrestres. El empleo de los factores o multiplicadores de compensacion se justifica en
la existencia de incertidumbres por pérdida y recuperacion, de los ecosistemas prioritarios 3. Lo
cual incidiria en la factibilidad de alcanzar la meta de conservacion adoptada por el pais en |a Ley
165 de 1994, por medio de la cual se aprueba el "Convenio sobre la Diversidad Biolégica". El
factor total de compensacion esta relacionado con la significancia nacional de los ecosistemas
afectados o impactados, conforme a la informacién oficial del pais. Para su calculo se definieron
cuatro factores individuales de compensacion: 1) representatividad del ecosistema en el sistema
nacional de areas protegidas; 2) su rareza; 3) suremanencia y su 4) tasa de transformacion anual.
Los valores del factor total de compensacién oscilan entre 2 a 10, 2 a 5 para vegetacion
secundaria y 4 a 10 para ecosistemas naturales. El rango de estos factores, de entre 2y 10, se
determind a partir de las siguientes consideraciones: a) El rango historico aplicado por la
Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales (hoy Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales — ANLA) 45. b) El rango de factores que ha sido utilizado en paises como Australia,
Estados Unidos. (Manual para la Asignacién de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad,
Resol. 1517 de Agosto 2012 — MADS).

ECOSISTEMAS Y COBERTURAS DE LA TIERRA

El documento presenta el mapa de coberturas, en el cual se referencia bosque de galeria,
lagunas, lagos y ciénagas naturales, pastos arbolados, pastos limpios, vias y zonas de extraccion
minera.

FLORA

El documento indica que se hizo un levantamiento en un horario de 5:30 a 17:30 horas; sin
embargo, no se observa disefio forestal; en cuanto a tamafio de parcela, nimero de parcelas y
error de muestreo empleado para el estudio.

Se referencia las especies dentro de la caracterizacion; no obstante, no se hizo analisis de
estructura vertical, estructura horizontal e indices de diversidad para las diferentes coberturas.

A continuacién, se indica la informacion reportada:

1. Bosque de galeria y riparios: Spondias mombin, Anacardium excelsum, Vataireopsis sp,
Virola sebifera, Cordia alliodora, Tabebuia guayacan y Piptadenia rigida.

2. Lagunas, lagos y Ciénegas naturales: Eichhornia crassipes, Limnobium laevigatum,
Salvinia molesta, Azolla sp y Lemna aequinoctialis.

3. Pastos arbolados. Clathrotopis brunnea, Vataireopsis sp, Cordia alliodora, Goupia glabra,
Spondias mombin, Anacardium excelsum y Copaifera canime.

4. Pastos limpios. Virola sp, Virola sebifera, Virola flexuosa 'y Hura crepitans

5. Vias: Jacaranda copaia, Spondias mombiny Virola flexuosa
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6. Zonas de extraccion minera: Couma macrocarpa, Aspidosperma duganddi y Carapa
guianensis

Concepto técnico de la caracterizacion floristica

Se evidencia dentro de la caracterizacién de Flora, que no se realizé un analisis técnico por
cobertura, que demostrara la composiciéon floristica en nimero de individuos y familias; asi como,
la estructura horizontal, estructura vertical y diversidad por cobertura.

Por lo anterior, lo presentado en el componente floristico no cumple con los lineamientos minimos
de metodologia de estudios ambientales y no se hizo el énfasis solicitado en el Bosque de Galeria
como cobertura natural de importancia.

CARACTERIZACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El documento aportado solamente referencia descripcion teérica y de definiciones asociado a las
subcuencas del complejo; sin embargo, no hay un analisis técnico asociado a la clasificacién de
servicios ecosistémicos, con su valoracion y las relaciones con las comunidades.

Concepto técnico de los servicios ecosistémicos

No se evidencia la caracterizacién de servicios ecosistémicos, en funcion de la identificacién,
cuantificacion y analisis de los SSEE provistos por los ecosistemas del area de influencia y directa
del proyecto, y de sus relaciones con las comunidades e individuos que la habitan.

ANALISIS DE FRAGMENTACION Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA

El analisis es insuficiente, dado que no se observa la metodologia, variables analisis, programa
de analisis y resultados de indicadores de estado y fragmentacién.

Concepto técnico del analisis de fragmentacion y conectividad

No se evidencia un analisis adecuado en funcién de las coberturas naturales de interés que
indique la probabilidad de afectacion sobre el ecosistema y en mayor o menor medida los
diferentes flujos ecolégicos.

Dicho andlisis es fundamental para establecer el impacto a la conservacién de la biodiversidad,
la dispersion de las especies, la diversidad genética y facilidad de su persistencia y la capacidad
de recuperacion frente a perturbaciones (Crooks y Sanjayan, 2006).

PROPUESTAS DE RESTAURACION Y RESTITUCION POR SUSTRACCION, CON BASE EN
LO DEFINIDO EN EL DECRETO 1076 DE 2015 Y EL ACUERDO 312 DEL 06 DE DICIEMBRE
DE 2016

La propuesta planteada esta asociada exclusivamente a una medida de compensacion, donde
se evidencia la intervencion de 147,53 hectareas con 11 ecosistemas; en el cual se propone un
area a compensar de 147,53 en una relacién de 1:1. Sin embargo, no se tuvo en cuenta que
dentro de las coberturas se encuentran bosque de galeria, los cuales son ecosistemas altamente
fragiles que no fueron evaluados.
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La propuesta es la revegetalizacion con especies nativas, en una densidad de 1400 a 1600 por
hectarea aduciendo generacion de cobertura rapida; sin embargo, debido a que no se hizo un
analisis de la estructura horizontal y vertical de las coberturas no se tienen las bases técnicas
para validad esta densidad de siembra.

Las especies sugeridas son:

Ochroma pyramidale — Balso - Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. — Chingalé - Tapirira guianensis
Aubl. — Fresno - Schefflera morototoni (Aubl.) — Pata Gallina - Heliocarpus popayanensis Kunth.
- Pestafia de Mula - Acacia mangium - Cespedesia macrophylla Seem. — Pedro Tomin. - Genipa
americana L. — Jagua.

La especie Acacia mangium no se considera pertinente, debido a que es una especie introducida
y no apta para procesos de restauracion.

Ademas, se sugieren especies como: Croton magdalenensis, Quercus humboldtii, Aniba perutilis,
Magnolia guatapensis, Magnolia polyhypsophylla, Spirotheca rosea, Godoya antioquensis,
Retrophyllum rospigliosii y Citharexylum subflavescens: las cuales ninguna tiene distribucion en
el departamento de Cérdoba; por tanto, no son viables para desarrollar ninguna medida de
revegetalizacion.

En medidas de restauracién la sobrevivencia minima debe ser del 95% y no hay una adecuada
planificacién de indicadores y metodologia de monitoreo y seguimiento.

Concepto técnico de la propuesta

La propuesta presentada debe enriquecerse, debido a que no hay una adecuada linea base de
los ecosistemas a intervenir. No se considera viable los procesos de densidad, especies
sugeridas, indicadores y seguimiento y monitoreo.

Es pertinente indicar que solo se propone una medida en funcion de compensacion, pero no se
referencia demanda de recursos en términos de flora en el documento; por tanto, no se puede
hacer una analogia y verificacion en medidas de compensacion.

No se propone propuestas adicionales por cambio de uso del suelo, procesos de rehabilitacion,
recursos hidrobioldgicos, impactos en factores fisicos, monitoreo de ecosistemas de alta
fragmentacién e importancia que sean impactados por el proceso de sustraccion.

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la evaluacién de la documentacion técnica y anexos remitidos en la solicitud
de Sustraccion Definitiva de 147.5353 Ha del Distrito de Manejo Integrado (DMI) del Complejo de
humedales de Ayapel, para la realizacién del proyecto minero de extraccion de oro en el titulo
NFJ 10231, se pudo concluir lo siguiente:

Que, en el expediente en medio fisico y magnético reposan todos, documentos, estudios y los
anexos, que hacen parten integral del presente concepto técnico.

Que, el area del proyecto minero de extraccién de oro en el titulo NFJ 10231 se encuentra dentro
del DMI del complejo de humedales de Ayapel y el area a sustraer corresponde a una superficie
total de 147.5353 hectareas, donde se relaciona coordenadas correspondientes delimitadas por
un poligono de 48 vértices.
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COORDENADAS* COORDENADAS*
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1 882893.374 1389069.85 25 883117.596 1390507.27
2 882783.143 1389070.14 26 883227.824 1390506.98
3 882783.433 1389180.76 27 883228.113 1390617.6
4 882673.202 1389181.05 28 883338.34 1390617.31
5 882673.493 1389291.66 29 883338.629 1390727.92
6 882563.262 1389291.95 30 884110.216 1390725.91
7 882563.552 1389402.57 31 884109.642 1390504.68
8 882453.322 1389402.86 32 883999.414 1390504.97
9 882453.613 1389513.47 33 883998.84 1390283.74
10 882343.383 1389513.76 34 883888.612 1390284.03
11 882343.965 1389734.99 35 883888.325 1390173.41
12 882454.194 1389734.7 36 883778.097 1390173.7
13 882454 485 1389845.31 37 883776.946 1389731.24
14 882564.714 1389845.03 38 883556.488 1389731.82
15 882565.005 1389955.64 39 883556.2 1389621.2
16 882675.234 1389955.35 40 883445.97 1389621.49
17 882675.524 1390065.97 41 883445.682 1389510.87
18 882785.753 1390065.68 42 883335.452 1389511.16
19 882786.043 1390176.29 43 883335.164 1389400.55
20 882896.271 1390176 44 883114.704 1389401.12
21 882896.561 1390286.62 45 883114.415 1389290.51
22 883006.789 1390286.33 46 883004.184 1389290.8
23 883007.079 1390396.94 47 883003.895 1389180.18
24 883117.307 1390396.65 48 882893.664 1389180.47

Que, es evidente entonces, la importancia que posee el ecosistema del Complejo de humedales
de Ayapel, referente a los bienes y servicios que proporciona a las comunidades, en cuanto a la
regulacion de caudales extremos, aprovisionamiento de alimento de subsistencia, entre otros
beneficios que provee este importante cuerpo de agua. Asi mismo, se resalta que la dependencia
de los servicios ecosistémicos de las comunidades (Pesca, fauna, flora, recarga hidrica), es alta
con relacién al recuro hidrico tanto en aprovisionamiento como en regulacion.

Que, en el area propuesta a sustraer del Complejo de Humedales de Ayapel, existe una amplia
conectividad hidrolégica y ecoldgica que integra especies de importancia ecologica pata(\r\%
biodiversidad, que sustentan la importancia de mantener la integridad del sistema y por ente

promover acciones para restaurar, recuperar y mantener los valores objeto de conservacion y los \
servicios ecosistémicos que aun se mantienen. \
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Que, considerando las caracteristicas hidrolégicas del Complejo de Humedales de Ayapel y las
condiciones de conectividad de este, se puede generar transporte de agentes y sustancias
potencialmente contaminantes a través del flujo de tal forma que puedan confluir hasta el espejo
de agua principal de la Ciénaga de Ayapel, declarada como area RAMSAR, es decir, considerada
a nivel mundial como patrimonio de la humanidad, por lo tanto, es necesaria su conservacion,
preservacion y aplicacion de medidas que permitan impedir la contaminacién y detrimento de
este.

Que los analisis de conectividad hidrolégicos, ecosistémicos y de biodiversidad de especies, dan
a entender, que, aunque existen fragmentacion y cambios en la cobertura por actividades como
la mineria y la ganaderia, aiin se mantienen atributos ecosistemicos que garantizan la presencia
de especies de importancia ecolégica de la diversidad bioldgica, identificadas como especies
objetos de conservacion en el area y el escenario es generar acciones para restaurar, recuperar
y mantener la conectividad del sistema para que estas especies mantengan su flujo de energia 'y
génico en el complejo de humedales de Ayapel, por lo que promover la mineria en la zona
propuesta a sustraer, no se considera ecolégicamente ante viable.

Que el documento no sustenta técnicamente la solicitud de sustraccién en cuanto a la falencia de
la informacién, la cual se presenta incompleta y relacionan otros sitios o areas que no
corresponden al area de interés en este caso el Complejo de Humedales de Ayapel.

Que, ecosistémicamente se debera ampliar la evaluacion de los componentes biéticos,
hidrobioldgicos y de macro y micronutrientes, toda vez que lo presentado no da cumplimiento ni
refleja las condiciones reales del ecosistema frente a la ejecucion del proyecto.

Lo presentado en el componente floristico no cumple con los lineamientos minimos de
metodologia de estudios ambientales y no se hizo el énfasis solicitado en el Bosque de Galeria
como cobertura natural de importancia.

No se evidencia la caracterizacién de servicios ecosistémicos, en funcién de la identificacion,
cuantificacion y analisis de los SSEE provistos por los ecosistemas del area de influencia y directa
del proyecto, y de sus relaciones con las comunidades e individuos que la habitan.

No se evidencia un analisis adecuado de fragmentacion y conectividad en funcién de las
coberturas naturales de interés que indique la probabilidad de afectacion sobre el ecosistema y
en mayor o menor medida los diferentes flujos ecologicos.

La propuesta presentada debe enriquecerse, debido a que no hay una adecuada linea base de
los ecosistemas a intervenir. No se considera viable los procesos de densidad, especies
sugeridas, indicadores y seguimiento y monitoreo. Es pertinente indicar que solo se propone una
medida en funcion de compensacion, pero no se referencia demanda de recursos en términos de
flora en el documento; por tanto, no se puede hacer una analogia y verificacion en medidas de
compensacion.

No se propone propuestas adicionales por cambio de uso del suelo, procesos de rehabilitacion,
recursos hidrobiolégicos, impactos en factores fisicos, monitoreo de ecosistemas de alta
fragmentacion e importancia que sean impactados por el proceso de sustraccion.

Que, por lo expuesto al Consejo Directivo de la Corporacion y cefiido al marco legal vigente
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»

ACUERDA:

ARTICULO PRIMERO: NEGAR la solicitud de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo
Integrado (DMI) del complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del proyecto minero de
extraccion de oro en el titulo NFJ 10231, en predio denominado la voluntad, presentada por el
sefior JORGE LUIS GONZALEZ SALGADO, identificado con cédula de ciudadania No.
78.688.823 de monteria.

PARAGRAFO: E Concepto Técnico ALP 2022 - 1100 cuyo objeto corresponde a “Evaluar la
Solicitud de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado del complejo de humedales de
Ayapel, para el desarrollo del “Proyecto minero de extraccién de oro en el titulo NFJ 102317, en
predio denominado la Voluntad" hace parte integral del presente acuerdo.

ARTICULO SEGUNDO: Notificar el presente acuerdo al sefior JORGE LUIS GONZALEZ
SALGADO, identificado con cédula de ciudadania No. 78.688.823 de monteria, 0 a su apoderado

legitimamente constituido, de acuerdo con lo establecido en el articulo 69 y siguientes del
CPACA

ARTICULO TERCERO: Contra el presente acuerdo procede recurso de reposicion, el cual podra
interponerse por escrito, dentro de los diez (10) dias siguientes a la notificacién, segun lo
establecido en el articulo 76 del C.P.A.C.A.

ARTICULO CUARTO: EI presente acuerdo rige a partir de la fecha de su aprobacion.
COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Monteria a los diecinueve (19) dias del mes de diciembre de 2022,

CESAR-RAFAEL OTERO FLOREZ
PRESIDENTE EL CONSEJO DIRECTIVO SECRETARI®Q DEL CQNSEJO DIRECTIVO
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CONCEPTO TECNICO ALP No. 2022-1100
ASUNTO: Evaluar la Solicitud de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado del
complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del “Proyecto minero de extraccion
de oro en el titulo NFJ 10231”, denominado la Voluntad.
BENEFICIARIO: Jorge Luis Gonzalez Salgado
UBICACION: Municipio de Ayapel, departamento de Cérdoba
FECHA CONCEPTO: 08 — 11 — 2022
1. ANTECEDENTES
Mediante oficio con radicado CVS No. 20221102836 del 29 de marzo de 2022, el sefior
JORGE LUIS GONZALEZ SALGADO identificado con cedula de ciudadania 78.688.823 de
monteria Cérdoba, presento solicitud de sustraccion de area DMI del complejo de

humedales de Ayapel Cérdoba, para el proyecto minero de extraccion de oro en el titulo
NFJ 10231, anexando los siguientes documentos:

o Copia de cedula del solicitante

e Registro unico tributario - RUT

o Estudio ambiental de la sustraccion de la solicitud de legalizacion NFJ 10231
+ Planos

Mediante oficio con radicado CVS No. 20222104639 del 4 de abril de 2022, la CAR CVS
responde al radicado 20221102836 solicitud de sustracciéon de area DMI del compiejo de
humedales de Ayapel Cordoba y solicita los siguientes documentos:

Certificado de uso de suelo.

Certificado de libertad y tradicion del predio de ubicacién del proyecto.
Autorizacion de los propietarios del predio de ubicacion del proyecto.

Certificado de procedencia o no de consulta previa, expedido por direccion de
consulta previa del ministerio de interior.

« Informacion cartografica que soporte el documento tecnico.

Mediante oficio con radicado CVS No. 20221103469 del 19 de abril del 2022, el sefior
JORGE LUIS GONZALEZ SALGADO identificado con cedula de ciudadania 78.688.823 de
monteria Cordoba, radicé los requerimientos solicitados bajo el N° 20222104639, dentro
del tramite de sustraccion de area del DMI para la solicitud de legalizacién NFJ-10231.

Mediante oficio con radicado No. 20222105557 del 25 de abril de 2022, la CAR-CVS solicita
para dar continuidad con el tramite de Sustraccion de drea DMI Ayapel Cérdoba solicitud
de legalizacion NFJ-10231, el sefior JORGE LUIS GONZALEZ SALGADO identificado con
cedula de ciudadania 78.688.823 de monteria Cérdoba, debera cancelar la suma de DIEZ
MILLONES OCHOCIENTOS VEINTICUATRO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y SEIS
PESOS M/L ($10.824. 996).
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Mediante el recibo de caja No. 62339 del 27 de abril del 2022, el sefor el sefior JORGE
LUIS GONZALEZ SALGADO, realiza el pago por concepto de Evaluacién ambiental
Sustraccién de area protegida segun radicado N° 20221103469 del 19 de abril de 2022.

Mediante oficio con radicado No. 20222105710 del 27 de abril del 2022 ta CAR-CVS notifica
electrénicamente el contenido del Auto No. 13273 del 27 de abril del 2022, por el cual se
inicia una solicitud de permiso de sustraccion de distrito de manejo integrado, al Sefior
JORGE LUIS GONZALEZ SALGADO identificado con cedula de ciudadania 78.688.823 de
monteria Cérdoba.

Mediante Auto No. 13273 del 28 de abril del 2022, se inicia el tramite de solitud de Permiso
de sustraccién de distrito de manejo integrado presentada por el seflor JORGE LUIS
GONZALEZ SALGADO identificado con cedula de ciudadania 78.688.823 de monteria
Cordoba, para el desarrollo del proyecto Minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231
en el municipio de Ayapel Cérdoba.

Mediante oficio con radicado CVS No. 20222107919 del 31 de mayo del 2022, La CAR CVS
hizo requerimiento de ajuste y compiemento de estudio técnico del Tramite de sustraccién
de distrito de manejo integrado del complejo de humedales de Ayapel, se evidencio la
necesidad de complementar la siguiente informacion:

Componente general

Componente abidtico

Componente bidtico

Componente socioecondmico

Componente amenazas y susceptibilidad ambiental
Componente SIG

2. CONSIDERACIONES

De acuerdo a lo establecido en la Ley 99 de 1993, Articulo 31, numeral 2, es deber de las
Corporaciones Auténomas Regionales, “Ejercer la funcién de méaxima autoridad ambiental
en el area de su jurisdiccion de acuerdo a las normas de caracter superior y de conformidad
a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial - MAVDT. “Numeral 12 “Ejercer las funciones de evaluacién, control y
seguimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales
renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emisién o incorporacién de sustancias o
residuos liquidos, sélidos y gaseosos, a las aguas a cualquiera de sus formas, al aire 0 a
los suelos, asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en
peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u
obstaculizar su empleo para otros usos.

El decreto 2372 de 2010, regula el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), dentro
de las cuales se encuentran los Distritos de Manejo Integrado.

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado del
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2.1 PRESENCIA DE COMUNIDADES INDIGENAS, MINORIAS Y ROM Y/O
COMUNIDADES NEGRAS - MINISTERIO DEL INTERIOR.

La Direccién de Consulta Previa del Ministerio del Interior, mediante Certificacion Nimero
ST- 1025 de 21 octubre del 2020, resuelve lo siguiente:

PRIMERO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Indigenas, para
el proyecto: “SOLICITUD DE FORMALIZACION PROYECTO MINERO N° NFJ-
10231”, localizado en jurisdiccion del municipio de Ayapel del departamento de
Cordoba.

SEGUNDO. Que no procede la consulta previa con Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, para el proyecto “SOLICITUD DE
FORMALIZACION PROYECTO MINERO N° NFJ-10231", localizado en jurisdiccion
del municipio de Ayapel del departamento de Cérdoba...".

3. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
3.1 localizacién geografica

La solicitud de legalizacidén NFJ-10231, se encuentra ubicada en inmediaciones de la
vereda Quebradona, perteneciente al municipio de Ayapel, en el departamento de Cérdoba,
para llegar hasta la mina se toma la via que comunica a Monteria con Medellin a la altura
del municipio de la Apartada se desvia tomando la carretera que conduce al municipio de
Ayapel a la altura de la finca la Colombia a 35 km de recorrido de la Apartada, se desvia
por un carreteable que comunica al corregimiento de la Escobilla y el Cedro desviandose
hasta llegar al caserio llamado Quebradona de donde se recorre un trayecto de 17 km hasta
llegar a la mina de oro la Voluntad.

[ LOCALLZACION GEOGRAFICA DIt PROYECTO NFJ-10231
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3.2 Vias de acceso

El acceso al area de estudio se realiza siguiendo la ruta nacional 25 que comunica al
municipio de Caucasia con La Apartada, en el kilémetro 5, se desvia a mano derecha,
tomando la via que conduce hacia el municipio de Nechi, y en el kilometro 22 se realiza un
desvio a mano izquierda siguiendo una via recebada en buenas condiciones que ingresa al
area de delimitacion definitiva de la solicitud de legalizacién, en un recorrido total de 27.8
Km desde el casco urbano de Caucasia.

VIA DE ACCESO
DEL PROYECTO NFf)-10231

BCALA
1:3.008
0.2 }um

LOCALZACION DE

3.3 Area definitiva a sustraer

De acuerdo con la delimitacion del area definitiva de explotacion, el area a sustraer abarca
un area total de 147.5353 Ha, delimitadas por un poligono de 48 vértices.

COORDENADAS* COORDENADAS*
PUNTO : PUNTO
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 882893.374 1389069.85 25 883117.596 | 1390507.27
2 882783.143 1389070.14 26 883227.824 | 1390506.98
3 882783.433 1389180.76 27 883228.113 1390617.6
4 882673.202 1389181.05 28 883338.34 1390617.31
5 882673.493 1389291.66 29 883338.629 | 1390727.92
6 882563.262 1389291.95 30 884110216 | 1390725.91
7 882563.552 1389402.57 31 884109.642 | 1390504.68
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; COORDENADAS* . COORDENADAS*
PUNTO , - PUNTO
ESTE NQRTE o ESTE - NORTE

882453.322 1389402.86 32 883999.414 1390504.97

9 882453.613 1389513.47 33 883998.84 1390283.74
10 882343.383 1389513.76 34 883888.612 1390284.03
11 882343.965 1389734.99 35 883888.325 1390173.41
12 882454.194 1389734.7 36 883778.097 1390173.7
13 882454.485 1389845.31 37 883776.946 1389731.24
14 882564.714 1389845.03 38 883556.488 1389731.82
15 882565.005 1389955.64 39 883556.2 1389621.2
16 882675.234 1389955.35 40 883445.97 1389621.49
17 882675.524 1390065.97 41 883445.682 1389510.87
18 882785.753 1390065.68 42 883335.452 1389511.16
19 882786.043 1390176.29 43 883335.164 1389400.55
20 882896.271 1390176 44 883114.704 1389401.12
21 882896.561 1390286.62 45 883114.415 1389290.51
22 883006.789 1390286.33 46 883004.184 1389290.8
23 883007.079 1390396.94 47 883003.895 1389180.18
24 883117.307 1390336.65 48 882893.664 1389180.47

VENTICES DEL AREA
DEt FROYECTO NEJ-10231

BCAIA

Avars -
PRGVECIO WPL.10251.

AYAPE

INFORMACION DE REFERNCIA
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3.4 Topografia

Teniendo en consideracion las especificaciones técnicas de la autoridad minera, se
identifico a nivel regional la base cartografica que identifica el area de estudio, teniendo en
consideracion para su identificacion el modelo digital de elevaciones del pais, junto a la
Base hidrografica emitida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC.
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El area de sustracciéon definitiva se emplaza sobre zonas planas marcadas por la
presencia de elevaciones que oscilan entre los 145 m.s.n.my 157 m.s.n.m.
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3.5 Planteamiento minero

Teniendo en consideracion la naturaleza del yacimiento sumado al potencial minero
que tiene el drea que abarca La solicitud de legalizacién, el planeamiento minero se
realiz6 dentro de los margenes probabilisticos fundamentados en los estudios que
determinaron la factibilidad de explotar el yacimiento.

3.6 Delimitacion de areas a explotar

La delimitacion de las zonas a explotar, en primera instancia tuvo en cuenta las
caracteristicas propias del yacimiento involucrando a un depésito de origen aluvial que
alberga los principales recursos metaliferos de acuerdo con los resultados de la
campanfa de exploraciéon realizada.

En cuanto a criterios técnicos se hizo necesario definir de manera detallada las zonas
con potencia y finalmente se tuvo en consideracion las restricciones ambientales que
enmarcan la ronda protectora de los drenajes que atraviesan la solicitud de
legalizacién, asi como las areas de reservas mineras agotadas en las extracciones ya
realizadas dentro del area solicitada.

Las zonas de explotacion estan focalizadas en diferentes zonas del proyecto, que se
enmarcan sobre las areas potenciales facilitando de este modo la extraccion del
material de interés, en la Figura se puede apreciar de color rojo enmallado las zonas
excluibles de la extraccion por factores mineros, legales, geolégicos o ambientales; de
color verde enmaliado las zonas susceptibles para extracciéon del deposito.

BBLO0O.

&

3.7 Seleccion del método de explotacion

Teniendo en cuenta las consideraciones de las medidas ambientales y de seguridad de las
actividades mineras se hace necesario realizar un estudio de todos los métodos de
extraccién que se puedan ajustar al area del proyecto para realizar la seleccion del método
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mas adecuado y amigable con el medio ambiente considerando tanto los aspectos técnicos
como los econdmicos.

Por lo tanto, la eleccion del método de explotacion de un yacimiento minero, se relaciona
directamente con una decision de indole técnica, econdémica y ambiental, considerando las
inversiones, los costos y los beneficios del proyecto minero, los cuales estan directamente
relacionados con algunas condiciones geoldgicas, mineras y operativas, tales como:

- Caracteristicas geolégicas del yacimiento
- Relieve del terreno

- Topografia

- Entorno ambiental del area de influencia
- Ubicacién del deposito

- Geometria del Deposito

- Tipo de mineral

- Profundidad del cuerpoc mineral

- Disposicién del material estéril

- Distribucion de la calidad de la mineralizacién (selectividad).
- Calidad de la informacién de reservas.

- Caracteristicas del macizo rocoso

- Inversiones asociadas

Todos estos parametros anteriormente mencionados se agrupan principalmente en 4
factores (Geométricos, medioambientales, geo mecanicos y operativos) los cuales son
determinantes a la hora de escoger el método de explotacién mas adecuado.

3.8 Escala y duracion del proyecto

Para el caso de la solicitud de sustraccién NFJ-10231, de acuerdo con el planeamiento y
disefio geométrico de la explotacidn, se prevé generar la explotaciéon de oro, distribuyendo
su produccion de la siguiente manera:

El proyecto minero que se proyecta realizar dentro de la solicitud de legalizacion NFJ10231
estima una produccion de 100000 m3 de material para, lograr una produccion de oro de
9500 g al mes o 114000 g al afio como se muestra en la tabla.

Afiode | Volumende | teNoR | RECUPERACION | Produccion
explotacion PROMEDIO | POR BENEFICIO de oro (g)

extraer
1 100000 2.27 50.2% 114000
2 100000 2.27 50.2% 114000
3 100000 227 50.2% 114000
4 100000 2.27 50.2% 114000
5 100000 2.27 50.2% 114000
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Afiode | Volumende | yENOR | RECUPERACION | Produccion

explotacion extraer PROMEDIO | POR BENEFICIO de oro (g)
100000 2.27 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 227 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 227 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 227 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 227 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 227 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000
100000 2.27 50.2% 114000

54539.7625 2.27 50.2% 62175.3521

2254539.78 i i 257017535

4. LINEA BASE
4.1 Geologia

Especificamente el area de solicitud de legalizacién se encuentra ubicada sobre la zona
Plana, en la cual se aprecian los valles del Rio Sinu y San Jorge. En cuanto a la geologia
regional es importante resaltar que la zona de estudio se encuentra Ubicada en la Cuenca
Sinu San Jacinto, en la provincia geoldgica San Jacinto, dicha subcuenca se ubica al W del
Valle inferior de Magdalena, estructuralmente se caracteriza por un cinturon de pliegues
elongados y alargados, resultado de fallas de propagacién dextrales, fallas cabalgantes, en
direccion NNE- SSW: evidencias de una tecténica compresiva y una zona de cizalla dextral.
(Lozano, Zomora, & SGC, 2014).

4.2 Geomorfologia

Acorde con la metodologia, la subdivision de unidades geomorfolégicas se realiza en base
a los ambientes morfogenéticos de la zona, teniendo en cuenta los rasgos y caracteristicas
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morfolégicas y morfométricas del relieve, los procesos morfodinamicos presentes, los
materiales que constituyen el terreno y la informacién litolégica y estructural.

Principalmente la zona de estudio se localiza dentro de la cuenca del valle inferior del
Magdalena y la Cordillera Central y hace parte de la regién del Bajo Cauca y Caribe
Colombiano, con una morfologia plana a suavemente colinada. (Mesa & SGC, 2016).

Sobre el area de estudio, se definieron tres ambientes Morfogeneticos, el ambiente mas
notable dentro del area de solicitud es fluvial, seguido del ambiente antropogénico y
finalizando con el ambiente Denudacional, a pesar de que este ambiente ocupa un gran
porcentaje dentro del mapa Geomorfoldgico regional, no tiene una importante presencia en
el area de interés.

4.3 Ambientes morfogenéticos

El ambiente morfogenético que predomina en el area de estudio es el ambiente
Denudacional, sin embargo, se ve una marcada influencia de la actividad Fluvial del rio San
Jorge, dando formacion de meandros, asi como ciénagas asociadas, de tal manera que el
marco geologico y estructural es homogéneo y dominado basicamente por las
caracteristicas texturales de las unidades terciarias. Sumado a esto, sobre el area se da
registrc de actividades mineras, que identifican la presencia del ambiente antropogénico
sobre el area.

4.4 Las unidades hidrogeoldgicas

El sistema acuifero de la zona esta conformado por tres unidades hidrogeolégicas de
manera regional, un acuifero libre denominado informalmente unidad hidrogeolégica U123,
un acuitardo -unidad U4- y un acuifero confinado -U5.

Regionalmente se evidencia que la zona objeto de analisis esta conformada por un acuifero
libre del bajo Cauca. En el acuifero libre se conjugan- cubiertas por una delgada capa de
suelo, los depésitos aluviales de los rios Cauca, Man, Nechi y Caceri y el saprolito poco
consolidado de las rocas sedimentarias del Terciario del Miembro Superior de la Formacién
Cerrito. Abarca toda la planicie del sur de Cérdoba, sus mayores espesores se dan a lo
largo de varias franjas longitudinales en sentido N10°-15°E y supera los 90 m en los
sectores de El Jardin, Rio Man y casco urbano de Caucasia; entre los rios Man y Cauca la
profundidad de esta unidad oscila entre 40 y 90 m, paralelo al curso del rio Caceri y hacia
la confluencia de los rios Nechi y Cauca. Esta unidad tiene también importantes espesores
que alcanzan hasta 60 m. El acuifero libre se hace considerablemente menos potente, por
debajo incluso de los 10 m hacia el norte y el occidente, en los limites con el departamento
de Cérdoba y hacia el sur en la vertiente andina (Betancur, et al, 2009). En la siguiente
imagen se observa las Unidades hidrogeologicas a nivel regional.
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La zona objeto de analisis presenta un acuifero libre con un espesor que varia entre 10 a
20 m. Localmente el area a sustraer se tiene dos unidades hidrogeologicas los depésitos
aluviales y Betulia arenoso. En la siguiente imagen se observa el Mapa hidrogeoldgico local
de la zona de estudio.
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4.5 Recarga

Para la zona de estudio, tal como se presenta, se identificaron tres fuentes de recarga: en
principio se tiene una recarga distribuida a lo largo y ancho de la planicie ocasionada por la
infiltracién directa del agua lluvia. En segundo lugar, se produciria recarga a través de la
interaccion hidraulica que existe entre los principales cuerpos de agua superficial como o
son los rios Cauca y Man y desde algunas ciénagas y jaglieyes. Finalmente, se daria
recarga lateral indirecta desde la roca metamérfica en cajante del sistema tanto hacia el
acuifero libre como hacia el acuifero confinado. De acuerdo a lo anterior, la zona de estudio
se caracteriza por tener una recarga directa en el acuifero libre. En la imagen se observa la
Distribucion de la recarga cerca de la zona de estudio.
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4.6 Calidad del agua

Se presenta el inventario de los cuerpos hidricos (I6ticos y Iénticos) presentes en el area de
influencia de la actividad minera y una descripcion detallada de aquellos susceptibles de
ser afectados por los vertimientos o escorrentia proveniente de la actividad. Adicionalmente,
se presenta la caracterizacion fisicoquimica y bacteriolégica, de la corriente hidrica del area
de influencia, con mayor afectacién por ia actividad minera o altamente susceptible de
intervencion.

Puntos de muestreo
Con el objeto de evaluar la calidad de agua de la fuente hidrica aferente ai poligono de

influencia minera, se procedié a realizar muestreo de la calidad del agua de este cuerpo de
agua. A continuacion, se muestran las coordenadas.
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Captacion 883056.58 1389685.22
Vertimiento 883173.50 1389804.38

Caracterizacion del agua

Para la caracterizacion de la calidad del agua de los cuerpos o drenajes aledafos al
poligono de estudio, se hicieron analisis puntuales de calidad de agua, a través del
laboratorio de aguas de ACUAZUL.LTDA Los resuitados de los andlisis se muestran en la
tabla a continuacion:

Acidez total (mg CaCO3/L) ‘ <15,0t ND

Alcalinidad total (mg CaCO?3/L) <10,0 £ ND

Cadmio {mg Cd/L) <0.01

Cloruros (mg Cl/L) <25,000 + ND <5.000 £ ND
Cobre (mg Cu/L) <0.050 £+ ND

Cromo total (mg Cr/L) <0.100 £ ND

DBOS total (mg/L) <2,5+ ND <2.5¢ ND
DQO total (mg O2/L) <25+ ND

Dureza Calcica (mg CaCO3/L) <10.0 £ ND

Dureza total (mg CaCO3/L) <10.0 £ ND

Fésforo total (mg P/L) 0.034 £ 0.001

Grasa y aceites (mg grasas y aceites/L) | <8.00 + ND

Hierro total (mg Fe/l) 3,088 £ 0,618

Mercurio (mg Hg/L) <0.001£ ND

Niquel (mg Ni/L) <0.100£ ND

Nitratos (mg NO3-N/L) <5.000 £ ND <1.000 £ ND
Nitritos (mg NO2-N/L) <0.400 £ ND

Nitrogeno Amoniacal (mg NH3-N/L) <5.0+ ND

-3 <2.000 £ ND

Ortofosfatos (mg PO4 /L)

Ph (Unidades de Ph) 6.70+ 0.13
Plata (mg Ag/L) <0.030 £ ND

Plomo (mg Pb/L) <0.150 £ ND

Sélidos Sedimentables (mL/L) 0.3+ ND

Sélidos suspendidos totales (mg | 101.50 +7.31

SST/L)
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2 <25.000 + ND
Sulfatos (mg SCO4 /L)
Zinc (mg Zn/L) <0.060 £ ND
Arsenico Total (mg As/L) <0.0025

Parametro e

Cianuro Total (mg CN/L) <0.0100

Fenoles (mg Fenol/L) <0.100

Hidrocarburos (mg/L) <0.2

Nitrogeno total Kjeldahi* (mg N/L) | <3.00

Sulfuros (mg S2-/L) <1.0

Fosfatos <0.400 £+ ND

Oxigeno Disuelto (mg O2/L) 3.40 £ ND

Saturacién oxigeno % (calculo) <38.7 £+ ND

Solidos Totales (mg ST/L) 36.00+0.72

Turbiedad (N.T.U) 15+2

Coliformes Fecales (NMP/100ml) 8230

ND:NO DETERMINADO
4.7 Usos del agua

A continuacién, se muestran los usos actuales de los cuerpos de agua presentes en el area
de influencia y su ubicacion.

- Usos y usuarios del recurso hidrico

Para determinar el uso del agua en la zona de estudio, es necesario identificar en primera
instancia los diferentes usos y usuarios del agua. Para este fin, el insumo principal son las
bases de datos de usuarios del agua que posee la corporaciéon ambiental de la zona. Esta
informacién resulta relevante para (i) identificar los principales usuarios del agua en la zona,
(ii) definir cudles son los diferentes usos que se presentan en cada una de las unidades de
andlisis y de esta forma acotar los calculos de demanda empleando la metodologia del
ERA, vy (iii) contrastar los calculos de demanda por uso empleando la metodologia ERA
contra las concesiones de agua existentes.

Acorde a lo anterior, se procedié hacer una busqueda detallada en las bases de datos de
SIRH y SIAC, encontrandose lo siguiente:

- Los usuarios del recurso hidrico de la zona que se puedan ver afectados por el uso
del recurso hidrico por parte de la mina seria la zona urbana del municipio de Ayapel,
localizada a 23.6 km aguas abajo de la zona minera; sin embargo, debido a que la
distancia entre el cuerpo de agua objeto de influencia del proyecto minero y la zona
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urbana del municipio de Ayapel es bastante grande, se concluye que no hay ningun
tipo de poblacion afectada.
- Respecto a las concesiones y vertimientos reportadas por el SIRH y por SIAC, no

se encontré informacion.

4.8 Hidrografia e Hidrologia

El area de sustraccion NFJ-10231, se encuentra ubicado de acuerdo con la zonificacion de
unidades hidro geograficas de la siguiente forma:

Area hidrografica Magdalena Cauca 2
Zona hidrografica Bajo Magdalena -Cauca-San Jorge 25
Subzona hidrografica Bajo San Jorge - La Mojana 2502

SUBCUENCAS SAN JORGE
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Hidrograficamente, sobre el area que abarca la solicitud se identifica la presencia de la
Quebrada La Virgen, un drenaje sencillo sin identificacion y dos drenajes menores
intermitentes ubicados en el costado suroccidental del titulo. En la siguiente imagen se

observa la quebrada la virgen.
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De acuerdo con las caracteristicas del area, al evidenciarse una intervencién previa por el
desarrollo de actividades mineras, se reqistra la presencia de algunos cuerpos de agua
artificiales en el area de estudio, denominados charcas o pozas de sedimentacion,
generadas como producto de la recirculacion de agua utilizada en la aplicacién de procesos
gravimétricos para la obtencién de minerales. En la anterior imagen se identifica la
ubicacion de los afluentes hidricos y cuerpos de agua presentes sobre el area de estudio y
a mayor detalle se ven representados en la ilustracion siguiente.

.9 Parametros estudio
Hidrologico
Precipitacion
iLa precipitacion incluye la liuvia,
lla nieve y otros procesos
mediante los cuales el agua cae a
la superficie terrestre, tales como
el granizo y nevisca (Chow,
1994). La precipitacion, la cual es
oda agua metedrica que cae en
la superficie de la tierra, tanto en
orma liquida y sdélida, para la
formacion de la prempltac:lén se requiere la condensacién del vapor del agua atmosférico,
luego el agua liquida se convierte en estado gaseoso siendo esta la fase de evaporacién
para asi producir un escurrimiento superficial, infiltracion, percolacioén flujo subterraneo y
retorno a la superficie siguiendo con la formacion de corrientes superficiales, rios, arroyos,
y su descarga en lagos, mares, entre otros y finaimente de nuevo la evaporacién para dar
inicio de nuevo al ciclo. Para le medicion de la precipitacion se utilizan las medidas
pluviomeétricas, que expresan la cantidad de lluvia Ah, como la altura caida y acumulada
sobre una superficie impermeable. Para dichas mediciones se utilizan los pluviémetros y
los fluvidgrafos (Saenz, 1995).

Se realiza el estudio hidrolégico de la zona para estimar caudales y volimenes de agua
disponibles y necesarios para los métodos analiticos de disefio descritos a continuacion:
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Latitud: 0733N Tipo estacién: PM
Longitud: 7609W ‘ Municipio: Taraza
Entidad: 01 IDEAM Departamento: Antioquia
Fecha instalacion: Nov 1982 Elevacion: 175 msnm
Regional 01 Antioquia Corriente: Taraza

Sobre la zona de estudio se presenta un régimen mono-modal en el ciclo anual de la
precipitacion, acorde a los datos de la estacion nimero 26240170 PLAYA ALTA, localizada
en el municipio de TARAZA dispuesta por el IDEAM (instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales de Colombia), la cual arroja los datos de precipitaciones medias
mensuales, que posteriormente son analizados.

- Anpalisis de lluvias

Se obtuvieron los registros de precipitaciones por medio de la base de datos del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM), luego de esto
se realizo el debido analisis de precipitaciones por el método racional, obedeciendo al uso
de precipitaciones maximas probables. Para calcular la Huvia esperada se consideraron los
valores lluvia obtenidos de la estacion meteorolégica de la zona de estudio durante varios
afos de registro (a nivel diario, mensual y anual).

Valor

Ao Anual Ano Valor Anual
Max(mm) Max(mm)

1982 4951 2000 3519

1983 4732,4 2001 2861

1984 4951 2002 3512,3

1985 38814 2003 3725

1986 3522,7 2004 3668

1987 5483,9 2005 4504

1988 3973,2 2006 4598
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Valor
Ao Anual Afno Valor Anual
Max(mm) Max(mm)
1989 4468,3 2007 3885
1990 4476,5 2008 5371
1991 3545 2009 5372
1992 3021,3 2010 5733
1993 4387.,6 2011 5870
1994 3543,7 2012 5544
1995 3920,2 2013 5482
1996 4556 2014 4413
1997 4040 2015 4124
1998 1961 2016 4259,6

- Variabilidad temporal

Para ei registro de precipitaciones se observa que a escala anual las lluvias presentan gran
variabilidad de un afio a otro, por lo que se puede definir que los valores de precipitacion
no son homogéneos.
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El comportamiento de las lluvias como promedio mensual en la estacion fluctua segun ciclo
hidrolégico presente en la zona de estudio relacionado con los fenémenos nifio y nifia
presente en ia serie historica.

valores de precipitacion media mensual (mm):

Valores |ENE |FEB | MAR |ABR | MAY | JUN | JUL | AGO |SEP | OCT |NOV | DIC
174, | 393, | 539, | 496, | 475, |552, | 503, |519, |402, | 224,
Medios 82,9 1985 |4 9 9 9 7 3 6 5 8 6
Maximos [ 334 | 695 |424 |772 |945 |740 899 (904 |789 |1075 659 |572
217,
Minimos | O 0 0 112 [ 187 250 [174 316 |5 274 199 43

- Balance hidrico de una cuenca hidrografica

Del balance hidrologico se puede conocer el estado de humedad de la cuenca, la cual esta
asociado al aporte de precipitacion recibida y al descuento de las pérdidas generadas, con
ello se esta en la condicién de clasificar el tipo de afio (himedo, normal o seco) (Galvez,
2011).

BALANCE HIDRICO
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Evapotranspiracion  ===Precipkacion

En la ilustracién anterior se relacionan los parametros de evapotranspiracién y precipitacion
para inferir en el comportamiento de las entradas y salidas de agua sobre la zona de
estudio. Note, las tasas altas de evapotranspiraciéon con respecto a la entrada de agua por
precipitacion; asegurando que las anualidades estan representadas por épocas secas en
su mayoria.
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4.10 Calidad del agua
- Las fuentes de contaminacion

La calidad del agua de los sistemas de agua se evalia en funcién de los indicadores. En
ellos se describen el efecto de las fuentes de contaminacion, la sostenibilidad ambiental
sistemas de agua y usos del agua.

Las fuentes de contaminacion caracterizan el tipo de impacto que esta sujeto al sistema de
agua y se clasifican generalmente en difusa o puntual. Las fuentes difusas son aquellas
distribuidas en el espacio y no tienen un lugar definido del sistema de la contaminacién y
fluidez en la entrada y salida. Por ejemplo, la contaminacién de pesticidas agricolas, la
contaminacion de pluvial, la erosién de las zonas agricolas y urbanas, entre otros.

La Contaminacion puntual permite identificar la fuente y su carga, ademas de su entrada
en sistema de flujo como un efluente de aguas residuales domésticas o industriales. Los
indicadores de calidad del agua se denominan parametros o sustancias, que representan
los tipos de contaminacién; como lo representa la contaminacién de origen organico del
alcantarillado doméstico que utiliza parametros tales como DBO - Demanda Bioquimica de
Oxigeno, D — Oxigeno Disuelto y coliformes. En la primera se identifican, respectivamente,
la demanda de oxigeno y su concentracién en el agua, basica para la vida acuatica y la
segunda es indicativo bacteriolégico de transmision de enfermedades. El nitrégeno vy el
fosforo en sus diferentes composiciones son indicadores de nutrientes que mejoran la
eutrofizacién de las masas de agua con diferentes consecuencias en términos de los
cambios ambientales.

La sostenibilidad ambiental de los sistemas de agua depende de la interaccién entre las
fuentes de contaminacion fisicas, quimicas y biolégicas de estos sistemas fauna y flora.

- Analisis fisico quimico del agua

Fue tomada como referencia el antecedente de la Mina Rio Rayo sobre La subcuenca del
Rio cauca como referente al proyecto de estudio ARE TB8-16011 valorada con parametros
fisico-quimicos de agua para conocer su calidad, mediante la toma de dos (4) muestras
puntuales compuestas, tomando alicuotas cada dos horas. Dos muestras aguas arriba y
luego dos muestras aguas abajo con respecto al punto de vertimiento de AR no domésticas
pertenecientes a la mina Rio Rayo efectuado en el afio 2017.

Las muestras colectadas fueron debidamente integradas y etiquetadas en campo en partes
iguales, para obtener de esta forma una muestra final compuesta. Asi mismo se procedi6é
con las muestras puntuales en cuanto a su rotulacion.

Para seleccionar los parametros a medir se consideré el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible (1076 de 2015), en el capitulo 3, seccién 2, en los
articulos del 2.2.3.3.2.1. al 2.2.3.3.2.10 se definen los diferentes usos de! agua, de igual
forma en el mismo capitulo en la seccidon 9, se determinan los criterios de calidad del agua
dependiendo del uso haciendo referencia a aguas superficiales y subterraneas.
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La siguiente tabla muestra los Valores fisico-quimico de agua superficial (Sub Cuenca Rio
Cauca-San Jorge)

Padmetos  Undad Puib1AR Puin2AR Puib1AB Puiio2AB
Conductividad Yecm 1425 143 143 142
SlidosTotales ml 537 569 562 603
?;E:;?’pse"did“ mg/| 48 448 a8 a14
DBO5S mg0 /1 353 46 367 433
DQO mg/l Menor350 Menor350 Menor350 58
Nitratos mg/INO3 074 076 075 0,76
Nitrdgeno amoniacal m 005 007 0,06 0,06
.Ortofoiato N mg PO4-P/L 0,05 004 004 004
;;swéqnico mg/lAs  Menor0,0050 - Menor 0,0050 Menc;r0,00SO Menor0,00S(;
Cadmio mg/ICd Menor(,010 Menor0010 - Menor0010 Menor0,010
HidrocarburosTotales Menor2,1 Menor21 Menor2,1 Menor2,1
Mercurio Microg/l Hg 00113 0,0049 0,0112 00063
Plomo mg/iPb Menor 0,067 - Menor0067 Menor0067 Menor 0,067

De acuerdo con la normatividad de vertimientos. Los parametros de sélidos suspendidos
totales y concentracion de metal pesado (Mercurio Hg) estan por encima del valor
permisible admitido por la normatividad colombiana en las muestras tomadas para analisis
con respecto a cuerpos de agua superficial, tal es el caso del Rio Cauca.

Sin embargo, se resalta que el incremento en el parametro de solidos suspendidos totales
obedece naturalmente a la mecanica fluvial del Rio Cauca relacionandose con el material
de transporte asociado a erosion. Estos incrementos del metal pesado Mercurio (Hg)
obedecen partiendo de un Background natural proveniente del suelo y cuerpos de agua
ademas de la accién antropica (Actividad minera) predominante en la zona del bajo Cauca
Antioquefio. Importante considerar dicha actividad antrépica que se desarrolla aguas arriba
del vertimiento puntual de la quebrada E! chispero, ademas que, al comparar los valores
obtenidos en esta zona, con los valores de concentracion del metal en los puntos aguas
abajo del Rio Cauca después del vertimiento de la quebrada, son mayores; lo que concluye
que el Rio Cauca lleva consigo altas concentraciones de Mercurio en su trayecto. En la
siguiente tabla se muestran los Valores max permisible sector Mineria Oro resolucion
0631/17-03-2015.
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Parametros . " Unidad Valor
| Conductividad s/icm Andiisis y reporte
Sélidos Totales m Andlisis y reporte
Sélidos supsendidos Totdles mg/| 50
DBOS mgO2/i 50
DQO mg/l 150
Nitratos mg/t NO3 Andlisis y reporte
Nitrégeno amoniacal m Andlisis y reporte
Ortofostato mg PO4-P/L ~ Andlisisy reporte
Arsénico mg/l As 01
‘Cadmio mg/l Cd 0.05
Hidrocarburos Toldles 10
Mercurio Microg/I Hg 0,002
Plomo mg/l Pb 0.2
4.11 Suelos

En el area estudiada de la solicitud de sustraccién presenta 3 asociaciones de suelos las
cuales son las siguientes: AMcd2, AYbc1, Qba. En la siguiente tabla se muestra la
Asociaciones de suelos en el proyecto NFJ-10231

VI Qba 122,83 83,25
VI AYbc1 6,15 4,17
Vil AMcd2 18,56 12,58
Total 147,5353 | 100,00

Los suelos de clase VI: no laboreo. Pastoreo o silvicultura, mientras los suelos clase VIl son
de no laboreo Pastoreo o silvicultura muy controlados. La siguiente imagen es el plano de
unidades cartograficas de suelo en el proyecto NFJ-10231.
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Para Colombia se ha adoptado para su registro la metodologia Corine Land Cover, que se
fundamenta en la obtencion de datos sobre usos del suelo en una terminologia basica que
distingue entre superficies artificiales, superficies agrarias, zonas forestales y boscosas,
humedales y masas de agua. Las superficies artificiales engloban las zonas urbanas, las
zonas industriales y comerciales, las redes viarias y ferroviarias junto con los terrenos a
ellas asociados y las zonas portuarias y aeropuertos, las zonas de extraccion mineras,
escombreras y vertederos y zonas en construccion y, por ultimo, las zonas verdes urbanas
y las instalaciones deportivas y recreativas. (CORINE Land Cover. 2009). La identificacion
de las coberturas vegetales presentes en la zona de la solicitud legalizacion placa N° NFJ-
10231, se observo con base en las categorias propuestas en la metodologia CORINE Land
cover adaptada para Colombia a escala 1.100.000.

El uso actual de la tierra, en el cual, el titulo minero se concentra, se observa Segun la
metodologia Corine Land Cover Zonas de extraccién minera, pastos limpios, plantacion
forestal, y cuerpos de aguas artificiales.

- Conflictos de uso de la tierra

Para el area de sustraccion de placas N° NFJ-10231, con un area de 147,5353 hectareas,
se presentan los conflictos de usos, Sobre utilizado con 23,92ha, que equivale a un 16,21%,
subutilizado ligeramente un area de 58,67 ha que equivale a 39,76 ha, Subutilizado
moderado con 3,86 ha, que equivale 2,62%, y Adecuado o sin conflicto de uso 61,09 ha
que equivale a 41% del area total de influencia directa de intervencion. En la tabla se
muestra el Conflicto del uso del suelo.

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado del
complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del "Proyecto minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231”



Codigo: CS-FO-56

Conamrm
HIONOW

o SISTEMA DE GESTION INTEGRADO, SGI Versién: 1

Saw NGt
GVS CONCEPTO TECNICO »
T Version: 21/08/2020

M daaiomagin S Sonteba

f so del sue re L
Conflicto por sobreutilizacién moderada 23,92 16,21
Conflicto por subutilizacién ligera 58,67 39,76
Conflicto por subutilizacién moderada 3,86 2,62
Tierras sin conflicto de uso o0 wuso
adecuado 61,09 41,41
TOTAL 147,5353 | 100

4.11 Meteorologia y Clima
- Clima

En Ayapel, los veranos son cortos y torridos; los inviernos son largos, caliente y mojados y
esta opresivo y nublado durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 23 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 22 °C o sube a mas de 39
°C. Los registros de temperatura, brillo solar, temperatura humedad relativa y
precipitaciones se tomaron en base a los promedios climatolégicos del IDEAM, del periodo
1981-2010, tomando como referencia los datos emitidos por la estacién de Ayapel.

En la tabla se muestran los datos de la Estacion meteorolégica (IDEAM):

8°17'42.
0 7"N

- Precipitacion

El diagrama de precipitacion para Ayapel muestra cuantos dias al mes, se alcanzan ciertas
cantidades de precipitacion. En los climas tropicales y los monzones, los valores pueden
ser subestimados. Se puede observar segun la estaciéon meteorolégica de Ayapel, un
comportamiento monomodal, registrando las maximas precipitaciones en el segundo
semestre del afio, respectivamente en los meses de julio y agosto con un pico de hasta
397.2 mm/mes, y una sequia en el primer trimestre del afio con precipitaciones que no
superan el 49.1 mm/mes.
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En la tabla se muestra los Registros de precipitacion:

PRECIPITA | 18. | 28. |49, |16 |2 |29 |38 |39 |32 |26 |19 |51
CION 1 8 |1 2016 |09 /07 |72 |69 68|87 |.7 |1
7
2
- Temperatura

Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 23 °C a 36°C y rara
vez baja a menos de 22 °C o sube a mas de 39 °C. pero parcialmente los dias se mantienen
en temperaturas de 27 a 28°C.

TEMPERATURA
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-  Humedad Relativa

En Ayapel la humedad relativa esta en variaciones con sus picos mas altos en los meses
de agosto a noviembre con un porcentaje del 85% de humedad, siendo asi meses en los
gue la sofocacién es de tener en cuenta para trabajos de esfuerzo fisico.

HUMEDAD RELATIVA

Titulo del eje

IUMEDAD RELATI

Tabla sobre la Humedad relativa de la Fuente del IDEAM:

HUMEDAD | 81 85| 85 | 85
RELATIVA 4 4

- Brillo Solar

Se observa que en Ayapel la intensidad solar esta dada aproximadamente de 4 a 5 horas
promedio en el afio, siendo dias calurosos y soleados.
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4.12 Biodiversidad para el area de influencia
- Flora

A Continuacién, Se presentan las zonas de vida existentes en el drea del proyecto NFJ-
1023, y el mapa de ecosistemas de acuerdo con el mapa de Ecosistemas Marinos y
Terrestres. Para esto se usd la metodologia corine land cover adaptada para Colombia. La
siguiente tabla es de los Ecosistemas encontrados en la zona de estudio.

Helobioma Magdalena medio y depresion momposina Bosque de
galeria y ripario 17,67 11,98
Helobioma Magdalena medio y depresion momposina Lagunas,

| lagos y ciénagas naturales 31,62 21,43
Helobioma Magdalena medio y depresion momposina Pastos
arbolados 471 3,19
Helobioma Magdalena medio y depresion momposina Pastos
limpios 71,20 48,26
Helobioma Magdalena medio y depresién momposina Red vial y
territorios asociados 0,51 0,35
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Helobioma Magdalena medio y depresion momposina Zonas de
extraccién minera 8,76 5,94
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Bosque de galeria y ripario 1,32 0,90
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Pastos arbolados 0,62 0,42
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Pastos limpios 7,21 4,88
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Red vial y territorios asociados 0,34 0,23
Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y depresion
momposina Zonas de extraccion minera 3,58 2,43
Total 147,6353 | 100

- Coberturas vegetales.

En el presente documento se entrega el mapa de cobertura vegetal, elaborado con
imagenes del satélite (LANDSAT-8). Se muestra una reduccion de este mapa, junto con el
cuadro general de la leyenda. Muestran la distribucion de areas entre distintas clases de
coberturas de la tierra encontradas en la zona de estudio. Es importante anotar que solo se
cartografiaron las categorias de cobertura que superan el area minima cartografiale.

En términos generales, se presentan las siguientes clases de coberturas vegetales:

Bosque de galeria y riparios: areas con vegetacién herbacea o arbustiva.

Lagunas, lagos y Ciénegas naturales: aguas continentales

Pastos arbolados: areas agricolas heterogéneas

Pastos limpios: areas cultivos anuales o transitorios

Vias: zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion.

Zonas de extraccién minera: territorios artificializados.

La siguiente Tabla muestra las Coberturas vegetales en el area de influencia directa del
proyecto:

Pastos limpios 78,41 53,14
Bosque de galeria y ripario 19,00 12,88
Red vial y territorios asociados 0,85 0,58
Zonas de extraccion minera 12,34 8,36
Lagunas, lagos vy cienagas

naturales 31,62 21,43
Pastos arbolados 5,32 3,61
Total 147,5353 | 100
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Tabla de los Biomas en la zona de influencia directa del proyecto:

Helobioma Magdalena medio y depresion
Momposina 134,46 91,14

Zonobioma Humedo Tropical Magdalena medio y
depresion momposina

Total 147,5363 | 100

13,06 8,85

- Composicion floristica

La flora presente en el area de estudio corresponde a plantas especializadas, con
adaptaciones morfologicas o fisioldgicas que les permiten crecer y sobrevivir en este tipo
de habitat. Muchas de las especies que aqui cohabitan necesitan suelos humedos
permanente o temporalmente para poder sobrevivir, mientras que otras especies pueden
crecer tanto en los humedales como en otro tipo de ambientes.

Esta flora es de vital importancia tanto para el establecimiento de diferentes formas de vida,
que también se han adaptado para vivir en estos ecosistemas, como para las comunidades
que se han asentado alrededor de los mismos y que durante muchos afios han extraido de
estos ecosistemas o necesario para su subsistencia manteniendo una estrecha relaciéon
con este entorno.
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Para los resultados obtenidos de la flora se encuentran un total de 15 especies distribuidas
en 9 familias y 7 ordenes en el area de investigacion, la familia con mas numeros de
especies fue Fabaceae con 4 especies seguida por Malvaceae, Bignoniaceae y
Anacardiaceae con 2 especies.

La siguiente Tabla muestra las Principales especies de flora asociadas al ecosistema de
bosque muy himedo tropical (Bh-T) caracteristico del area de estudio. (Categoria de
amenaza (libros rojos y (IUCN): Criticamente amenazado (CR), En peligro (EN), Vulnerable
(VU), Casi amenazado (NT), Preocupacion menor (LC), Datos insuficientes (DD), LR= Bajo
riesgo, ca: casi amenazado, No evaluado (NE).

i

Malvales Malvaceae Sterculia apetala . No evaluado
Malvales Malvaceae Pseudobombax No evaluado
septenatum

Sapindales Burseraceae Bursera simaruba LC
Sapindales Anacardiaceae Spondias mombin LC
Sapindales Anacardiaceae Manguifera indica LC
Fabales Fabaceae Leucena leucocephala No evaluado
Myrtales Myrtaceae Psidium guajava LC
Lamiales Lamiaceae Vitex cymosa VU
Fabales Fabaceae Samanea saman LC
Malpighiales  Euphorbiaceae Hura crepitans No evaluado
Arecales Arecaceae Cocos nucifera L. LC
Lamiales Bignoniaceae Crescentia cujete LC
Lamiales Bignoniaceae Tabebuia rosea LC
Fabales Fabaceae Gliricidia sepium LC

Fabales Fabaceae Pithecellobium dulce LC
Rubiales Rubiaceae Isertia haenkeana LC
Fabales Fabaceae Cassia moschata No evaluado
Apiales Araliaceae Schefflera morototoni LC
Myrtales Myrtaceae Eugenia sp No evaluado

Porcentajes de especies por familias presentes en el area de investigacion:
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Abundancia de especies floristicas por familias reportadas en el area de investigacién
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En los resultados obtenidos se puede observar que la mayor parte de la flora se encuentra
en un estado de conservacion LC (preocupacién menor) segun (IUCN). La otra parte de la
flora se encuentra en estado no evaluado o estado desconocido.
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En los resultados obtenidos se puede observar que la mayor parte de la flora se encuentra
en un estado de conservacion LC (preocupacién menor) segun (IUCN). La otra parte de la
flora se encuentra en estado no evaluado o estado desconocido.

En cuanto a la representatividad de las familias de flora, la méas dominante fue Fabaceae
con cinco especies (26%), seguida de Malvaceae (11%), Anacardidceae (11%),
Bignoniaceae (11%) y Myrtaceae (11%) con dos especies cada una y las menos
representativas fueron Lamiaceae (5%), Euphorbiaceae (5%), Rubiaceae (5%), Araliaceae
(5%), Burseraceae (5%) y Arecaceae (5%) con una especie cada una.

Schefflera morototoni

-  Fauna
Herpetofauna (anfibios y reptiles)

La poca riqueza de anfibios puede estar determinada o tener una posible relacion existente
entre la deforestacion y la presencia de estas especies. La deforestacion selectiva para
llevar a cabo actividades antrépicas genera en muchos casos, areas semiabiertas, con el
consecuente paso directo de los rayos solares al suelo del bosque, afectando la humedad
y temperatura de este durante las horas del dia, los cuales son factores limitantes para la
presencia de anfibios en cualquier ecosistema.

En la Tabla se muestran las Principales especies de Herpetofauna asociada al ecosistema
de bosque humedo tropical (Bmh-T) caracteristico del area de estudio. (Categoria de
amenagza (libros rojos y (IUCN): Criticamente amenazado (CR), En peligro (EN), Vulnerable
(VU), Casi amenazad

Engystomops pustulosus LC Iinsectivoro

Leptodactylidae
Bufonidae Rhinella marina LC Insectivoro ;
|Anura_ Bufonidae _Rhinella humboldti _ LC_____Omnivoro |
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Hylidae microcephalus LC Insectivoro
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus LC Insectivoro
Hylidae Hypsiboas pugnax LC Insectivoro
Hylidae Hypsiboas crepitans LC Insectivoro
Leptodactylidae Leptodactylus insularum LC Insectivoro
Leptodactylidae Leptodactylus fragilis LC Insectivoro
Squamata - Guanidae Iguana iguana NE Omnivoro
Sphaerodactylidae Gonatodes albogularis LC Omnivoro
Cnemidophorus lemniscat Lc
Teiidae us Omnivoro
Lepidoblepharis L
Sphaerodactylidae sanctaemartae Omnivoro
Teiidae Ameiva ameiva LC Omnivoro

Familias de anfibios y reptiles encontradas en el area de estudio:

Namero de especies
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La mayoria de las especies reportadas en la zona, se encuentran en estado de
preocupacion menor. Algunas presentan una de amplia distribucion. Los registros de
reptiles corresponden particularmente a especies de areas abiertas y con tolerancia a
acciones antropicas:; sin embargo, algunos dependen de que exista vegetacion riberefia
para la produccién de hojarasca, la cual es utilizada por muchos individuos para habitat y
sitio de alimentacion. Estas caracteristicas son bajas en la zona de estudio ya que alli
existen potreros para ganaderia y agricultura.
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Leptodactylus insularum

Engystomops Eustulsus
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- Avifauna (aves)

Se reportan un total de 26 especies distribuidas en 10 familias y 6 ordenes, la familia con
mayor nimero de especies fue Thraupidae con cinco especies, seguida por la familia
Tyrannidae con tres especies; para Columbidae, Psittacidae, Cathartidae y Troglodydae se
registraron dos especies para cada una; y las menos representativas fueron Icteridae,
Corvidae, Cerylidae y Cuculidae con una especie cada una.

La Tabla muestra las Principales especies de aves asociada al ecosistema de bosque
hamedo tropical (Bmh-T) caracteristico del area de estudio. (Categoria de amenaza (libros
rojos y (IUCN): Criticamente amenazado (CR), En peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi
amenazado (NT).

Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani L.C Insectivoro
Paseriformes Thraupidae Ramphocelus dimidiatus LC Insectivoro
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti L.C Granivoro
Paseriformes Thraupidae Thraupis episcopus LC Frugivoro
Paseriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus LC Insectivoro
Psittaciformes Psittacidae Eupsittula pertinax LC Frugivoro
Paseriformes Icteridae Icterus nigrogularis LC Insectivoro
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus LC Necrofago
Paseriformes Troglodydae Campylorhynchus griseus LC Insectivoro
Paseriformes Thraupidae Saltator coerulescens LC Frugivoro
Paseriformes Troglodytidae Troglodytes aedon LC insectivoro
Paseriformes Thraupidae Sicalis flaveola LC Granivoro
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura LC Necrofago
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris jugularis LC Frugivoro
Paseriformes Thraupidae Sporophila intermedia LC Granivoro
Paseriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus LC Insectivoro
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Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi LC Granivoro
Paseriformes Corvidae Cyanocorax affinis LC Insectivoro
Passeriformes ' Tyrannidae Tyrannus savana LC ' |nsect|'vor6
Paseriformes Thraupidae Thraupis palmarum LC Frugivoro
Paseriformes Tyrannidae Tyrannus dominicensis LC Insectivoro
Coraciiformes Cerylidae Megaceryle torquata LC Carnivoro
Paseriformes Hirundinidae Hirundo rustica LC ,nsecﬁ;,oro
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima LC Omnivord
Paseriformes Fringillidae Euphonia laniirrostris LC Frugivoro
Passeriformes Tyrannidae Contopus virens LC Insectivoro

Aqui se muestra la Abundancia de especies de aves por familia registradas en el area de
estudio:

AVIFAUNA

Namero de especies
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Familia

En cuento a la representatividad de las familias ornitolégicas, se encontré que las mas
dominantes fueron Thraupidae con 6 especies (23%), Tyrannidae con 5 especies (19%),
seguidas de Psittacidae, Cathartidae y Troglodytidae con dos especies cada una (7%) y las
menos representativas fueron icteridae, Corvidae, Cerylidae, Cuculidae las cuales
presentaron una especie cada una (4%).

Se registro una especie migratoria: Tyrannus savana. El hallazgo de esta especie migratoria
en la zona permite entender el area como un espacio con recursos suficientes para la
llegada y sostenimiento de esta y de otras posibles migratorias que puedan estar presentes
en el area de estudio en época de migracion entre octubre y abril. No se registraron
especies endémicas ni amenazadas bajo alguna categoria nacional o internacional.
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Esto coincide con otros trabajos del pais, en los cuales, por ejemplo, Tyrannidae y
Thraupidae suelen ser dos de las familias mejor representadas (Gémez et al. 2008) y debido
a que son familias muy diversificadas, estos ambientes también suelen ser ricos en recursos
como frutos, insectos y flores. Ademas, varios autores estiman que las especies de estos
grupos no son altamente afectadas por la fragmentacion (Willis 1979, Kattan et al. 1994,
Aleixo & Vielliard 1995, Castafio & Patifio 2000), ya que son especies de facil deteccion por
ser generalistas y se presentan en varios tipos de habitats, en especial los frugivoros
pequefos que parecen ser tolerantes a la perturbacién de sus ambientes (Renjifo 1999).

Dentro de las especies reportadas se registraron cuatro gremios alimenticios, siendo el
insectivoro el mas representativo en el area de estudio con nueve especies (47%). Seguido
del granivoro y frugivoro con cuatro especies cada uno (21%), y por ultimo el necrofago con
dos especies cada uno (11%).

Estos son los Gremios tréficos de aves encontrados en el area de estudio:

Gremios troficos

W iasectivoro B Granivero W Frugivero  «:Necrofago WMEOmnivoro B Carnivorc

Los gremios con mayor numero de especies son insectivoros (46%), frugivoros (23%) y
granivoros (15%) y el menos representados son los necréfagos (8%), omnivoros (4%) y los
piscivoros (4%). Estos resultados son similares a los encontrados por Kattan y Lentijo
(2005) Lentijo y Botero (2013) en bosques montanos en Risaralda, Colombia y en
localidades cafeteras en Caldas-Colombia donde los gremios mejor representados son los
insectivoros y frugivoro. Esto indica que los recursos alimenticios para la avifauna en la
zona estudiada son suficientes en el caso de los insectos y los frutos, y también variados,
lo cual reduce la competencia interespecifica y facilita la adecuada particion de los mismos.

- Avifauna registrada
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Ramphocelus dimidiatus '
Crotophaga ani

Thraupis palmarum Tyrannus savana Icterus nigrogularis

Cathartes aura Pitangus sulphuratus Thraupis episcopus

- Mastofauna

Los mamiferos se caracterizan por ser buenos indicadores del estado de conservacion de
los ecosistemas debido a su sensibilidad a las alteraciones causadas por el hombre. Estos
grupos cumplen un papel muy importante en el funcionamiento de los ecosistemas, ya que
participan en diversos procesos como la dispersion, la depredaciéon de semillas, la
herbivoria y la polinizacién, ademas de actuar como depredadores y presas.

Mediante recorridos en la zona (observaciones de individuos e indicios) no lograron
observarse individuos pertenecientes a este taxon, sin embargo, a través de las entrevistas
realizadas se logr6 registrar la presencia en la zona de un total de ocho especies de
mamiferos terrestres, pertenecientes a seis.familias y cinco érdenes (Tabla 45).
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En la Tabla se muestran las Principales especies de mamiferos asociados al ecosistema
de bosque humedo tropical (Bmh-T) caracteristico del érea de estudio. (Categoria de
amenaza (libros rojos y (IUCN): Criticamente amenazado (CR), En peligro (EN), Vulnerable
(VU), Casi amenazado:

Chiroptera Phyllostomidae Trachops cirrhosus LC
Artibeus lituratus LC

Desmodus rotundus LC

Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis LC
Cricetidae Neacomys tenuipes LC

Pilosa , Bradypodidae Bradypus variegatus LC
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis marsupialis LC
Primate Atelidae Aloualta seniculus LC

En el departamento de Antioquia las principales amenazas para la especie son el proceso
de fragmentacion y el aislamiento a que se estan viendo sometidas las poblaciones, debido
a la apertura de potreros, comercializacién de maderas, apertura de cultivos y la creacion
de embalses, entre otros.

Esto conlleva a la transformacion de los ecosistemas naturales, afectando la diversidad
bioldgica, ya que las actividades como la deforestacion con fines madereros o para abrir
tierras agricolas y la construcciéon de obras civiles, transforman los habitats naturales que
se caracterizan por ser complejos y diversos, en habitat biolégicamente degradados e
inhospitos para la mayoria de la vida silvestre.

4.13 Conectividad Ecoldgica.

A continuacién, se presenta el mapa de conectividad ecoldgica del proyecto NFJ-10231
ubicado en el municipio de Ayapel, departamento de cérdoba del area de influencia directa.
Se observa que existe una conectividad ecolégica entre el Bosque de galeria y ripario y
lagunas, lagos y ciénagas naturales como se muestra en el mapa.
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CONECTIVIDAD ECOLOGICA
DEL PROYECTO NFJ-10231

4.14 Medio socioeconémico

El componente socioeconémico del proyecto NFJ-10231 donde se evidencia los distintos
predios gue hacen parte tanto del area de sustraccion.
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Para la estructuracion de este capitulo se tuvo en cuenta los datos de la administracion
municipal, el DANE y los recolectados en las visitas de acercamiento, a través de las obras
sociales que ha realizado el beneficiario de La Mina La Voluntad

- Poblacion
Segun proyecciones del DANE para 2018, el municipio de Ayapel tiene una poblacion
38.816 habitantes, conformada en un 50,8% por hombres y el 49,1% por mujeres. Es el

décimo municipio de mayor poblacion dentro del Departamento de Cérdoba y participa con
el 2,98% del total de la poblacion.

Ayape! | Distribucién de la poblacida por sexo | 2018
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Fuente: Adaptado del DANE 2018

Asi mismo, se evidencia que la mayor poblacion se ve representada por mujeres y hombres
desde la edad que va de cero (0) hasta los veinte nueve (29).
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Asi mismo, en el Municipio de Ayapel no se encuentra identificado ningin resguardo

indigena. Sin embargo, el 27% de la poblacién étnica total presente en el municipio, el 27%
pertenece poblacion indigena, 23% poblacién afrocolombiana.

En la Tabla se muestra la Distribucién etnografica del municipio de Ayapel:

5 1.855 1574 3.437
Fuente: DANE (2018)

4.15 Amenazas y Susceptibilidad ambiental

El proyecto NFJ-10231 presenta amenazas por inundacion en la siguiente Tabla se muestra
la Categorizacién de la amenaza:

NIVEL DE AMENAZA CONSIDERACIONES

Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afios y una
Amenaza alta lamina de agua mayor a 10.00 cm de profundidad

Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afos y una
Amenaza media lamina de agua desde 5.00 hasta 10.00 cm de profundidad

Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afios y una
Amenaza baja ld&mina de agua desde 2.00 hasta 5.00 cm de profundidad

Para una creciente con un periodo de retorno de 100 afios y una
Amenaza nula lamina de agua hasta 2 cm de profundidad

Fuente: POT 2021
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En zona rural de Ayapel la amenaza por inundacién es media como se observa en la
imagen:

AMENAIA POR INUNDACKON
DEL PROYECTO NF 110231

5. ANALISIS AMBIENTAL
5.1 Identificacion de impactos ambientales

La identificacion de los impactos ambientales generados por la sustraccion del proyecto
NFJ-10231 del municipio de Ayapel, Cérdoba se realizé a partir de la construccion de una
matriz Causa-efecto, la cual relaciona los factores ambientales con sus componentes
biético, abiotico y socioeconémicos que son afectadas por cada una de las actividades
pertenecientes a las etapas del proyecto NFJ-10231 de sustraccion en areas de reserva
especial minero, dichas etapas son Construccién, Explotacion, Beneficio, Cierre y
Abandono.

Esta evaluacién, constituye un instrumento (til para la toma de decisiones con respecto al
proyecto, ofrece un panorama simplificado de las situaciones criticas que requeriran un
control riguroso, permitiendo prever aquellas medidas que atenuien, prevengan o mitiguen
los impactos identificados. Para esto se seleccioné la metodologia:

- Evaluacion de impactos ambientales
Evaluar los impactos o efectos sobre los diferentes componentes del medio es parte
esencial de los estudios ambientales, en donde de una forma analitica y especifica se
identifica, predice, interpreta, previene y valora el comportamiento de las actividades
propias de los proyectos y los impactos que estas generan sobre el medio ambiente.

La Matriz de Impacto
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A continuacién, en la Tabla se definen los rangos cuantitativos para el calculo de la
importancia del impacto ambiental.

Rangos cuantitativos para la importancia del impacto ambiental

Naturaleza Intensidad (IN) (Grado de destruccion)
Impacto benéfico | + Baja 1
Impacto - Media 2
perjudicial
Alta 3
Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) (area de | Momento (MO) (Plazo de manifestacion)
influencia)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extensa 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
Persistencia (PE) | Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4

Sinergia (Sl) (Potenciacién | Acumulacion (AC) (Incremento progresivo)
de la manifestacion)

Sin sinergismo | 1 Simple 1
(simple)
Sinérgico 2 Acumulativo 4

Muy sinérgico 4
Efecto (EF) (Relacién causa- | Periodicidad (PR) (Regularidad de |la

efecto) manifestacion)

indirecto 1 Irregular 0 aperiodico o|1

(secundario) discontinuo

Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC) | Importancia (I)

(Reconstruccion por medios

humanos)

Recuperable 1 =

inmediato (3IN+2EX+MO+PE+RV+Si+AC+EF+P+R+MC)

Recuperable a |2

medio plazo
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Naturaleza Intensidad (IN) (Grado de destruccién)
Mitigable 0|4
compensable
Irrecuperable 8

Fuente: Adaptado de Conesa et al, (2000)
- Laimportancia ambiental

Con base en estos criterios, de acuerdo con los rangos que se muestran en la tabla adjunta,
se obtiene la importancia (I) de las consecuencias ambientales del impacto aplicando el

siguiente algoritmo

I = (3IN + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC()

Doénde:
IN = Intensidad EX = Extension
MO = Momento PE = Persistencia

RV = Reversibilidad Sl = Sinergia
AC = Acumulacién EF = Efecto
PR = Periodicidad MC =Recuperabilidad

- Los impactos con valores:

Inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles con el ambiente

Entre 25 y 50 son impactos moderados

Entre 50 y 75 son severos

Superiores a 75 son criticos

A continuacion, se muestra la calificacién del impacto y su color distintivo segun el tipo de
impacto propuesta por Conesa.

En la Tabla se muestra la Calificacion del impacto y su color distintivo segun el tipo
de impacto:

Importancia Rangos del | Impacto negativo Impacto positivo
indice de
impacto
valores <25 Irrelevantes Leve
obtenidos en | 25-50 Moderado .
la 50-75 -Severos -
calificacion > 75 alto

Fuente: Adaptado de Conesa et al, (2000)

Luego de evaluar el impacto identificado en los municipios de estudio se procede a
diligenciar la siguiente tabla de la Significancia del impacto ambiental y social:
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ASPI ASPECTO IMPACTO SIGNIFICANCIA DEL

AMBIENTAL Y | AMBIENTAL Y | IMPACTO

SOCIAL SOCIAL
Hace Estos se identifican | Se interrelaciona | Se da a través de
referencia a la | de acuerdo a la | con cada actividad | factores como:
actividad, actividad, producto o | y califica como | intensidad, extension,
producto y | servicio que se | positivo 0 negativo | momento,
servicio que se | genere en el | la afectacion que | persistencia,
genere en el | ambiente. se tenga sobre | reversibilidad, efecto,
proyecto. cada componente | entre otras.

del medio.

Cédigo: CS-FO-56

Teniendo en cuenta la metodologia anterior se realiza la matriz de valoracion:

INSTRUCTIVO
Signo/impacto Variable Pregunta Causante
Significancia
SIGNO Beneficio + ¢{El impacto es | IMPACTO
Perjudicial - beneficioso o
Perjudicial para
el MA?
INTENSIDAD Baja 1 ASPI
Media 2 (Cual es el
Alta 3 grado de
incidencia de la
Muy Alta 8 accion sobre el
Total 1 factor?
EXTENSION Puntual 1 IMPACTO
Parcial 2 ¢Como es la
Extenso p influencia del
impacto en
Total 8 relacién con el
Critica 1 entorno del
proyecto?
MOMENTO Largo plazo 1 ¢Cuanto tiempo | IMPACTO
Mediano Plazo 2 transcu.rre para
Inmediato 2 fa mannfestacnon
— delimpacto en el
Critico 8 medio?
PERSISTENCIA Fugaz 1 ¢Cuanto tiempo | IMPACTO
Temporal 2 seé espera que
Permanente 4 permanezca el
impacto en el
medio afectado?
REVERSIBILIDAD Corto plazo 1 ¢Cuadl es la| COMPON
posibilidad que | ENTE
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INSTRUCTIVO
Mediano Plazo tiene el medio | AMBIENT
afectado de | AL
Irreversible retornar a sus
condiciones
iniciales sin
ayudas
externas?
SINERGIA Sin sinergismo ¢El impacto | IMPACTO
Sinérgico causado, I
" propicia a
Muy sinérgico generacién de
otros impactos?
ACUMULACION Simple (Es progresiva | FARI
Acumulativo la manifestacion
delos FARI en el
ambiente?
EFECTO Indirecto (Como es la| IMPACTO
Directo manifestacion
del impacto
sobre el medio
ambiente?
PERIODICIDAD Irregular ¢Cual es  la
Periodico regularidad de la
Continuo manifestacion IMPACTO
del impacto
sobre el medio
afectado?
RECUPERABILIDAD | Recuperable
inmediato (Cual es la
posibilidad que
22%‘::385520 a tiene el medio | COMPON
afectado de | ENTE
Mitigable retornar a sus | AMBIENT
{rrecuperable condiciones AL
iniciales con
intervencion
humana?

En el area de sustraccion en el municipio de Ayapel los suelos presentan vocacion para
actividades agropecuarias, asi se puede decir que el suelo de la extension de proyecto
puede tener indicios de degradacién, algunas en forma irreversible, por un amplio rango de
procesos, entre los cuales se destacan: erosién acelerada, desertizacion, compactacion y
endurecimiento, acidificacion, salinizacién y/o solidificacion, disminucién en el contenido de
materia organica, pérdida de diversidad y caida de la fertilidad del suelo.
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De manera especifica la ganaderia pudo generar en la extensién del proyecto la
deforestacion de los bosques, la erosién y compactacién de los suelos fragiles, las
emisiones de gases nocivos para la atmésfera (efectos de invernadero y dafio en la capa
de ozono), polucién de cuerpos de agua cercanos, cambios en la cobertura vegetal,
disminucién de la biodiversidad (plantas y animales), y el uso de recursos no renovables,
tales como la energia fésil y fertilizantes.

El establecimiento de los sistemas ganaderos pudo afectar la biodiversidad, modificar el
balance de los nutrientes, aumentar la compactacion en un tiempo relativamente corto
(menor que 2 0 3 afios), reducir el volumen de los espacios porosos, disminuir la velocidad
del flujo del agua y propicia la erosion.

En general, los impactos ambientales de la ganaderia se pudieron ocasionar por la
deforestacién para adecuacion de pasturas, el uso indiscriminado de productos quimicos
(fertilizantes e insecticidas) y el sobrepastoreo.

Cabe resaltar, que estas actividades econémicas generan impactos socioeconémicos en el
sentido de que son una fuente de empleo directo para los pobladores de la zona. Asi mismo,
son fuente directa de alimentacion para las diferentes poblaciones donde se comercializa
los productos generados las actividades en mencion.

- Matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales con el proyecto.
A continuacion, en la tabla se presenta la matriz de importancia de aspectos e impactos
ambientaies con el proyecto:
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- Analisis de resultados de la evaluaciéon ambiental con proyecto.

A continuacién, se presenta el analisis de los resultados de la evaluacién ambiental con
proyecto arrojados por la metodologia de Conesa Fernandez.

Una vez analizados los resultados, se puede establecer que la etapa méas impactante es la
de operacion del proyecto, la cual presenta un total de 14 impactos sobre las areas a
intervenir.

Tabla sobre los Impactos totales Negativos del proyecto:

IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS

Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
Construccién de | 2 3 0 0 5
campamentos
Construccion y i1 5 0 0 6

adecuacion de vias

CONSTRUCCIO externas e internas.

NY MONTAJE.

Contratacion de | 1 1 1 0 3
mano de obra

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado del
complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo de! “Proyecto minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231"



e ol desarmdie sodent
2 et s & g ol

CONCEPTO TECNICO

SISTEMA DE GESTION INTEGRADO, SGI

Version: 1

Codigo: CS-FO-56

Version: 21/08/2020

IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS

Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
Desmonte 2 4 0 0 6
Descapote 3 4 0 0 7
Arranque de | 2 1 0 0 3
material Aurifero.
EXPLOTACION
Transporte de | 2 1 0 0 3
material de mina.
Cargue 1 1 0 0 2
Lavado de material | 1 1 0 0 2
Recuperaciéon de | 3 2 0 0 1
area explotada.
IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS
Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
Beneficio de | 3 0 0 0 3
concentrados.
BENEFICIO
IMPACTOS AMBIENTAES NEGATIVOS
Etapa Actividad Significancia del Impacto Total
Relevante Moderado Severo | Critico
Desmantelamiento de | 2 1 0 0 3
campamentos
CIERRE Y —
ABANDONO Reforestacion 0 4 2 0 6
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Reubicacion de | 2 0 0 0 2
infraestructura

Desvinculacion del | 1 1 1 0 3
personai.

Total 26 29 4 0 59

Con los resultados obtenidos de la calificacién de los impactos ambientales, se realiza el
analisis a cada uno de los componentes afectados biético, abiodticos y socioeconémicos.

- Medio Abiodtico

En la etapa de construcciéon y montaje, y la etapa de explotacion las actividades descritas
en la matriz de aspecto e impacto ambiental ocasionan impactos negativos severos al medio
ambiente, entre los cuales se destaca la afectacion al componente (atmosférico — aire)
debido a que La explotacion del mineral es realizada por medios mecénicos genera material
particulado fino que tiene la capacidad de desplazarse a través del aire y, por accion del
viento, puede viajar varios kildbmetros. Si este se incluye en el aire respirable, puede
ocasionar afecciones en el sistema respiratorio y cardiovascular de quien lo inhale a causa
de su diminuto tamario.

Asimismo, la evaluacién de impactos da como resultado una importancia moderada, en la
etapa de construccion y montaje se presenta una pérdida de suelo en los lugares en los
que se construira infraestructura, pero esta pérdida es puntual y cubre un area muy,
pequefia en relacion con el tamafio del proyecto; durante toda la vida del provecto se
impacta al suelo, generandose sobre este medio perdidas del componente geolégico —
suelo, cambios en el uso de suelo, y contaminacion del mismo, por todas las actividades
desarroliadas en el proyecto minero.

Respecto al componente hidrolégico — agua en la etapa de explotacion se tiene con una
significancia de relevante la alteracion de los cuerpos de aguas superficiales que se pueden
presentar por derrames de combustible ACPM usados como combustible en las
maquinarias.

- Medio Bidtico

Los resultados arrojados por la matriz de importancia de aspecto e impacto ambiental del
proyecto permiten establecer la significancia del impacto en una escala moderada. Los
Impactos ambientales causados a la flora se presentan principalmente con la desaparicion
de la cobertura vegetal, la cual va a ser retirada durante el descapote y preparacion previa
a la extraccion del material de la superficie donde se debera retirar los arboles que se
encuentren en pie.
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El otro tipo de impacto que se va a generar es el causado por el levantamiento de las
particulas de polvo generadas en varias de las operaciones sobre las hojas de los arboles
lo que les puede impedir que realicen su proceso de transpiracion; las particulas de polvo
pueden influir sobre la flora cercana al area de influencia del proyecto de desarrollo.

Impactos sobre la vegetacién arbérea: En los bordes donde se va a extraer el material
existen pequefios parches de arboles que se pueden ver afectados por el polvo, producido
debido a las operaciones mineras.

- Impactos sobre los Arbustos y Herbaceas

Al momento de iniciar con el descapote y preparacion del terreno, conforme vaya
avanzando la explotacion, este tipo de vegetacion iran siendo retiradas,

por otra parte, también seran retiradas aquellos ejemplares proximos a la explotacién por
el material particulado que sera generado durante la explotacion del mineral.

- Medio Socioeconémico

Para cada una de las etapas del proyecto, la generacion de empleo toma una importancia
positiva, debido a que genera ingreso para las familias y dinamiza la economia de los
habitantes de la zona.

Durante las etapas de Explotacion, Beneficio y Cierre y Abandono, se tiene que el impacto
de desarrollo economico y social es positivo moderado. Por otro lado, se tiene que el
impacto a la salud del trabajador es moderado ya que se vera expuesto a diferentes factores
como, polucion, ruido, emisién de gases entre otros.

6. PLAN DE MANEJO

Una vez de identificados los impactos ambientales ocasionados por el proyecto en cada
uno de sus medios (Biotico, Abiético y Social), se procede a la formulan de un conjunto de
medidas con las cuales se busca prevenir, mitigar, compensar, corregir, aquellos impactos
generados durante el desarrollo de las actividades necesarias para el desarrolio de la
explotacion.

El Plan de Manejo Ambiental PMA, constituye el principal instrumento para la gestion
ambiental, en la medida en que retne el conjunto de criterios, estrategias, acciones y
programas; necesarios para prevenir, mitigar y compensar los impactos negativos y
potencializar los positivos. En la Tabla se observan los Programas de manejo a
implementar:

Medio Programa de manejo

Programa de manejo de suelos
Programa de manejo de agua

Programa de manejo de recurso

aire.

Abidtico
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Programa manejo de residuos
sélidos.

Programa de manejo de
combustibles y lubricantes.
Programa de sefalizaciones vy
seguridad industrial.

Programa de manejo de fauna
Bidtico Programa de restauracién de areas
de explotacion.

Programa de Educacién Ambiental
Programa de Capacitacion e
implementacion de  seguridad
industrial.

Social

5.1 Programas del componente Abidtico

- Programa de manejo de suelos

PROGRAMA MANEJO DE SUELOS

Objetivo. Prevenir el impacto generado por la remocion del suelo necesaria para la explotacién
del mineral.

Impacto para controlar.

Pérdida del suelo

Contaminacién del suelo.

Alteracién de los servicios bade del suelo.

Etapa

Explotacion.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion.

Descripcion de las acciones.

Antes de la remocién del suelo se estableceran los procedimientos para la liberacién de las areas
a remover, de los individuos de fauna presente, asi como de los arboles a aprovechar desbroce o
retiro de las coberturas vegetales presentes en el area delimitada para la remocién del suelo.

La remocién del suelo debe hacerse de forma rapida e inmediatamente después de retirada la
capa vegetal, evitando asi la exposicion prolongada a la accién erosiva de la lluvia.

El acarreo del suelo sera realizado por retroexcavadora.

Almacenamiento de Suelos

Los suelos extraidos se almacenaran contiguos a los frentes de explotacién, dichos sitios no
tendran ningun otro uso, ni se permitira el paso de personal 0 maquinaria por encima de! mismo.
Se prevé un area de la zona de almacenamiento temporal de 15m x 15m, la pila no excedera en
ningun momento los 10 metros (m) de altura.

El suelo almacenado ser protegido con geomembranas evitando asi la perdida de suelos por
accion del viento o de las aguas lluvias y seran debidamente sefalizadas y acordonadas.

No se dispondran de cunetas perimetrales debito a que el almacenamiento es temporal.
Teniendo en cuenta que el almacenamiento del suelo se realizara por un corto periodo de tiempo,
no se preve que presente perdida de nutrientes, por lo tanto, no se realizara la adicién de

ningun tipo de nutrientes a los suelos almacenados, pero si se tiene previsto la incorporacion de
compostaje obtenido de la remocion de capa vegetal

Metas.
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Delimitacion del 100% de los frentes a explotar.

Remover y almacenar el 100% del suelo presente en la celda a exportar.
Aplicar las medidas de proteccion al 100% de los suelos almacenados
Responsable. |
Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion de suelo en las zonas de explotacién

Cronograma.

La proteccion de suelos sera ejecutada durante todo el proyecto en las actividades de explotacion
y de Construccion de piscinas de almacenamiento de agua.

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto. . e

| Detalle Cantidad Precio Unidad Precio Total

[ Membrana 5rollos de 80 kg  400.000 400.000 2.000.000

. protectora , R . . , U o

Lugar de aplicacidn.

Area de explotacion de mineral.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental

PROGRAMA MANEJO DE SUELOS
Objetivo. Recuperar las areas explotadas.

Impacto para controlar.

Cambios en el uso del suelo.
Contaminacién de aguas superficiales.
Alteracion del paisaje.

Etapa

Explotacion, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.
Mitigacién y Correccion.

Descripcion de las acciones.
Reconformacion de los suelos removidos y almacenados :
Reconfiguracion de las celdas explotadas con el material edafico removido de la misma, la cual
consiste en la homogenizacién del area explotada con el suelo removido. El procedimiento sera
realizado con retroexcavadora.

Una vez reconfigurado el suelo se procede a la estabilizacion de este por medio de cargador
frontal.

Metas.

Delimitacion del 100% de los frentes a explotar.

Remover y almacenar el 100% del suelo presente en la celda a exportar.

Aplicar las medidas de proteccion al 100% de los suelos almacenados

Responsable. ,
Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccién de suelo en las zonas de explotacion

Cronograma.

La proteccién de suelos seréa ejecutada durante todo el proyecto en las actividades de explotacion.
Seguimiento.
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Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.

El costo esta incluido en los costos de extraccion.

Lugar de aplicacién.

Area de explotacién de mineral.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucién de las medidas de
manejo ambiental

5.2 Programa de manejo de aguas residuales domésticas y no domésticas

PROGRAMA MANEJO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y NO DOMESTICAS.

Objetivo. Prevenir, mitigar y corregir el deterioro de la calidad del agua, la alteracién de la
dinamica de esta y la disminucién de la disponibilidad del agua superficial en el area de influencia
del proyecto.

Impacto para controlar.

Alteracion de la calidad del agua superficial.

Etapa

Explotacion, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y Correccion.

Metas.

Lievar el 100% de las aguas residuales de campamentos al pozo séptico.

Sedimentar el 100% de las aguas utilizadas en el lavado del material aurifero.

Disposicion del 100% de los lodos de la piscina de sedimentacién-Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacion, las
mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto. -

| Detalle Cantidad Precio

| Compra tanque y trampa de 1 3.200.000
| grasas

Lugar de aplicacion.
Area de explotacién de mineral.
Personal requerido.
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucién de las medidas de
manejo ambiental

5.3 Programa de manejo recurso aire (manejo y control de gases y material
particulado)

PROGRAMA MANEJO DE RECURSO AIRE (Manejo y control de gases y material particulado)

Objetivo. Prevenir y mitigar las emisiones de material particulado y gases generadas por las
actividades del proyecto durante cada una de las etapas.

Impacto para controlar.

Alteracién de la calidad del aire
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‘Pérdida de individuos de fauna.

Etapa

Construccién y montaje, explotacion, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y Correccion.

Descripcion detallada de la medida.

Manejo de vias

No se realizara humectacién de las vias terciarias, debido a que por la magnitud del proyecto el
flujo vehicular sera escaso, por lo tanto, no se prevé un aumento considerable en las emisiones
de material particulado en la zona que puedan alterar el medio ambiente, sin embargo, se crearan
otras medidas que busques mitigar el material particulado que puedan generar los vehiculos de la
empresa que transiten por la zona.

Se realizara mantenimiento a las vias en el tramo correspondiente a la zona del proyecto, para
asi lograr evitar el desgaste de las mimas y un aumento en las emisiones de material particulado.
Se controlara la velocidad de los vehiculos que transitan por las vias aledafias al proyecto,
considerando la restriccion de un limite de velocidad maxima de 30 km/h.

- Manejo de vehiculos y maquinaria
La magquinaria que inicie actividades de operacion minera estara sujeta a inspeccion para
corroborar su correcto funcionamiento. El resultado de dicha inspeccién deberé ser guardado en
archivo para referencia futura.
Se debe disponer del certificado de revision técnico-mecanica y emision de gases de los vehiculos
que laboren en el proyecto.

Se realizara mantenimiento periodico a todos los equipos, maquinaria y vehiculos que laboren en
el proyecto, con el fin de minimizar la produccion de gases como NO2, SO2, CO y O3. Esta
frecuencia sera definida por el kilometraje de los vehiculos y segun las especificaciones del
fabricante, para el caso de la maquinaria y equipo.

Se diseRaran planilla de control para la verificacion de los mantenimientos y el estado de los
vehiculos, maquinaria y equipos vinculados al proyecto.

Metas.

Sefalizar con control de velocidad el 100% de las vias del proyecto que lo requieran.

| Realizar el mantenimiento preventivo del 100% de los equipos, magquinaria y vehiculos del

| proyecto. ?
Garantizar que el 100% de los vehiculos asociados al proyecto cumplan con el certificado técnico-
mecanico y de gases vigente.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacion, las
mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina.

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.

| Detalle Cantidad Precio
. Mantenimiento de equipos. 1mensual 14.000.000 ]
- Mantenimiento de vias Mensual 6.000.000 f
Total | 20000000

Lugar de aplicacion.
Area de explotacién de mineral.
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. Personal requerido.
| Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
| manejo ambiental

5.4 Programa de manejo de recurso aire (ruido)
PROGRAMA MANEJO DE RECURSO AIRE (RUIDO)
Objetivo. Reducir las fuentes emisoras de ruido, generados por las actividades propias del
proyecto.

Impacto para controlar.

Afectaciones a la salud.

Aumento en los niveles de ruido

Migracion de especies faunisticas

Etapa

Construccion y montaje, explotacion, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y Correccion.

Descripcion detallada de la medida.

Control de ruido en la explotacion.

La retroexcavadoras, compresores y demas implementos utilizados en la extraccion del material
aurifero generan sonidos superiores a 85 db, (Los mismos estan exentos en la resolucién 0910
DE 2008 Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emision de contaminantes
que deberan cumplir las fuentes méviles terrestres, se reglamenta el articulo 91 del Decreto
948 de 1995 y se adoptan otras disposiciones) sin embargo el 100% de las actividades de
explotacion se encuentran en zonas aisladas por lo tanto solo se tomara como medida el uso de
tapa oidos por parte del personal de mina.

Se debe dar mantenimiento preventivo adecuado a los motores, bombas, maquinaria pesada y
generador eléctrico para eliminar los ruidos provenientes de elementos desajustados o muy
desgastados que trabajan con altos niveles de vibracién.

El personal de trabajo contara con los implementos necesarios de seguridad personal y proteccion
auditiva

Control de ruido por al movimiento de vehiculos en la zona

Restringir el uso de pitos y bocinas de los vehiculos que transite por el area de influencia del
proyecto.

Mantenimientos periédicos preventivos a los vehiculos, ya que motores en regular estado generan
mayores niveles de ruido.

Metas.
Dotar al 100% del personal asociado al proyecto con implementos de proteccion auditiva.
Realizar el mantenimiento preventivo del 100% de los equipos, magquinaria y vehiculos del
proyecto.

Garantizar que el 100% de los vehiculos asociados al proyecto cumplan con la restriccion de uso
de pitos.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacién e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccion y
montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina.
Seguimiento.
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Presupuesto. - e

' Detalle Cantidad Precio
| Tapa oidos. 1mensual 15.000 l
| Total 15.000 §

os costos de mantenimientos de maquinaria, vehiculos y equipos estan previstos en el programa
1 de manejo y control de gases y material particulado. Solo se contempla en valor unitario de los
protectores de oido ya que la cantidad esta determinada por el personal de mina.
Lugar de aplicacion.
Area de explotacién de mineral.
Personal requerido.
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental ]

5.5 Programa de manejo de residuos soélidos.

'PROGRAMA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Objetivo. implementar las medidas necesarias para el manejo adecuado de los residuos
domesticos y especiales que se generan en la explotacion minera, con el fin de proteger la salud
humana y los recursos suelo, aire, agua y paisaje. ;
Impacto para controlar.

Alteracion de la calidad del aire.

Alteracion de la calidad superficial

Contaminacion del suelo

Alteracién del paisaje.

Etapa

Construccién y montaje, explotacion, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacién y Correccion.

Descripcion detallada de la medida.

Control de ruido en la explotacion.

Manejo de residuos sdélidos.

Manejo de residuos soélidos.

La gestion de los residuos sélidos se hara de la siguiente forma:

s Reduccion y segregacién en la fuente: la primera prioridad del proyecto en cuanto a
residuos sélidos es reducir la cantidad de los residuos que se generan en las diversas
actividades del proyecto.

e Reciclaje: en segundo lugar, esta el reciclaje, que implica la separacion y recoleccion de
ciertos materiales residuales y su preparacion para su reutilizacion y posterior envio a
empresas recicladoras de ia region. ;

e Disposicion final: por ultimo, hay que hacer algo con los residuos gue no pueden ser
reciclados y no tienen ningun uso adicional, para lo cual se propone seran dispuesto en
el sitio de disposicion final del municipio de Bucaramanga.

e En el area de campamento, celdas de explotacién, se dispondran recipientes temporales
de almacenamiento de residuos, que estaran debidamente identificadas.

e Se evitara la descarga y disposicion de todos los tipos de desechos solidos en las
inmediaciones de los campamentos y celdas de explotacion no autorizadas y no
destinadas para tal fin.

e Se realizaran inspecciones frecuentes de los recipientes de almacenamiento de desechos
para asegurar el manejo y disposicion de desechos.

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado del
complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del “Proyecto minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231"



Cédigo: CS-FO-56
SISTEMA DE GESTION INTEGRADO, SGI Versién: 1

“ i CONCEPTO TECNICO .
e — Versién: 21/08/2020

4 Mot onar st o Contb

e Los recipientes de residuos sélidos comunes que se encuentran al ambiente (aire libre),
deberan estar cubiertos para evitar el contacto con el agua de lluvia y vectores
(propagacion de plagas).

No se debera mezclar los residuos organica, inorganica.

o Completamente prohibido la incineracion de basura.

¢ Para un manejo adecuado, los desechos sdlidos seran caracterizados y clasificados, para
luego ser colocados temporaimente en recipientes con tapa de acuerdo con su
clasificacion, asi tenemos:

Verde Residuos organicos (restos de frutas, material vegetal)

Blanco Residuos Aprovechables (plastico, papel, cartén y vidrio)

Negro Residuos Ordinarios (empaques de comidas, toallas higiénicas, |
restos de alimentos procesados)

Rojo Residuos peligrosos (contaminados con grasa, aceites u otros |
productos téxicos)

Metas.

Recolectar y clasificar el 100% de los residuos generados en el proyecto.

Capacitar al 100% de personal asociado atf proyecto.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccion y
montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina.

Seguimiento.

ingeniero Ambiental.

Presupuesto.
Detalle Cantidad Precio
Recipientes para el 20 500.000
almacenamiento de residuos.
Compostera 1 90.000
Total 590.000

Lugar de aplicacién.
Zonas de campamento, explotacion y areas aledafias al proyecto.
Personal requerido.
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
_manejo ambiental

5.6 programa de manejo de sefializacion y seguridad industrial

. PROGRAMA MANEJO DE SENALIZACION Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Objetivo. Garantizar la sefializacion sobre las obras del proyecto, informando sobre los riesgos y
las condiciones peligrosas, de la operacion minera.

Impacto para controlar.

Riesgo de accidentes por mala informacién sobre los peligros y actividades que se desarrollan en
la mina.

Riesgo de accidentes por falta de implementos de seguridad industrial

Etapa

Construccién y montaje, explotacién, cierre y abandono.
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Tipo de medida ambiental.

Mitigacion.

Descripcion detallada de la medida.

Uso de equipo de proteccion personal

Todo el personal que trabajara en las diferentes fases Explotacion det proyecto utilizara como
equipo basico de seguridad lo siguiente:

+ Casco para proteccion de la cabeza.

» Guantes para la proteccion de las manos.

» Zapatos de hule con punta de acero para proteccion de los pies.

« Gafas para proteccion de la vista.

» Orejeras para proteccion del sistema auditivo.

« Chalecos refractivos

« Mascarillas para proteccion del sistema respiratorio.

Este equipo de proteccion personal seré obligatorio para todos los trabajadores y cualquier
persona que deba ingresar al permiso minero debera ser dotado de por lo menos un casco, botas,
guantes y un chaleco refractivo.

Senalizacion Se identificara sitios y actividades riesgosas dentro del area de influencia del area
minera, las cuales deberan ser debidamente sefalizadas. Las sefiales seran informativas, de
atencion, de prohibicion, de seguridad, de uso obligatorio y de concientizacién.

Todas las sefiales deberan ser construidas de laton galvanizado y deberan ser colocadas en un
sitio visible y seguro.

Sefales de prohibicion

Procuran regular el comportamiento de las personas que se encuentran ocupando un espacio
particular, también advierten sobre acciones no deseadas que pueden provocar accidentes o
incomodar a otros. Estas tienen el fondo blanco y letras rojas. Seran de 4030 cm.

* Prohibido fumar.

+ Solo personal autorizado.

» No desperdicie el agua.

+» No arroje basura.

+ Prohibido ingresar.

Senales de seguridad

Estas indican las salidas y teléfonos de emergencia, puntos de reunién, etc. Estas deben tener el
fondo blanco y las letras verdes. Seran de 40*30 cm.

« Salida de emergencia.

« Punto de reunion.

« Teléfonos de emergencia.

Sefales de concientizaciéon

Estas sefales deber ser colocadas en un sitio visible dentro del area de influencia.

La sefializacién sera revisada periédicamente, todos los trabajadores recibiran capacitacion sobre

el manejo y funcionamiento del Sistema de Senfalizacion.

Metas.

Senalizar el 100% de las instalaciones y frentes de trabajo.

Dotar al 100% del personal asociado al proyecto.

Responsable. ‘

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la |

proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto :

Cronograma. |

' Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccion y ’

montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina. |
!
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Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.
Detalle Cantidad Precio
Ropa de trabajo 1 80.000
Botas de caucho 1 50.000
Guantes industriales 1 30.000
Cascos 1 50.000
Chalecos 1 50.000
Mascarillas 1 82.000
Tapa oidos 1 17.000
Gafas 1 30.000
Total 339.000

Se presenta costos solo para un (1) empleado.
e Detalle o Cantidad s Precio
s Sefales informativas e 5 e 150.000
¢ Sefales de advertencia e 5 o 150.000
¢ Sefiales de seguridad o 5 « 150.000
¢ Senales obligatorias e 5 + 150.000
e Conos e 20 s 200.000
¢ Cintas de seguridad. o 1 « 40.000
o Total e 840.000

Lugar de aplicacion.

Zonas intervenidas o afectadas por el proyecto, campamentos y demds areas del proyecto.
Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucién de las medidas de
manejo ambiental

5.7 Programa de manejo de combustibles y lubricantes

PROGRAMA MANEJO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Objetivo. Prevenir las afectaciones sobre el ambiente ocasionadas por el inadecuado
almacenamiento, manejo, y transporte de combustibles y lubricantes en el desarrollo del Proyecto.
Impacto para controlar.

Alteracion de la calidad superficial

Contaminacién del suelo

Alteracién de la calidad del aire.

Etapa

Construccién y montaje, explotacion, cierre y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y Compensacion.

Descripcién detallada de la medida.

Transporte del combustible.

Trasporte del combustible

Se utilizara vehiculo de estacas para el transporte de combustible desde la estacion hasta el lugar
de almacenamiento temporal en los frentes de trabajo.
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En el &rea de almacenamiento de combustibles existira las sefales preventivas que indiquen el
acceso limitado al area y letreros de “PRECAUCION”, “NO FUMAR’ “PELIGRO”, etc.

El area de almacenamiento de combustibies debera estar libre de otros materiales excepto los
lubricantes.

Las herramientas y materiales, incluyendo material absorbente, palas y fundas plasticas, deberan
estar faciimente disponibles para limpiar cualquier derrame o goteo.

Una vez terminada las actividades de explotacion, se desmantelara toda la infraestructura
montada, y se realizara la reconformacion del sector y se iniciara la revegetacion.

Transferencia de combustibles y abastecimiento de maquinaria

Las operaciones para transferencia de combustibles deben realizarse de tal forma que se
minimicen los derrames y sobre superficies impermeabilizadas.

Las operaciones de recarga de combustibles deben ser monitoreadas por parte del personal |
encargado para evitar el sobrellenado.

En todas las actividades relacionadas con el manejo o transferencia de combustibles y lubricantes
se debe disponer de los materiales absorbentes necesarios para su uso en caso de pequefios
derrames y goteos

El manejo de combustibles se realizard lejos de cauces activos y lineas de drenaje y siempre
sobre materiales absorbentes que se retiraran tan pronto como se cumpla la actividad.

Manejo de lubricantes

Vienen en sus tanques de 20 litros herméticamente cerrados.

Por lo tanto, seran almacenado en el mismo sitio donde se almacena los combustibles.

Metas.

Transporte y almacenamiento seguro del 100% de los combustibles y lubricantes usados en el
proyecto.

0% de derrames y accidentes con combustibles o lubricantes

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacién e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de construccion y
montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina. :
Seguimiento.
Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.
Detalle Cantidad Precio
Tanques para el transporte y - 6 8.000.000
almacenamiento
Tanque de transporte 2 7.000.000
Total 15.000.000

Lugar de aplicacion.

Zonas de campamento, explotacion.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental

5.8 Programas del componente bidtico

- Programa de ahuyenta miento de especies de fauna.
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PROGRAMA AHUYENTAMIENTO DE ESPECIES DE FAUNA.

Objetivo. Prevenir y mitigar los impactos causados a la fauna, presente en las zonas a intervenir
en el proyecto minero.

Impacto para controlar.

Pérdida de fauna presente en la zona de intervencion del proyecto.

Etapa

Explotacion.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacion y correccion.

Descripcion detallada de la medida.

Se aclara que debido a que las operaciones de explotacion del proyecto minero, intervendran las
areas de manera muy puntual, no se preveé la reubicacion de fauna considerando la poca presencia
de especies en la zona, ya que el 100% de las areas a intervenir son sitios abiertos con coberturas
de pastos y zonas arenosas naturales abiertas dedicadas a la ganaderia y no se encontraron
especies de mamiferos en peligro de extincién, amenazados, endémicos ni migratorios durante
este muestreo para el caso de la mastofauna.

Se plantea el mismo método para la avifauna solo se identificaron especies en PREOCUPACION
MENOR (LC), y la presencia de estas obedecen a la presencia del rio Lebrija el cual no sera
intervenido y se respetara las zonas de proteccién hidraulica.

Para los reptiles se hace necesario concentrar los esfuerzos de manejo, ahuyenta miento de
herpetofauna.

Consideraciones generales

Cada grupo faunistico se puede ahuyentar y reubicar de la siguiente manera:

Herpetofauna

Para generar su ahuyenta miento se pueden remover rocas, troncos y hojarasca; con el fin de
encontrar especies de este grupo sea ahuyentados a zonas aledafias no intervenidas.

Aves

Se buscaran en los troncos y ramas de los arboles la presencia de nidos con huevos e individuos
juveniles con el propésito de rescatarlos y trasladarlos hacia un 4rea de manejo adecuada. En
esta fase también se debera provocar la migracion asistida de las aves utilizando medios sonoros
Mamiferos

Para provocar la migracion de los animales de mediano y gran tamafio se podran emplear medios
sonoros, bocinas, pitos y otros métodos adecuados para tal fin.

El ahuyentamiento se desarrollara en dos fases la primera 48 horas antes de las actividades de
desmonte y descapote hasta su ejecucion, con el fin de ahuyentar la

mayor cantidad de especies de fauna silvestre y evitar con esto que durante estas actividades las
especies de fauna vertebrada resulten heridas o mueran

La segunda 2 horas antes del inicio de las operaciones se realizara paralela al desmonte y
descapote, y tiene como fin ahuyentar las especies que en la primera fase no fueron ahuyentadas.
Se aclara que debido a que las celdas de explotacion son de 30 m x 30 m en proceso de
ahuyentamiento de fauna sera sencillo y se espera que su efectividad sea del 100%.

Metas.

100% de las areas de intervencion sometidas a medidas de ahuyentamiento.

100% del personal ambiental vinculado capacitado en el manejo de fauna.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccién del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacién, las
mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina

Seguimiento.
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Ingeniero Ambiental.
Presupuesto.
I Detalle Precio Total
' Manejo de ahuyenta miento de fauna por 6.000.000
% celda.
| Total , ... 86000000

Lugar de aplicacion.

Zonas solicitadas para aprovechamiento forestal en los frentes de explotacion.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
_manejo ambiental

5.9 Programa de restauracion y rehabilitacién de fuentes de trabajo

PROGRAMA RESTAURACION Y REHABILITACION DE FUENTES DE TRABAJO.

Objetivo. Prevenir y mitigar los impactos causados a la fauna, presente en las zonas a intervenir
en el proyecto minero.

Impacto para controlar.

Pérdida de suelos.

Alteracion del paisaje.

Pérdida de coberturas vegetales.

Etapa

Explotacién y abandono.

Tipo de medida ambiental.

Compensacion

Descripcion detallada de la medida.

Como medida correctiva a la intervencion realizada en cada uno de los frentes explotados, se
plantes a revegetalizacién una vez terminen las actividades de reconformacion morfologica de las
areas explotadas.

Recuperacion y rehabilitacién de zonas intervenidas

Para estas areas se pretende implementar sistemas silvopastoriles garantizando asi la
continuacion del uso actual del suelo.

Metas.

+100% de las areas de intervencion seran rehabilitadas.

Responsable.

Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.

Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de explotacion, las
mismas que deberan mantenerse durante la operacion de la mina.

Seguimiento.

Ingeniero Ambiental.

Presupuesto.
 Detalle Precio Total

| Plan de reforestacion x Ha silvopastoril 700.000
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- Plan de reforestacion x Ha aprovechamiento  3.000.000

Total 3.700.000

Lugar de aplicacion.
Zonas solicitadas para aprovechamiento forestal en los frentes de explotacion.

Personal requerido.
Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucién de las medidas de
manejo ambiental

5.10 Programa Medio Social

- Programa de educacién ambiental

PROGRAMA EDUCACION AMBIENTAL.

Objetivo. Presentar las condiciones ambientales del area de influencia del proyecto y las Normas
Ambientales existentes acerca de los cuidados que deben observarse para el uso y manejo de los
recursos naturales (suelo, aire y agua) y evitar efectos negativos en el desarrollo del proyecto
Impacto para controlar.

Afectacién al entorno natural.

Generacién de empleo.

Tipo de medida ambiental.

Mitigacién.

Descripcion detallada de la medida.

Capacitacion a los trabajadores

Respecto a las medidas de manejo ambiental y demas compromisos ambientales adquiridos con
el PMA para la explotacién de la mina.

La capacitacion se extendera a las empresas interesadas en la extracciéon y demas participantes
en el desarrollo de la actividad.

Se realizara una Instruccion Ambiental periddica en el sitio de la mina para los trabajadores
encargados de la explotacién.
Metas.
Numero de habitantes, contratistas y personal capacitado.
Responsable.
Titular minero. Se encargara de cumplir y hacer cumplir todas las actividades relacionadas con la
proteccion del recurso agua en las zonas de explotacion e infraestructura asociada al proyecto
Cronograma.
Todas estas actividades deberan realizarse una vez que se inicien los trabajos de Construccién y
montaje, las mismas que deberan mantenerse durante la operacién de la mina.
Seguimiento.
Ingeniero Ambiental.
Presupuesto.

Detalle - Precio Total

Capacitaciones trimestral educaciéon . 3.000.000

ambiental.
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Lugar de aplicacion.

Area de influencia del proyecto.

Personal requerido.

Personal especializado contratado para el seguimiento y control y ejecucion de las medidas de
manejo ambiental

5.11 Plan De Monitoreo y Seguimiento

A continuacién, presentan una serie de Programas de Monitoreo y Seguimiento (PMS) a
los Planes de Manejo Ambiental (PMA), que permitiran evaluar la efectividad de los planes
propuestos, y de ser necesario generar las medidas correctivas que permitan lograr las
metas propuestas en dichos planes. En la siguiente Tabla se muestran los Programas de
monitoreo y seguimiento:

MEDIO PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
Abiético. Programa de seguimiento del manejo de suelos

Programa de seguimiento y monitoreo recurso aire.

Programa de seguimiento y monitoreo de agua.

Programa de seguimiento y monitoreo de residuos sélidos.
Programa de seguimiento y monitoreo manejo de combustibles.
Biotico. Programa de seguimiento y monitoreo de la vegetacion.
Programa de seguimiento y monitoreo de especies de fauna.
Programa de seguimiento Informacion vy participacion

ciudadana.
Social Programa de seguimiento y monitoria de educacion ambiental.

5.12 Programas de monitoreo y seguimiento al medio abidtico

- Programa de monitoreo y seguimiento manejo de suelos

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE SUELO |
Etapa
Construccién y montaje, Explotacién, cierre y abandono.

Objetivo. Monitorear durante el tiempo de almacenamiento y reconformacion del suelo, que el
mismo no genere pérdidas por accién de la lluvia o el viento, as{ como los parametros
fisicoquimicos del suelo, parametros de inestabilidad, erosion y restitucién morfolégica del suelo.
Impactos para monitorear.

Pérdida de suelo

Alteracién del paisaje

Contaminacion del suelo.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencion y mitigacion.

Programa Para Monitorear.

Programa de manejo de suelos.

Acciones para desarrollar

La verificacién visual de las condiciones bajo las cuales se realicen el desmonte y descapote (la
separacion de la capa vegetal, su almacenamiento y proteccion), los movimientos de tierras y de
almacenamiento temporal.

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado de!
complejo de humedales de Ayapel, para el desarroilo del “Proyecto minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231"



Cédigo: CS-FO-56

) P
b SISTEMA DE GESTION INTEGRADO, SGI Versién: 1
CVS CONCEPTO TECNICO .
ety it Version: 21/08/2020

Realizar el control de arrastre de suelos durante los movimientos de tierra realizado en épocas de
lluvia.
Verificacion de las membranas protectoras cumplan con su objetivo
Verificar que la reconformacion del suelo inicie una vez se haya finalizado el proceso de extraccién
del material aurifero de la celda expiotada.
Se deber llevar el control de los volumenes de suelos extraidos y del almacenamiento de este.
Se debera observar en el area de trabajo posibles fugas de lubricantes y combustible que presente
la maquinaria, la cuales deben ser solucionadas de inmediato, en caso de que haya algun contacto
el suelo debe ser recogido y enviado a disposicion final como residuo peligroso.
Sitios para monitorear.
Suelos almacenados o
Frecuencia de medicion indicadores de seguimiento.
Inspeccion semanal, una vez se inicien lo trabajo y se deberan mantener durante la operacion
de la mina
Numero de monitoreo realizados a la semana
Registro fotografico.

Responsable.
Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento recurso aire.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE RECURSO AIRE.

Etapa

Construccion y montaje, Explotacién, cierre y abandono.

Objetivo. Definir las medidas de seguimiento para el control de las emisiones de material
particulado, gases y ruido generadas durante todas las etapas del proyecto.

impactos para monitorear.

Aumento en los niveles de ruido

Alteracion de la calidad del aire.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencién y mitigacién.

Programa Para Monitorear.

Programa de manejo de recurso aire.

Acciones para desarrollar

Monitoreo de ruido.

Como medida de control a los niveles de ruido, generados por el proyecto, se plantea:

Efectuar mediciones del nivel total de presién sonora dentro de la celda de explotacion y en el
area circundante, con el fin de estimar el grado de perturbacion.

Los sitios de medicion se localizaran, como minimo, tres (3) dentro de la locacién y tres (3) en el
area circundante

La ejecucion y periodicidad de estos monitoreos sera definido por el Departamento Ambiental del
proyecto o las veces que lo requiera la autoridad ambiental.

Monitoreo de Aire

Para el monitoreo de emisiones atmosféricas se ejecutaran las siguientes pruebas:

Muestreo para material particulado en suspensién. PM10.

Los resultados obtenidos de la evaluacidn de contaminacion se deben comparar e interpretar con
las normas contempladas en la resolucion 601 de 2006, modificada por la resolucién 610 de 2010
emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

Para el seguimiento del proyecto, se realizaran un muestreo que se ejecutara a los seis meses de
reiniciar el proyecto y para posteriores muestreos se acordara con la autoridad ambiental de
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acuerdo con los resultados arrojados en los anteriores monitoreos, asi como al desarrollo y
dinamica del proyecto minero.

Realizar sondeos periddicos en la via aledafa al proyecto para garantizar que los vehiculos de la
compahia transiten con la velocidad maxima permitida (30 km/h).

Ruido
Consistira en medir los niveles equivalentes de presion sonora, y demas parametros de interés de
todas las fuentes ruidosas existentes en el area de la actividad sobre si y sobre sus posibles
receptores sensibles.
Las mediciones de emisidn de ruido se realizaran de acuerdo con los criterios de la resolucion 627
del 2006
Sitios para monitorear.
Zonas de explotacién
Vias utiles por el proyecto.
Maquinaria y equipo usado en el proyecto.
Frecuencia de medicion indicadores de seguimiento.
Las actividades de Monitoreo de material particulado y gases se realizaran una vez al afio en
fechas previamente establecidas, las demas actividades se realizaran de forma periddica.

Responsable.
_Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento de manejo de aguas.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE RECURSO AGUA
Etapa
Construccion y montaje, Explotacion, cierre y abandono.
Objetivo. Verificar las condiciones y el manejo ambiental bajo los cuales se ejecutara la
explotacion minera para la prevencion del deterioro de la calidad de aguas superficial en las
fuentes hidricas que recorren el proyecto.
Impactos para monitorear.
Alteracién de la calidad del agua superficial.
Tipo de medida PMA a monitorear.
Prevencion y mitigacion.
Programa Para Monitorear.
Programa de manejo de aguas residuales domésticas y no domésticas.
Acciones para desarroliar
Para la realizacion de los monitoreos de calidad de las aguas, de acuerdo con los planes de
manejo ambiental, se realizara monitorio diario del equipo bombeo, para evitar asi contaminacion
de la fuente por combustibles.
Verificar que los mantenimientos planteados al sistema de pozos séptico cumplan con los
estandares medio ambientales necesarios para su buen funcionamiento.
Sitios para monitorear.
Sistemas de capacién de agua.
Frecuencia de medicion indicadores de seguimiento.
Inspeccién diaria de los sistemas de recirculacién y captacion de agua de mina.
Revision mensual y limpieza semestral del pozo séptico.

Responsable.
Titular minero.
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- Programa de monitoreo y seguimiento residuos soélidos.

LA 2.1. PROGRAMA DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.

LA 2.2. Etapa

LA 2.3. Construccién y montaje, Explotacion, cierre y abandono.

LA 2.4. Objetivo. Realizar el seguimiento al sistema de manejo integral de los residuos sélidos

en el Proyecto.

LA 25, Impactos para monitorear.

LA 2.6. Alteracion de la calidad del agua superficial.

LA 2.7. Alteracién de la calidad del aire

LA 2.8, Contaminacioén del suelo

LA 2.9. Alteracién del paisaje.

A 2.10. Tipo de medida PMA a monitorear.

A 2.11. Prevenciéon y mitigacion.

4 2.12. Programa Para Monitorear.

4 2.13. Programa de manejo de residuos sélidos.

\4 2.14. Acciones para desarrollar

4 2.15. Se realizar el vaciado de los diferentes recipientes utilizados para la recoleccion de

residuos solidos ubicados en el proyecto, dos veces por semana, evitando el desborde de

basuras.

A 2.16. Se debe realizar dos viajes semanales para disponer los residuos sélidos generados en

el proyecto en el relleno Sanitario, evitando asi la acumulacién de estos en campo.

A4 2.17. El material reciclado se entregara debidamente seleccionado, a las empresas

especializadas en reciclaje, las cantidades generadas deben ser registrados en un

formato que contenga nombre de la empresa, fecha de entrega, tipo de residuo, peso o

volumen. Esto con el fin de generar indicadores de aprovechamiento de residuos sélidos.

A 218 Se realizarda 1 inspeccidbn mensual de los recipientes recolectores de basura,

reemplazando los que se encuentren en mal estado.

A4 2.19. Se realizard una inspeccién semanal de las areas del proyecto con el fin de recolectar
residuos sélidos abandonados.

A 2.20. Sitios para monitorear.

4 2.21. Sitios de almacenamiento de residuos sélidos.

4 2.22. Frecuencia de medicién indicadores de seguimiento.

A 2.23. Disposicion de residuos en el relleno sanitario.

A 2.24. Responsable.

A 2.25. Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento de combustibles y lubricantes

PROGRAMA DE MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES
Etapa
Construccion y montaje, Explotacion, cierre y abandono.
Objetivo.
Realizar el seguimiento a las medidas para el manejo de combustible y tubricantes
Impactos para monitorear.
Alteracién de la calidad del agua superficial
Contaminacion del suelo
Tipo de medida PMA a monitorear.
_Prevencion y mitigacion.
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Programa Para Monitorear.

Programa de manejo de combustibles y lubricantes.

Acciones para desarrollar

Efectuar el seguimiento a los sitios de almacenamiento temporal de combustibles.
Verificar estado de equipo de atencién de emergencia de la caseta de almacenamiento de
combustible.

Efectuar revision de los tanques de almacenamiento y transporte de combustibles.
Sitios para monitorear.

Zonas del proyecto minero.

Areas de almacenamiento temporal de combustible.

Frecuencia de medicién

Semanal.

Indicadores de seguimiento.

Formato de inspeccion de casetas de almacenamiento

Formato de inspeccion de tanques de almacenamiento y transporte.
Responsable. ;
Titular minero. e o e e ]

5.13 Programas de monitoreo y seguimiento al medio Bidtico

- Programa de monitoreo y seguimiento de vegetacion

Fuente: PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE VEGETACION

Fuente: Etapa

Fuente: Explotacion, cierre y abandono.

Fuente: Objetivo.

Fuente: Evaluar la efectividad de los programas de manejo implementados para la prevencion,
mitigacion y correccién de las afectaciones que puedan generarse en la vegetacion por la
construccién y puesta en operacion del Proyecto.

Fuente: Impactos para monitorear.

Fuente: Modificacién de la cobertura vegetal.

Fuente: Modificacion de las poblaciones de fauna.

Fuente: Alteracién del Paisaje.

Fuente: Tipo de medida PMA a monitorear.

Fuente: Prevencién y mitigacion.

Fuente: Programa Para Monitorear.

Fuente: Programa de restauracion de areas explotadas.

Fuente: Acciones para desarrollar

Fuente: Recuperacién de area afectadas

Fuente: Se realizara el levantamiento de las areas que seran rehabilitadas para ubicarlas
espacialmente y hacer seguimiento conforme avanzan las actividades. Adicionalmente se
realizara el seguimiento y monitoreo de estas areas, con el fin de establecer si cada uno de los |
procesos de revegetalizacion establecidos presenta resultados favorables. A continuacién, se
describen las actividades gue seran implementadas: %
Fuente: Evaluacién de la cobertura herbacea

Fuente: Al mes de establecida la revegetalizacion, se realizara una inspeccion visual de las areas
recuperadas, identificando zonas en las cuales no se evidencia buen desarrolio de la cobertura
herbacea o se haya presentado una alta mortalidad, lo anterior, para proceder a una resiembra.
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Fuente: Una vez definido el éxito del establecimiento de la cobertura herbacea se procedera a la
siembra de las especies seleccionadas para los sistemas silvopastoriles.

Fuente: Sitios para monitorear.

Fuente: Areas para reforestar.

Fuente: Frecuencia de medicion

Fuente: Verificacion de siembra de cobertura herbacea al mes.

Fuente: Después de la implementacion de las especies se realizaran mediciones anuales durante
la etapa de explotacién del proyecto

Fuente: Indicadores de seguimiento.

Fuente: Areas restauradas con cobertura herbacea

Fuente: Incremento de cobertura vegetal en areas reforestadas.

Fuente: Responsable.

Fuente: Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento de ahuyentamiento de especies de
fauna

PROGRAMA DE MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO DE AHUYENTAMIENTO DE FAUNA.

Etapa

Explotacién, cierre y abandono.

Obijetivo.

Evaluar la efectividad de los programas de manejo implementados para la prevencién, mitigacion
de los impactos que puedan generarse sobre la fauna del proyecto.

Impactos para monitorear.

Alteracion de los patrones culturales.

Aumento de la accidentalidad vial.

Cambios en las actividades productivas.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencién y mitigacién.

Programa Para Monitorear.

Programa de manejo y salvamento de fauna.

Acciones para desarrollar

Se realizara una inspeccién ocular de las celdas a explotar una hora antes del inicio de actividades.
Se verificara que las medidas implementadas para evitar los accidentes de fauna en las piscinas
de almacenamiento de agua sean efectivas.

Identificar posibles problemas que puedan causar pérdidas de la fauna en las zonas del area
minera

Sitios para monitorear.

Zonas de explotacién.

Frecuencia de medicion

Semanal, antes del inicio de las actividades de explotacién y durante su desarrollo

Indicadores de seguimiento.

Especies de fauna rescatadas.

Responsable.

Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento informacién y participacion ciudadana.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO INFORMACION Y PARTICIPACION
CIUDADANA.
Etapa
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Explotacion, cierre y abandono.

Objetivo.

Monitorear y evaluar la medida de manejo propuestas para el monitoreo de informacién y
participacion ciudadana, asi poder identificar impactos no previsto y proponer nuevas medidas.
Impactos para monitorear.

Modificacién de ia cobertura vegetal.

Modificacién de las poblaciones de fauna.

Alteracion del Paisaje.

Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencion y mitigacion.

Programa Para Monitorear.

Programa de restauracion de areas explotadas.

Acciones para desarrollar

Realizacidn de encuesta a la comunidad en general, sobre la percepcion que tiene de la
comunicacion del proyecto minero presenta a las comunidades de sus avances y propuestas de
mejoramiento social.

Tabulacion y analisis de los resultados de las encuestas con comunidad

Andlisis de la rapidez y eficacia en la respuesta a las peticiones de la comunidad

Presentacion de un informe de los analisis y, de ser necesario, implementacion de mejoras o
correccion en el desarrollo de la medida

Sitios para monitorear.

Area directa del proyecto

Frecuencia de medicién

Durante las etapas de Construccion y montaje, explotacién y cierre y abandono.

Indicadores de seguimiento.

Grado de satisfaccién de comunidad con las estrategias de comunicacién y participacion
implementadas.

Numero de inquietudes atendida a la comunidad y las autoridades en general

Responsable.

Titular minero.

- Programa de monitoreo y seguimiento de Educacién Ambiental

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE EDUCACION AMBIENTAL

Etapa

Explotacién, cierre y abandono.

Objetivo.

Monitorear y evaluar la medida de manejo propuestas para el monitoreo de la educacion ambiental
. de los trabajadores y comunidad en general, e identificar posibles fallas de esta.

| Impactos para monitorear.

Afectacién al entorno natural, por desconocimiento de medidas de manejo adecuadas.
Expectativas de generacion de empleo.

; Tipo de medida PMA a monitorear.

Prevencién y mitigacion.

Programa Para Monitorear.

Programa de educacién ambiental.

Acciones para desarrollar

Encuesta de percepcion a los trabajadores relacionado a su compromiso y comportamiento con
la empresa, sus familias y el medio ambiente.

| Revision de las bases de datos Plan de capacitacion, para realizar monitoreos de asistencia y de
. frecuencia de las capacitaciones.
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Sitios para monitorear.
Campamento.
Frecuencia de medicion
Durante las etapas de construccién y montaje, explotacién y cierre y abandono se realizara
semestralmente.

Indicadores de seguimiento.

Apropiacién de los trabajadores de los procedimientos para manejo de residuos, y recursos de
flora y fauna de la zona.

Los trabajadores se sienten comprometidos y a gusto con los programas y cursos que se proponen
desde el programa de capacitacion {aboral.

Responsable.

Titular minero.

7. PLAN DE CIERRE Y ABANDONO DE LABORES MINERAS

El plan de cierre enmarca el conjunto de actividades, que seran implementadas con el fin
de minimizar aquellos impactos negativos que las actividades mineras pudieran ocasionar,
jogrando de esta forma, un area explotada con un legado positivo, enfocandolo asi un
interés general, donde prevalecen los derechos ambientales, se cumplen los objetivos
ambientales.

En el método de explotacidon presentado, se expone un plan de cierre que va avanzando
gradualmente con la explotacion, donde no se empiece la explotaciéon de una nueva area,
hasta que la explotada no se encuentre recuperada, logrando asi minimizar los impactos
ambientales ocasionados por el proyecto, y disminuyendo la contaminacién del paisaje en
un gran porcentaje.

A continuacion, se presentan los aspectos que seran tenidos en cuenta para el plan de
cierre minero y el desmantelamiento de la infraestructura existente.

- Objetivo General del Plan de Cierre

Establecer los lineamientos, técnicos y ambientales, que se tendran en cuenta para el
abandono y cierre de cada uno de los frentes explotados, asi como de la infraestructura
instalada para e para el desarrollo del proyecto.

- Componentes del cierre.

Al finalizar la explotacién de cada celda, las mismas de someteran a una serie de
actividades, que garantizaran su reincorporacion con el medio ambiente, para el caso de la
infraestructura al ser temporal y mévil, sera retirada del sitio despejando asi los espacios
ocupados por las mismas. En la Tabla se muestra los Componentes del cierre minero:

ETAPA DE

ZONA MINERA COMPONENTES LIBERACION
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Post Cierre, ya que
seran recuperadas una
vez finalice su
Zona de Explotacion Frentes de explotacion | explotacién, por lo tanto,
antes del cierre final del
proyecto ya son

liberadas
Maquinaria y equipo Retroexcavadoras Cierre Final
Clasificadoras, sistema
de bombeo, caseta de ) .
' Cierre Final
Infraestructura de apoyo almacenamiento de
combustible.
Taller, dormitorios,
Campamentos oficinas, bafios Cierre final.

portatiles.

- Actividades de cierre implementadas durante la operacion y el cierre
Como se ha mencionado a lo largo del estudio, las celdas explotadas seran recuperadas
una vez terminen su ciclo de aprovechamiento, por lo tanto, al finalizar las actividades de
explotacién solo sera necesario desmantelar las areas de apoyo mineroy la infraestructura
mévil vinculada con el proceso.

- Reconformacioén de celdas de explotacion

Una vez finalizada la explotacién de la celda se proceder al reto llenado de la mismas
siguiendo el procedimiento presentado en el item.

- Recuperacion de las areas explotadas.
Las areas seran revegetalizadas con pasto ya que son areas dispuesta para la cria de
ganado y no se cambiard la vocacion de uso, sin embargo, se plantea sistemas
silvopastoriles para todas las areas intervenidas.

- Maquinaria y equipo

Toda la maquinaria usada en el proceso sera retirada en su totalidad del area y ubicadas
en lugares apropiados o vendidas para su uso en otras actividades.

-  Desmantelamiento de infraestructura existente

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva de! Distrito de Manejo Integrado de!
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Al finalizar en su totalidad la explotacién, el procesamiento mineral y todas las actividades
mineras, los dormitorios, taller, oficinas, laboratorio y sus componentes, seran retiradas y
trasladadas fuera del area donde serdn almacenadas en un lugar apropiado o vendidos
para uso en otros proyectos.

- Infraestructura de apoyo

Las Clasificadoras, caseta de almacenamiento de combustible, seran desmantelados y
almacenados en un lugar adecuado fuera del are del proyecto o seran vendidos para su
uso en otros proyectos.

- GESTION AMBIENTAL FINAL DEL CIERRE DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta la magnitud del proyecto y los posibles impactos que este pueda tener
sobre el territorio en que se desarrolle se plantean las siguientes estrategias encaminadas
a la mitigaciéon, compensacién y restauracion de las areas intervenidas y aledafias al
proyecto.

- Areas de compensacion:

Las areas de compensacion se basaran principalmente en los reservorios identificados
dentro del area del contrato NFJ 10231, la estrategia que se implementara sera la
reforestacién, por medio de siembras en los cuerpos de agua se buscara la conservacion,
proteccion y cuidado del recurso hidrico, asi como también se promovera la conservaciéon
forestal del territorio por medio de la siembra de especies nativas de la zona.

- Areas de Mitigacion:

Las areas de mitigacion se definen a partir de los impactos indirectos que la actividad pueda
causar al territorio, en el contrato de concesiéon NFJ 10231 se observé por medio de
cartografia que interna y externamente en el area esta constituida por un gran nimero de
vias sin pavimentar, estas posiblemente seran entrada y salida de carros transportadores
del material o privados que a su vez son fuente generadora de material particulado, es por
esto que se plantea la estrategia de barreras vivas a lo largo de las vias cercanas a los
cuerpos de agua, con dos fines, el primero sera mitigar las afectaciones causadas a la
atmosfera por la generacién de emisiones de material particulado y la segunda es la
proteccién de los cuerpo de agua aledanos.

- Area de restauracién:
El area de restauracién ambiental sera la misma que se explotara, en el momento del cierre
se requiere una restauracion ambiental de la zona basada en el disefio final de fa mina,
teniendo en cuenta el desmantelamiento de infraestructura, cierre de bocaminas y boca
vientos y principalmente estabilizacion del suelo de los patios de estériles.

A continuacion, se define graficamente las areas de restauraciéon ambiental.
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Finalmente se debe resaltar que tanto el plan de cierre progresivo como el plan de cierre
final puede tener algunos cambios teniendo en cuenta la actividad minera que se lleva a
cabo, es por esto que se debe actualizar en un periodo de 5 afios.

8. ACTIVIDADES REALIZADAS

En ejercicio de las actividades de control y seguimiento ambiental, un grupo de
profesionales técnicos y juridicos adscritos a la Corporacion CVS, considerando lo descrito
en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente 1076 de 2015 y El Acuerdo de
Consejo Directivo No. 312 del 06 de diciembre de 2016, realizaron evaluacion y analisis de
la documentacién y anexos remitidos por el sefior Jorge Luis Gonzélez Salgado identificado
con cedula de ciudadania 78.688.823 de monteria Cordoba. Mediante oficio con radicado
CVS No. 20221102836 del 29 de Marzo de 2022, en virtud del Auto No. 13273 del 28 de
abril del 2022, para la Solicitud permiso de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo
Integrado del complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del “Proyecto minero de
extraccion de oro en el titulo NFJ 10231", donde observados los instrumentos de
planificacion y verificacién con las que cuenta la CAR, se presentaron las siguientes
consideraciones técnicas sobre la viabilidad de la sustraccion solicitada:

El proyecto minero de extraccion de oro en el titulo NFJ 10231 se encuentra dentro de un
area de Distrito de Manejo Integrado del compiejo de humedales de Ayapel, por lo cual se
requiere sustraer un area total de 147.5353 Ha del DML.

Los profesionales y contratistas adscritos a la Subdireccion de Gestion Ambiental de la CAR
CVS realizaron visita técnica de evaluacion el dia 16 de mayo de 2022, la cual fue atendida
por el equipo técnico del proyecto, asi como la evaluacion respectiva del Estudio de Impacto
Ambiental y la informacién adicional solicitada, donde se pudo evidenciar lo siguiente:
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Google Earth

.

Localizacion del proyecto Fuente: Google Earth Pro
A continuacion, se presenta el registro fotografico:

-

Foto 1. Predio del proyecto Foto 2. Recorrido pore readel proycto
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Foto 3. Quebrada aledafa al proyecto Foto 4. Arborizacién del area

ANALISIS DEL PROYECTO CON AREAS PROTEGIDAS DE LA CAR CVS

Teniendo en cuenta la informacion suministrada por la Unidad SIG de la Corporacion, el
trazado propuesto, desde e! punto de vista ambiental respecto a los determinantes
ambientales con los que cuenta el departamento de Cérdoba, se verifico lo siguiente:

- El area en verificacién se encuentra localizada dentro del Distrito Regional de
Manejo Integrado de los recursos naturales - DMI del complejo de humedales de
Ayapel.

- EI DMI “Complejo de Humedales de Ayapel” se encuentra ubicado en el municipio
de Ayapel y la Apartada, suroriente del departamento de Cérdoba, subregion de San
Jorge, su area total es de 145.512,52 ha.

- Es una zona de importancia ecosistémica, ubicada en el norte de las cordilleras
occidental y central, que se relaciona con importantes bosques como los de Nudo
de Paramillo y La Serrania de San Lucas. Humedales de la Mojana recibe agua del
Rio Magdalena y Sierra Nevada de Santa Marta a través de la Cienaga de Zapatosa.

- El complejo de humedales de Ayapel es una zona de recarga, regulacion vy
disponibilidad hidrica; se ubica en la porcion media inferior de la cuenca del Rio San
Jorge. Los cuerpos de agua suman 26.996 km?,

- Importancia ecologica: habitat de fauna como manati, bagre rayado, bocachico,
hicotea, jaguar y chiguiro. Area estratégica para la conectividad ecologica entre las
cordilieras, serranias y zonas inundables que confluyen alli.

- Proveen seguridad alimentaria y aprovechamiento del recurso pesquero.

- Mitigan los efectos del cambio climatico y cumple la funcién de regulacion hidrica.

La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sint y del San Jorge teniendo en
cuenta la importancia que entrafia el Area de Reserva del Complejo de Humedales de
Ayapel, localizada en el municipio de Ayapel y la Apartada, Departamento de Coérdoba,
reunia todos los requisitos naturales, técnicos, sociales, economicos y legales para ser
declarada como Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales. EI Consejo
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Directivo lo declaré6 mediante Acuerdo nimero 133 de 16 de diciembre de 2009, como
Distrito de Manejo Integrado de los Recursos Naturales (DMI).

Respecto a lo indicado por el sefior Jorge Luis Gonzalez Salgado, en el anélisis de cada
unidad de manejo solicitada para sustraccién del DMI del complejo de humedales de
Ayapel y su interrelacién con el PBOT y el uso actual del suelo, presentando un traslape
de usos del suelo y por ende conflicto del mismo, es de anotar que el PBOT del municipio
de Ayapel Cérdoba, fue acogido mediante Acuerdo 011 de noviembre del 2015, del Concejo
Municipal, el DMI - Distrito de Manejo Integrado del Complejo de humedales de Ayapel, es
un AP — Area Protegida Regional declarada mediante Acuerdo de Consejo Directivo N° 133
del 16 de diciembre del 2009, debidamente inscrita y registrada en el RUNAP — Registro
unico Nacional de areas Protegidas, esta consolidada como una determinante ambiental de
mayor jerarquia como lo indica el Articulo N° 19 del Decreto de areas protegidas N° 2372
de 2010, agrupado en el Decreto 1076 de 2015....

..Articulo 19. DETERMINANTES AMBIENTALES. La reserva, alinderacion,
declarac:on administracion y sustraccion de las areas protegidas bajo las categorias
de manejo integrantes del Sistema Nacional de Areas Protegidas, son
determinantes ambientales y por lo tanto normas de superior jerarquia que no
pueden ser desconocidas, contrariadas o modificadas en la elaboracion, revision y
ajuste y/o modificacion de los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios
y distritos, de acuerdo con la Constitucién y la ley.

Conforme a lo anterior, esas entidades territoriales no pueden regular el uso del
suelo de las areas reservadas, delimitadas y declaradas como dreas del SINAP,
quedando sujetas a respetar tales declaraciones y a armonizar los procesos de
ordenamiento territorial municipal que se adelanten en el exterior de las &reas
protegidas con la proteccion de éstas. Durante el proceso de concertacion a que se
refiere la Ley 507 de 1999, las Corporaciones Auténomas Regionales deberan
verificar el cumplimiento de lo aqui dispuesto.
El Complejo de Humedales de Ayapel, es un é&rea protegida regional y posee
adicionalmente dos distinciones internacionales denominadas Sitio RAMSAR designado
mediante Decreto N° 356 de 22 de febrero de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrolio
Sostenible y AICA cédigo CO017-2008.

AICA o IBA es un area reconocida, por su importancia para conservaciéon de aves en
Colombia y el Mundo, en especial las migratorias, y Sitio RAMSAR denominado de la
convencion por su mismo nombre, es el tratado intergubernamental que ofrece el marco
para la conservacion y el uso racional de los humedales y sus recursos. La Convencion se
adopto en la ciudad irani de Ramsar en 1971 y entré en vigor en 1975.

El proposito de la declaratoria del DMI — Distrito Regional de Manejo Integrado de los
Recursos Naturales del Complejo de Humedales de Ayapel, se bas6 en la identificacion del
complejo de ciénagas, zonas inundables que actian como reguladores hidrobiol6gicos de
fias zonas tributarias, fuente de aprovisionamiento de agua, alimentos, biodiversidad e
importancia cultural en el territorio, por ende, se requieren desarrollar esquemas de

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva del Distrito de Manejo Integrado del
complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del “Proyecto minero de extraccién de oro en el titulo NFJ 10231”



Cédigo: CS-FO-56

SISTEMA DE GESTION INTEGRADO, SGI Version: 1

CONCEPTO TECNICO
T Version: 21/08/2020

ol Mnrtemmetin ¢orielv

aprovechamiento y conservacion de uso sostenible, conociendo las funciones y relaciones
estructurales del complejo de humedales.

Los ecosistemas de humedales son ecosistemas estratégicos, resilientes y cambiantes a
través del tiempo, los cuales cumplen funciones en el sistema como reguladores de
caudales principalmente en época de lluvias y reservorios de agua en época seca, asi como
aprovisionamiento de alimentos y habitat para especies silvestres de la diversidad biolégica
como nativas, endémicas, amenazadas y migratorias estacionales y boreales.

Que, de acuerdo a la zonificacion del plan de manejo del area protegida, el drea solicitada
a sustraer, se encuentra de las zonas de Produccién, Proteccién y Recuperacion. Por
otra parte, el uso potencial del suelo se encuentra como produccion forestal produccion y
silvopastoril, con un conflicto de uso MUY ALTO y MEDIO. Los puntos se encuentran con
amenaza MUY BAJA y BAJA por deslizamientos.

Segun la reglamentacion de usos, del plan de manejo, se describen los siguientes:
¢ Zona de Produccién

Uso principal: segun la destinacion es agricola, acuicola y en las zonas externas al area
actual de inundacién, el uso agrosilvopastoril.

Usos compatibles: Proteccion, transporte y ecoturismo de baja densidad; obtencion de
macrofitas en pequefas cantidades; pesca de subsistencia; caza de subsistencia;
educacion dirigida; reforestacion con fines de proteccién; pesca y caza con fines
investigativos.

Usos prohibidos: Ganaderia intensiva y extensiva pesca de tallas pequefas; caza
deportiva; caza de manati y demas especies en via de extincion; vertimiento de aguas
contaminadas; vertimiento de residuos solidos; tala y quema.

+ Zona de proteccion

Uso principal: proteccion

Usos compatibles: Transporte y ecoturismo de baja intensidad; obtencion de macrdfitas
en pequefas cantidades; pesca de subsistencia; caza de subsistencia; educacion dirigida;
reforestacién con fines de proteccion.

Usos condicionados: Pesca y caza con fines investigativos

Usos prohibidos: Mineria de oro; pesca de tallas pequefas; artes de pesca inadecuadas;
caza deportiva; caza de manati y demas especies en via de extincion; vertimiento de aguas;
contaminadas; vertimientos de residuos sélidos; tala y quema.

¢ Zona de Recuperacion

Uso principal: Recuperacion para la produccion

Concepto Técnico ALP No. 2022 - 1100: Solicitud permiso de sustraccion definitiva def Distrito de Manejo Integrado del
complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo del “Proyecto minero de extraccion de oro en et titulo NFJ 10231”



Codigo: CS-FO-56
Ertr SISTEMA DE GESTION INTEGRADO, SGI

WS CONCEPTO TECNICO

S —— Versién: 21/08/2020

B4 paaviomrin e C ey

Version: 1

Usos compatibles: areas de produccion agricola y uso agrosilvopastoril en zonas externas
el area de inundacion; agricultura no tecnificada con produccién limpia; zonas aptas para
zoocriaderos; zonas no inundadas, ciénagas y charcos que por sus condiciones y uso
tradicional son destinadas a la obtencion de bienes y servicios; zonas de reforestacién.
Usos prohibidos: ganaderia intensiva y extensiva en el 4rea de inundacién; uso residencial
en el area de inundacién; artes de pesca inadecuadas: caza de manati y demas especies
en via de extincién; vertimiento de aguas contaminadas; vertimientos de residuos solidos;
tala y quema.

Por otra parte, en el ejercicio de la actualizacion del Plan de Manejo y armonizacién con las
figuras de proteccion DRMI- Sitio RAMSAR, a través del proyecto GEF Magdalena Cauca
Vive 2019-2022, y, segun la zonificacién del plan de manejo ambiental armonizado DRMI-
RAMSAR, El poligono solicitado a sustraer, se encuentra clasificado asi:

Zona de preservacion para la proteccién ambiental 96.1
de los ecosistemas naturales en el DRMI '

Zona de Recuperacidén ambiental de las areas 13.7
mineras del DRMI '

Zona de uso publico de alta densidad en territorio 08
artificial izado del DRMI )

Zona de usos sostenible para el desarrollo del DRMI 36.9

El uso potencial del suelo se encuentra clasificado asi:

Bl

Cultivos transitori s 12
(CThH )
Cultivos transitorios semi- 38.1
intensivos (CTS) )
Sistemas agrosilvopastoriles (ASP) 1.3
Sistemas silvopastoriles (SPA) 106.9

Segun la reglamentacién de usos, del plan de manejo armonizado DRMI-RAMSAR, se
describen los siguientes:

Uso Principal: Proteccion, regulacién ordenam y y vig , dirigida al
mantenimiento de los atributos, composicién, estructura y funcién de la biodiversidad.
Uso compatible: Las definidas en el articulo No. 35 del decreto 2372 de 2020, siempre
y cuando no alteren la estructura, composicion y funcién de la biodiversidad
Zona de preservacion para la | caracteristicos de cada categoria y no contradigan sus objetivos de conservacion.
proteccién  ambiental de los | Revegetalizacién orientada a enriquecimiento de ecosistemas

ecosistemas naturales en el DRMI | naturales con especies nativas de importancia cultural y social.

Repoblacién faunistica y reintroduccién de especies de flora y fauna, que hayan existido
en el area.

Obtencion de frutos secundarios del bosque, productos no maderables, resinas, fibras,
y otras actividades relacionadas al
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Investigacion asociada a mejoramiento de la productividad cumpliendo con los objetivos
del 4rea protegida para cuitivos asociados a ecosistemas acuaticos como el arroz
Actividades agroturisticas con participacion de la comunidad

Densificacion rural de forma concertada a manera dispersa, considerando aspectos
como la existencia y capacidad de los recursos naturales, la vocacion y aptitud
agropecuaria del suelo, la conectividad fisica.

investigacién asociada a mejoramiento de la productividad forestal o ganadera
cumpliendo con los objetivos del area protegida

Implementacion de barreras y cercas vivas que permitan dar proteccion y sustento a las
especies ganaderas, aumentar el control biologico de plagas, polinizacion y disminucion
de uso de plaguicidas y mejorar la sostenibitidad de los predios.

Densificacion rural 0 expansion urbana

Uso condicionado: Uso controlado de fertilizantes y plaguicidas acorde a los
requerimientos de las especies

Labrado con arado que facilite la circulacion del agua siempre y cuando esta sea con
herramientas manuales o labrado

Explotacion y exploracion de hidrocarburos y mineria

Introduccién de nuevas especies exéticas e invasoras

Uso Prohibido: Tala y quema de bosques y zapales

Mecanizacion excesiva o inadecuada agricola

Uso excesivo de fertilizantes y plaguicidas que afecten la calidad del

agua

introduccién de nuevas especies exéticas como palma de aceite

Aumento de areas en plantaciones

Introduccion de especies invasoras como la acacia.

Aumento en la capacidad de carga de los predios que altere la funcionalidad y
capacidad de carga de los suelos

Las definidas en el paragrafo 2 del articulo No. 35 del decreto 2372 de 2020, donde se
prohiben todos los usos y actividades que no estén contemplados como permitidos en
el area DRMI-RAMSAR

i e et el el aiy

De acuerdo a lo anterior, el andlisis de la zonificacion, da a entender que las condiciones
del 4rea y el propésito para su uso y manejo en la zona solicitada a sustraer mantiene el
escenario y la tendencia para actividades enfocadas a la proteccion, recuperacion, y uso
sostenible, es decir aunque en la zona se haya realizado o se realicen actividades de
explotacién de minera aurifera no autorizadas, no es un criterio o indicativo, que se
normalice o se cambie el uso del suelo para dicha actividad, ya que la destinacion actual y
el uso potencial del suelo, estan destinados a recuperar y proteger zonas que presenten
alguin grado de afectacion debido a los atributos ecologicos que aun presenta la zona en su
estructura ecologica.

Como se describe en el plan de manejo actualizado 2019, las zonas de preservacion deben
representar la estructura de soporte de la funcionalidad ecosistémica de un area protegida.
Entendiendo que sobre estos sectores no se pueden realizar actividades extractivas o de
uso productivo como P. Ej., ganaderia o agricultura, y que el tipo de categoria del area
corresponde a un DRMI, sobre el cual depende las de las poblaciones locales, en especial
las pesqueras, se identificaron en base a los anteriores analisis (OdC objetos de
conservacion, Servicios Ecosistémicos y Funcionalidad), las areas que cumplen o deberian
cumplir con esta funcién de soporte, independientemente de su estado de conservacion.
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Zonas de
preservacién

Figura 152 Sectores de preservacién, PMA -2019 CVS, F.H.A.C

El resultado del analisis, se definen cuatro sectores para la preservacion. El primero P1, es
tal vez el de mayor connotacion, pues abarca la mayor extensién, y juega un papel
fundamental en la conservacion del DRMI. Su forma y localizacion responden al curso de
los cafios Barro y Mufioz que atraviesan el oriente del DRMI, generando a su paso
inundaciones por desbordes en la planicie aluvial, configurando un escenario de zonas
pantanosas (zapales) de dificil acceso para la generacién de actividades humanas,
permitiendo asi que, al dia de hoy, su estado de conservacion resalte frente a los demas
sectores no incluidos. En términos biolégicos, el sector P1, representa la conectividad
estratégica con el rio Cauca y la Serrania de San Lucas, la cual remata hacia la cienaga en
un delta interno conformado por los cafios Muiioz y Matias, donde segun la comunidad sirve
de habitat y salacuna a gran diversidad de especies icticas, sustento de la actividad
pesquera. Hacia el sur, el P1 estd conformado por la ronda del Cafio Barro, importante por
albergar los ultimos bosques inundables del DRMI, sumamente estratégicos para la
conservacion de la fauna terrestre y acuatica. Otra caracteristica estratégica de este sector,
es no permitir el uso intensivo del suelo y construccion de infraestructura, pues representa
una alta amenaza de inundacion, en especial durante los fenémenos de la Nifia, PMA -2019
CVS,FHA.C

El sector P2 esta conformado por los cauces de los principales arroyos localizados en el
Zonobioma del DRMI: Q. Popales, Q. Escobillas, Q. Quebradona y Q. Ciénega. Estos
cauces son estratégicos para mantener la conectividad con entre el rio Cauca y los Bosques
con el Nudo de Paramillo con la region de la Mojana. La relevancia ademas esta implicita
por la funcién ecosistémica de los bosques riparios, los cuales son grandes productores y
recicladores de materia organica, entiéndase también, formadores y retenedores de suelos,
lo cual genera un enriquecimiento de la productividad ganadera y agroforestal de la matriz
circundante. Los bosques riparios son las habitat y zona de refugio para gran parte de la
comunidad de fauna del DRMI, por esto, se redistribuye hacia las zonas altas la biomasa
que se acumula en la ciénaga, la cual, al no removerse, genera la contaminacion del agua,
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tal como fue evidente en los analisis de calidad de agua realizados por este proyecto, donde
la debanda bioquimica de oxigeno por acumulacién de materia orgénica denoté limites no
aceptables por la normatividad ambiental, PMA -2019 CVS, F.H.A.C.

Las zonas de preservacién entendidas como la estructura de soporte para el DRMI, que
deben ser restablecidas parcial o totalmente a un estado anterior, abarcan la mayor parte
de la extensién de los sectores a preservar. El sector P2, presenta la mayor degradacion
por actividades mineras, las cuales no solamente removieron la capa superficial o de
vegetacion, sino también, socavaron el sueio en el que se asientan estos bosques (Figura
154). Las areas que no estan afectadas por mineria lo estan por ganaderia o cultivos
forestales, las restantes correspondes a pequefios remanentes de vegetacion natural
riparia, PMA -2019 CVS, F.H.A.C.

Zonas
restauracién

Figura 155 Zonas de restauracién.

En el estudio de corredores de felinos, elaborado para el departamento de Cérdoba, CVS-
F.H.A.C, 2015, el resultado del modelamiento de corredores entre los Nodos identificados
para el Jaguar indic6 que podrian existir cerca de 30 rutas de desplazamiento. Estas,
confluyen sobre cuatro ejes principales; el primero comunica al nudo de Paramillo con el de
la Serrania de San Lucas, tomando direccién nor oriental hasta atravesar el valle del Rio
Cauca. El corredor indica diversos caminos posibles a tomar (color amarillo hasta el
naranja), situacién que podria obedecer a la heterogeneidad de condiciones y en general,
una alta favorabilidad para el desplazamiento del Jaguar (Figura __) (muestra las zonas
mas bajas y amarillas como zonas de mayor probabilidad para el desplazamiento), mientras
gue las zonas que van del color rojo al morado indican obstaculos y poco aptas para
traspasar como lo son centros poblados, vias, zonas mineras y en general territorios
altamente artificializados). Este corredor habia sido previamente identificado por la
Fundacién Pantera, los cuales han venido trabajando en corroborar la presencia de jaguar
en esta zona (2015).

El segundo corredor parte de la serrania de San Lucas con direccién Nor occidental, y
llegando a la Ciénaga de Ayapel y continuado por el costado occidental de la region de la
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Mojana, situacion que es consecuente con los reportes de avistamiento de Jaguar sobre
este sector (Anexo 4). Desde la Mojana sector Ciénaga de Ayapel, se visualiza la tercera
zona de confluencia de rutas Jaguar que podrian tomar nuevamente hacia el Nodo del
Paramillo atravesando por el valle del rio San Jorge y la Serrania San Jeronimo, sin
embargo como se observa en las figuras 37 y 39, las zonas de mayor probabilidad de
desplazamiento se vuelven angostas en varios puntos lo que pareciera mostrar varias
situaciones adversas para su desplazamiento, y dado que no se han registrado reportes de
avistamiento o conflicto, se podria asumir inicialmente que el potencial corredor no viene
siendo usado por el Jaguar. Por Gltimo, la cuarta zona se presenta hacia el la Serrania de
Abibe en los limites del departamento de Cérdoba con Antioquia, donde los corredores se
distribuyen a lo largo de las zonas montafiosas y remanentes boscosos.

Figura. Corredores de probabilidad de desplazamiento del Jaguar entre los Nodos identificados
Por otra parte, los Corredores potenciales entre los nodos identificados para el Puma se
encuentran distribuidos ampliamente sobre el territorio. Las conexiones en general indican
diferentes opciones de movilidad, aunque también se visualizan diferentes barreras u
obstaculos como los son los centros poblados que se ilustran en el mapa como puntos
morados dentro de las franjas amarillas.

De acuerdo al mapa se podria decir que existen tres grandes rutas de movilidad para el
Puma, conformadas por las tres Serranias. La de Abibe y San Jeronimo se conectan entre
si por el Nudo de Paramillo, y al Norte por la franja costera, conformando un nodo de
interconexion en la Ciénaga de Lorica. También resalta entre las dos serranias existe un
espacio sin sefialamientos, situacion que, aunque no significa que no se estén movilizando
actualmente por este sector, si representa una division altamente antropizada por la
confluencia de centros poblados y vias, ademas de la alta intensidad de uso agropecuario
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del sector. En cuanto a la interconexion de la serrania de San Jerénimo con la de Ayapel y
el sector comprendido por la serrania de San Lucas y La Mojana, se observa diferentes
opciones de movilidad presentadas seguramente por una mayor cantidad de coberturas de
paso o “stepping stones”, sumado al menor desarrollo de infraestructura vial y de
accesibilidad (Figura 44).

ENALUAION DF ASPECTOS ELOMGKOS Y CONFLICTOR
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Figura 46. Corredores con probabilidad de desplazamiento del Puma entre los Nodos
identificados.

Por otra parte, en el gjercicio de la actualizacion del plan de manejo, armonizacion con las
figuras de proteccion DRMI-RAMSAR vy, en la implementacién del mismo, lo cual integra el
area de influencia del proyecto propuesto a sustraer, que existe un grupo de importante de
especies silvestres asociados a cobertura y corredores biolégicos, como aves, reptiles y
principalmente mamiferos, los cuales algunas se encuentran alguna categoria de amenaza,
realizan sus actividades de percha, desplazamiento y otras funciones ecolégicas asociadas
a la vegetacién, principalmente la cobertura de bosque de galeria, herbazal denso
inundable, cafios y zonas pantanosas, y, se integra la conectividad hidrolégica del complejo
de humedales, con uno de los ejes principales en la conectividad ecolégica y flujo de
energia entre especies como es el caso de los felinos y el recurso hidrobiolégico en el
sistema, dicho analisis identifica las especies objetos de conservacion de filtro fino.
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El analisis de conectividad para la especie terrestre Hydrochoerus hydrochaeris muestra a
las coberturas de zonas inundables, herbazales densos arbolados y no arbolados, y la
asociacion de ciénagas naturales del complejo de Ayapel, como el sistema natural de mayor
importancia para la conectividad funcional de esta especie gracias a su habitat
semiacuatico. La asociacion de coberturas de lagunas, zona inundable y herbazales es alta
y esta se encuentra restringida a la parte alta del DRMI-RAMSAR, en especifico en la zona
delimitada para el area Ramsar y sectores bajos de los cuerpos principales de las
Quebradona, Escobilla y Caio Barro, PMA 2022.
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Figura 69. Mapa de conectividad funcional del Hydrochoerus hydrochaeris

Lo anterior, sustenta, las limitaciones de la especie en areas aledafias a la quebraba la
Quebradona, por perdida y degradacion de cobertura, dicha zona es influencia directa de
la zona solicitada a sustraer, y va acorde con las actividades de mineria no autorizadas y
ganaderia que se presentan en el area, por lo que se ha generado degradacion de la
cobertura.

El analisis de conectividad para la especie terrestre Panthera onca muestra a las coberturas
de bosques, vegetacion secundaria y la asociacién de ciénagas naturales del complejo de
Ayapel, como el sistema natural de mayor importancia para la conectividad funcional de
esta especie; siendo al igual que para el Manati esta asociacion el elemento prioritario para
el crecimiento y desarrollo de la especie, PMA 2022.
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Para la especie Panthera onca, el habitat mas idéneo para su mantenimiento son las areas
boscosas de tierra firme, inundables y riparios, asociados a rios, ciénagas y playones,
donde exista vegetacion densa y abundante, con especies arbéreas, los cuales les proveen
refugio y puesto que en ella se encuentra las especies preferentes para su dieta alimenticia
como son los chigliiros, pecaries, tortugas, entre otros, PMA 2022.

La cobertura boscosa que actualmente se encuentra dentro del DRMI-RAMSAR, es muy
baja ya que solamente cubre 9% de la zona protegida, distribuidos en 862 fragmentos con
un area total de 13.970 ha., una media de 16 ha y una desviacion estandar de 45. Los
mayores relictos boscosos que aln se observan se encuentran en la parte media y alta de
las quebradas: Quebradona, Escobilla y Cafio Barro; los cuales se encuentran disgregados,
con pequenas extensiones y sujetos a la pérdida de su cobertura original, PMA 2022.

Respecto a las rutas de conectividad, para el jaguar se identificaron 57 enlaces potenciales
de conectividad, el cual permitia conectar el area nucleo de la asociaciéon de Ayapel con los
relictos boscosos distribuidos en la parte sur del DRMI-RAMSAR, donde las distancias entre
los mismos varian entre 1 a 21 km, PMA 2022.

Por su parte, las zonas con alta restriccion para esta especie se presentan al norte en
riberas del rio San Jorge condicion relacionada con la presencia de actividades agricolas y
ganaderas que generaron perdida de cambio de coberturas naturales y en la parte central
del DRMI-RAMSAR, asociada principaimente a la presencia de Mineria, densificacion de
vias y perdida de coberturas naturales (Figura __). PMA 2022.
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Figura 70. Mapa de conectividad funcional del Panthera onca

El analisis de conectividad para la especie terrestre Saguinus oedipus muestra que, para
los habitos de la especie, las coberturas de bosques y vegetacion secundaria alta son las
de mayor importancia para la conectividad funcional, siendo estos elementos prioritarios
para el crecimiento y desarrollo de la especie, PMA 2022.

De esta manera se delimitaron 17 areas ntcleo con un tamaiio promedio de 224 ha, de las
cuales el bosque alto que se ubica en el sector medio de la quebrada Quebradona con un
area total de 1.086 ha, el cual se constituye el tnico fragmento de gran area que garantizaria
mantener el éxito reproductivo para el Saguinus, al tener una extension mayor a 1.000 ha
(que tendria la capacidad de albergar aproximadamente 300 individuos). Es de notar que,
aunque existe un gran fragmento en esta area, la expansién de la mineria puede afectarla
provocando con ello la pérdida del habitat idéneo para esta especie, PMA 2022.

La cobertura boscosa que actualmente se encuentra dentro del DRMI-RAMSAR - CHA, es
muy baja y cubre 9% de la zona protegida, distribuidos en 862 fragmentos con un area total
de 13.970 ha., una media de 16 ha y una desviacion estandar de 45. Los mayores relictos
boscosos que alin se observan se encuentran en la parte media y alta de las quebradas:
Quebradona, Escobilla y Cafio Barro; los cuales se encuentran disgregados, con pequefias
extensiones y sujetos a la pérdida de su cobertura origina, PMA 2022.
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Por su parte, las zonas con alta restriccidn para esta especie se presentan en las cabeceras
de la Quebrada Escobillas y la Quebrada Quebradona en su sector oriental, estas se
relacionan principalmente con la ausencia de fragmentos grandes de coberturas de
bosques y vegetacion secundaria, la presencia de Mineria y de actividades agricolas y
ganaderas que generaron perdida de cambio de coberturas naturales (Figura 71), PMA
2022.

Los anteriores analisis, dan a entender, que, aunque existen fragmentacion y cambios en
la cobertura por actividades como la mineria y la ganaderia, ain se mantienen atributos
ecosistémicos que garantizan la presencia de especies de importancia ecoldgica de la
diversidad bioldgica, identificadas como especies objetos de conservacion en el area y el
escenario es generar acciones para restaurar, recuperar y mantener la conectividad del
sistema para que estas especies mantengan su flujo de energia y génico en el complejo de
humedales de Ayapel, y no se promueva la fragmentaciéon por proyectos de mineria
propuesto, los cuales ante la importancia biolégica, no se consideran de interés social

De acuerdo a las Conexiones hidroldgicas del complejo cenagoso de Ayapel, se identifican
diversas corrientes, que vierten sus aguas hacia el area protegida y por ende al sitio
RAMSAR, entre ellos los arroyos directos: Quebrada Escobillas, Subcuenca Ciénaga y la
quebrada Quebradona localizada en el extremo sur esta subcuenca, la cual tiene su nexo
con la ciénaga de Ayapel a través de la quebrada "Quebradona” que lleva el mismo nombre
y recoge la precipitacion de un area de 268.28 km2. En el area de influencia a este sector
se destacan actividades como la mineria aurifera, extraccién de arena y algunas fincas
dedica a cultivos y ganaderia, evidenciada como problematica ambiental por el vertimiento
de contaminantes por escorrentia hacia la ciénaga de Ayapel, PMA 2019.

En la siguiente figura se ilustra con flechas de color verde las entradas de caudales hacia
el vaso receptor de la ciénaga de Ayapel y en color rojo los rios de los que se desprenden
algunas de estas conexiones.
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Figura. Mapa hidrologico del DRMI de Ayapel. Las flechas verdes indican las entradas de
cauces al DRMI de Ayapel, las flechas rojas, indican la direccion del flujo de agua en rios de
los que se desprende parte de la entrada de agua

En este sentido la importancia del DRMI a escala regional es del primer orden. Es claro,
como segun los modelos generados, las rutas de conectividad vienen o van desde los
bosques de la Serrania de San Lucas por el oriente, cruzan los cafios Barro y Mufioz hasta
llegar a la ciénaga de Ayapel, para posteriormente continuar hacia el norte-Region de la
Mojana. La otra ruta existente proviene del sur, donde se sitian los bosques del Nudo de
Paramillo, esta ruta atraviesa por la serrania de Ayapel, toma luego los cauces de los
arroyos Quebradona, Escobilla y Quebrada Ciénaga hasta llegar a la ciénaga de Ayapel
(Figura 151).

renimrnd

Figura 151 Conectividad funcional. Las areas amarillas representan los principales
corredores de conectividad.
Es asi como los estudios en la funcionalidad ecologica de los ecosistemas estratégicos de
humedales toman mayor importancia en la discusion de la productividad en sistemas
asociados a altos contrastes del pulso hidrobiolégico, ya que el habitat relacionado con la
vegetacion acuética, proporciona a micro escala refugios para los organismos autotrofos,
retencion de nutrientes y estabilidad en la columna de agua, entre otros factores

Las principales amenazas de los ecosistemas y figuras de conservacién que afronta el
departamento de Cordoba esta ligado a varios factores de acuerdo al tipo de ecosistema y
las actividades productivas y de desarrollo de la region. Entre ellas la ganaderia extensiva,
agricultura de monocultivos, expansion urbana, mineria ilegal, generando tensores como:
deforestacion, quema, desviacion de cauces, aterramiento, desecacion de humedales,
contaminacion, entre otros. Lo que genera pérdida, conectividad y funcion de los
ecosistemas, asi como la fauna asociada a estos, por lo que, si no logramos proteger,
recuperar y conservar las areas protegidas y figuras de conservacion, se ponen en riesgo
la pérdida de biodiversidad presente estos ecosistemas.
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Adicionalmente, el documento evaluado, presenta falencias en la informacién, la cual habia
sido solicitada, como:

e El andlisis de conectividad ecol6gica es insuficiente, dado que no se observa la
metodologia, variables andlisis, programa de analisis y resultados de indicadores de
estado y fragmentacion

* No se evidencia claramente la propuesta de restauracién y restitucion por
sustraccion

¢ No se evidencia analisis de representatividad ecologica e integralidad ecolégica

¢ No se evidencia analisis de irremplazabilidad

+ No se videncia analisis de representatividad de especies

o No se evidencia el listado de especies amenazadas de acuerdo a la resolucién 1912
dei 2017 del MADS, tanto para flora como para fauna

« No se observa el listado de especies de fauna silvestres de todos los grupos de
acuerdo a la caracterizacion realizada

Por otra parte, se describe en el documento presentado que, no se prevé la reubicacion de
fauna considerando la poca presencia de especies en la zona, ya que el 100% de las areas
a intervenir son sitios abiertos con coberturas de pastos y zonas arenosas naturales abiertas
dedicadas a la ganaderia y no se encontraron especies de mamiferos en peligro de
extinciéon, amenazados, endémicos ni migratorios durante este muestreo para el caso de la
mastofauna. Sin embargo, se propone remocién de la cobertura en otros capitulos del
documento. Asi como referencia otro tipo de informacion que no corresponde al area de
interés, como: rio_Lebrija el cual no sera intervenido y se respetara las zonas de
proteccién hidraulica.

Que la sustraccion de 147.5353 hectareas del DMI del complejo de humedales de Ayapel,
dentro de las cuales se implican actividades de remocién del bosque (vegetacion) y en
donde se daran cambios en el uso de los suelos, se describe que el area en general ha
venido aumentando las coberturas no por una conservacion integral del ecosistema, sino
por la fragmentacién que posee por el aumento en la consolidacion de territorios
artificializados, por cierto, grado de intervencién antrépica.

Estas coberturas se verian afectadas en su proceso de conservacion o mantenimiento, asi
como contribuir al proceso de reduccion de otro tipo de coberturas, de manera directa e
indirecta por el proyecto minero para la extraccion de oro.

De igual forma, dentro del documento técnico, se remitieron las estrategias de
compensacion por la sustraccion de area del DMI del complejo de humedales de Ayapel,
de las cuales se obtuvieron las siguientes observaciones:

+ Estrategia de compensacién No. 1

La propuesta de compensacion, asociada a la reforestacion del area solicitada para
sustraccion, se evalué teniendo en cuenta que los impactos ambientales identificados en
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los estudios ambientales del proyecto de obras o actividades que conlleven pérdida de
biodiversidad en las areas de intervencién y que no pueden ser evitados, corregidos,
mitigados o sustituidos serdn resarcidos a través de medidas de compensacion, las
medidas de compensacién deben de garantizar la conservacion efectiva o restauracién
ecoldgica del area equivalente, donde se logre generar una nueva categoria de manejo,
estrategia de conservacioén permanente o mejorar las condiciones de la biodiversidad en el
area transformada o sujetas procesos de transformacion.

La determinacion y cuantificacion de medidas de compensacion por peérdida de
biodiversidad debe de abordar tres puntos fundamentales:

e Cuanto a compensar en términos de areas.
e Donde realizar la compensacion.
e Como compensar y que tipo de accién a desarrollar.

De esta manera, se tuvo en cuenta que el area ecolégicamente equivalente seleccionada
para compensacion deber cumplir con los siguientes criterios:

a. Ser el mismo tipo de ecosistema natural afectado.

b. Ser equivalente al tamafio o area a compensar al fragmento del ecosistema
impactado.

c. Igual o mayor condicion y contexto paisajistico al fragmento del ecosistema
impactado.
Igual o mayor riqueza de especies al fragmento del ecosistema impactado.
e. Que esté localizada en el area de influencia del proyecto.
De no ser posible lo anterior, porque no existe el mismo tipo de ecosistema natural
afectado o area ecologicamente equivalente, o aun existiendo, no es posible el
acceso o existen restricciones para hacer posible la compensacion, se buscara que
el area a compensar se encuentre dentro de la misma subzona hidrologica donde
se ubica el proyecto, en lo mas cerca posible al area impactada. (Estudio Nacional
del Agua (IDEAM, 2010) y Red Hidrografica de Col.)

g. Sino se encuentra el area ecolégicamente equivalente en la subzona hidrologica
donde se ubica el proyecto, se acudira a las subzonas hidrologicas circundantes, en
lo méas cerca posible al area impactada.

h. De ser posible, se privilegiaran areas ecologicamente equivalentes dentro del
municipio donde se ubica el proyecto.

i. En caso de no encontrarse suficientes areas ecolégicamente equivalentes, debera
realizarse actividades de restauracién ecologica que podran incluir herramientas de
manejo paisaje (silvopastoriles, agroforestales, silviculturales, etc.), hasta cumplir
con el area a compensar. La priorizaciéon de estas areas se realizara conforme a lo
establecido en el Plan Nacional de Restauracion.

j. Las actuales areas protegidas del Sistema Nacional de Areas protegidas - SINAP
podran ser objeto de compensacion si cumplen los criterios a), b), ¢) y d) antes
descritos, y si requieren actividades de saneamiento predial o ampliacion, siempre
y cuando incluya medidas de restauracién ecologica o de prevencién de
deforestacion y degradacion. La busqueda de areas ecologicamente equivalentes
se podra realizar mediante el uso de diferentes herramientas informaticas entre ellas

o

]
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los sistemas de informacion geografica o mediante el empleo de la herramienta
Ma.F. E v 1.0 — Mapeo de Férmulas Equivalentes, (véase anexo 2) u otros
mecanismos que permita facilitar este proceso. Por ultimo, y dado que podra
identificarse mas de un sitio equivalente para realizar la compensacion, resulta
necesario establecer lineamientos para definir el mejor sitio.

Sobre Cuanto Compensar en Términos de Area: El calculo del area a compensar se
realizaréd a través de la asignacién de factores de compensacién por pérdida de
biodiversidad. Estos factores son definidos en el Listado Nacional de Factores de
Compensaciéon para Ecosistemas Naturales Terrestres. El empleo de los factores o
multiplicadores de compensacion se justifica en la existencia de incertidumbres por pérdida
y recuperacién, de los ecosistemas prioritarios 3. Lo cual incidiria en la factibilidad de
alcanzar la meta de conservacién adoptada por el pais en la Ley 165 de 1994, por medio
de la cual se aprueba el "Convenio sobre la Diversidad Biolégica". El factor total de
compensacion esta relacionado con la significancia nacional de los ecosistemas afectados
o impactados, conforme a la informacién oficial del pais. Para su calculo se definieron cuatro
factores individuales de compensacion: 1) representatividad del ecosistema en el sistema
nacional de areas protegidas; 2) surareza; 3) su remanencia y su 4) tasa de transformacién
anual. Los valores del factor total de compensacion oscilan entre 2 a 10, 2 a 5 para
vegetacion secundaria y 4 a 10 para ecosistemas naturales. El rango de estos factores, de
entre 2 y 10, se determind a partir de las siguientes consideraciones: a) El rango histérico
aplicado por la Direccién de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales (hoy Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA) 45, b) El rango de factores que ha sido utilizado
en paises como Australia, Estados Unidos. (Manual para la Asignacién de Compensaciones
por Pérdida de Biodiversidad, Resol. 1517 de Agosto 2012 — MADS).

ECOSISTEMAS Y COBERTURAS DE LA TIERRA

El documento presenta el mapa de coberturas, en el cual se referencia bosque de galeria,
lagunas, lagos y ciénagas naturales, pastos arbolados, pastos limpios, vias y zonas de
extraccién minera.

FLORA
El documento indica que se hizo un levantamiento en un horario de 5:30 a 17:30 horas; sin
embargo, no se observa disefo forestal, en cuanto a tamafo de parcela, nimero de

parcelas y error de muestreo empleado para el estudio.

Se referencia las especies dentro de la caracterizacién; no obstante, no se hizo analisis de
estructura vertical, estructura horizontal e indices de diversidad para las diferentes
coberturas.

A continuacién, se indica la informacién reportada:

1. Bosque de galeria y riparios: Spondias mombin, Anacardium excelsum, Vataireopsis
sp, Virola sebifera, Cordia allicdora, Tabebuia guayacan y Piptadenia rigida.
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2. Lagunas, lagos y Ciénegas naturales: Eichhornia crassipes, Limnobium laevigatum,
Salvinia molesta, Azolla sp y Lemna aequinoctialis.

3. Pastos arbolados. Clathrotopis brunnea, Vataireopsis sp, Cordia alliodora, Goupia
glabra, Spondias mombin, Anacardium excelsumy Copaifera canime.

4. Pastos limpios. Virola sp, Virola sebifera, Virola flexuosa'y Hura crepitans
5. Vias: Jacaranda copaia, Spondias mombin y Virola flexuosa

6. Zonas de extraccion minera: Couma macrocarpa, Aspidosperma duganddiy Carapa
guianensis

Concepto técnico de la caracterizacion floristica

Se evidencia dentro de la caracterizacion de Flora, que no se realizé un analisis técnico por
cobertura, que demostrara la composicion floristica en numero de individuos y familias; asi
como, la estructura horizontal, estructura vertical y diversidad por cobertura.

Por lo anterior, lo presentado en el componente floristico no cumple con los lineamientos
minimos de metodologia de estudios ambientales y no se hizo el énfasis solicitado en el
Bosque de Galeria como cobertura natural de importancia.

CARACTERIZACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS
El documento aportado solamente referencia descripcion teorica y de definiciones asociado
a las subcuencas del complejo; sin embargo, no hay un analisis técnico asociado a la

clasificacién de servicios ecosistémicos, con su valoracion y las relaciones con las
comunidades.

Concepto técnico de los servicios ecosistémicos

No se evidencia la caracterizacion de servicios ecosistémicos, en funcion de la
identificacion, cuantificacion y analisis de los SSEE provistos por los ecosistemas del area
de influencia y directa del proyecto, y de sus relaciones con las comunidades e individuos
que la habitan.

ANALISIS DE FRAGMENTACION Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA

El analisis es insuficiente, dado que no se observa la metodologia, variables analisis,
programa de analisis y resultados de indicadores de estado y fragmentacion.

Concepto técnico del analisis de fragmentacion y conectividad

No se evidencia un analisis adecuado en funcion de las coberturas naturales de interés que
indique la probabilidad de afectacion sobre el ecosistema y en mayor 0 menor medida los
diferentes flujos ecoldgicos.
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Dicho analisis es fundamental para establecer el impacto a la conservacion de la
biodiversidad, la dispersion de las especies, la diversidad genética y facilidad de su
persistencia y la capacidad de recuperacién frente a perturbaciones (Crooks y Sanjayan,
2006).

PROPUESTAS DE RESTAURACION Y RESTITUCION POR SUSTRACCION, CON
BASE EN LO DEFINIDO EN EL DECRETO 1076 DE 2015 Y EL ACUERDO 312 DEL 06
DE DICIEMBRE DE 2016

La propuesta planteada estd asociada exclusivamente a una medida de compensacioén,
donde se evidencia la intervenciéon de 147,53 hectareas con 11 ecosistemas; en el cual se
propone un area a compensar de 147,53 en una relacién de 1:1. Sin embargo, no se tuvo
en cuenta que dentro de las coberturas se encuentran bosque de galeria, los cuales son
ecosistemas altamente fragiles que no fueron evaluados.

La propuesta es la revegetalizacion con especies nativas, en una densidad de 1400 a 1600
por hectarea aduciendo generacion de cobertura rapida; sin embargo, debido a que no se
hizo un analisis de la estructura horizontal y vertical de las coberturas no se tienen las bases
técnicas para validad esta densidad de siembra.

Las especies sugeridas son:

Ochroma pyramidale — Balso - Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don. — Chingalé - Tapirira
guianensis Aubl. — Fresno - Schefflera morototoni (Aubl.) — Pata Gallina - Heliocarpus
popayanensis Kunth. - Pestafia de Mula - Acacia mangium - Cespedesia macrophylla
Seem. — Pedro Tomin. - Genipa americana L. — Jagua.

La especie Acacia mangium no se considera pertinente, debido a que es una especie
introducida y no apta para procesos de restauracion.

Ademas, se sugieren especies como: Croton magdalenensis, Quercus humboldtii, Aniba
perutilis, Magnolia guatapensis, Magnolia polyhypsophylla, Spirotheca rosea, Godoya
antioquensis, Retrophyllum rospigliosii y Citharexylum subflavescens; las cuales ninguna
tiene distribucién en el departamento de Cérdoba; por tanto, no son viables para desarrollar
ninguna medida de revegetalizacion.

En medidas de restauracion la sobrevivencia minima debe ser del 95% y no hay una
adecuada planificacion de indicadores y metodologia de monitoreo y seguimiento.

Concepto técnico de la propuesta

La propuesta presentada debe enriquecerse, debido a que no hay una adecuada linea base
de los ecosistemas a intervenir. No se considera viable los procesos de densidad, especies
sugeridas, indicadores y seguimiento y monitoreo.
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Es pertinente indicar que solo se propone una medida en funcién de compensacion, pero
no se referencia demanda de recursos en términos de flora en el documento; por tanto, no
se puede hacer una analogia y verificacion en medidas de compensacion.

No se propone propuestas adicionales por cambio de uso del suelo, procesos de
rehabilitacién, recursos hidrobioldgicos, impactos en factores fisicos, monitoreo de
ecosistemas de alta fragmentacién e importancia que sean impactados por el proceso de
sustraccion.

9. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la evaluacion de la documentacion técnica y anexos remitidos en la
solicitud de Sustracciéon Definitiva de 147.5353 Ha del Distrito de Manejo Integrado (DMI)
del Complejo de humedales de Ayapel, para la realizacion del proyecto minero de extraccion
de oro en el titulo NFJ 10231, se pudo concluir lo siguiente:

Que, en el expediente en medio fisico y magnético reposan todos, documentos, estudios y
los anexos, que hacen parten integral del presente concepto técnico.

Que, el area del proyecto minero de extracciéon de oro en el titulo NFJ 10231 se encuentra
dentro del DMI del complejo de humedales de Ayapel y el area a sustraer corresponde a
una superficie total de 147.5353 hectareas, donde se relaciona coordenadas
correspondientes delimitadas por un poligono de 48 vértices.

COORDENADAS* COORDENADAS*
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1 882893.374 1389069.85 25 883117.596 1390507.27
2 882783.143 1389070.14 26 883227.824 13905086.98
3 882783.433 1389180.76 27 883228.113 1390617.6
4 882673.202 1389181.05 28 883338.34 1390617.31
5 882673.493 1389291.66 29 883338.629 1390727.92
6 882563.262 1389291.95 30 884110.216 1390725.91
7 882563.552 1389402.57 31 884109.642 1390504 .68
8 882453.322 1389402.86 32 883999.414 1390504.97
9 882453.613 1389513.47 33 883998.84 1390283.74
10 882343.383 1389513.76 34 883888.612 1390284.03
11 882343.965 1389734.99 35 883888.325 1390173.41
12 882454.194 1389734.7 36 883778.097 1390173.7
13 882454 .485 1389845.31 37 883776.946 1389731.24
14 882564.714 1389845.03 38 883556.488 1389731.82
15 882565.005 1389955.64 39 883556.2 1389621.2
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COORDENADAS* COORDENADAS*
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
16 882675.234 1389955.35 40 883445.97 1389621.49
17 882675.524 1390065.97 41 883445.682 1389510.87
18 882785.753 1390065.68 42 883335.452 1389511.16
19 882786.043 1390176.29 43 883335.164 1389400.55
20 882896.271 1390176 44 883114.704 1389401.12
21 882896.561 1390286.62 45 883114.415 1389290.51
22 883006.789 1390286.33 46 883004.184 1389290.8
23 883007.079 1390396.94 47 883003.895 1389180.18
24 883117.307 1390396.65 48 882893.664 1389180.47

Que, es evidente entonces, la importancia que posee el ecosistema del Complejo de
humedales de Ayapel, referente a los bienes y servicios que proporciona a las
comunidades, en cuanto a la regulacién de caudales extremos, aprovisionamiento de
alimento de subsistencia, entre otros beneficios que provee este importante cuerpo de
agua. Asi mismo, se resalta que la dependencia de los servicios ecosistémicos de las
comunidades (Pesca, fauna, flora, recarga hidrica), es alta con relacién al recuro hidrico
tanto en aprovisionamiento como en regulacién.

Que, en el area propuesta a sustraer del Complejo de Humedales de Ayapel, existe una
amplia conectividad hidrolégica y ecolégica que integra especies de importancia ecolégica
pata biodiversidad, que sustentan la importancia de mantener la integridad del sistema y
por ente promover acciones para restaurar, recuperar y mantener los valores objeto de
conservacion y los servicios ecosistémicos que aln se mantienen.

Que, considerando las caracteristicas hidrolégicas del Complejo de Humedales de Ayapel
y las condiciones de conectividad de este, se puede generar transporte de agentes y
sustancias potencialmente contaminantes a través del flujo de tal forma que puedan confluir
hasta el espejo de agua principal de la Ciénaga de Ayapel, declarada como area RAMSAR,
es decir, considerada a nivel mundial como patrimonio de la humanidad, por lo tanto, es
necesaria su conservacion, preservacion y aplicacion de medidas que permitan impedir la
contaminacion y detrimento de este.

Que los andlisis de conectividad hidrologicos, ecosistémicos y de biodiversidad de
especies, dan a entender, que, aunque existen fragmentacién y cambios en la cobertura
por actividades como la mineria y la ganaderia, ain se mantienen atributos ecosistémicos
que garantizan la presencia de especies de importancia ecolégica de la diversidad
biolégica, identificadas como especies objetos de conservacion en el area y el escenario es
generar acciones para restaurar, recuperar y mantener la conectividad del sistema para que
estas especies mantengan su flujo de energia y génico en el complejo de humedales de
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Ayapel, por lo que promover la mineria en la zona propuesta a sustraer, no se considera
ecolégicamente ante viable.

Que el documento no sustenta técnicamente la solicitud de sustraccién en cuanto a la
falencia de la informacion, la cual se presenta incompleta y relacionan otros sitios o areas
que no corresponden al area de interés en este caso el Complejo de Humedales de Ayapel.

Que, ecosistémicamente se debera ampliar la evaluaciéon de los componentes bidticos,
hidrobiolégicos y de macro y micronutrientes, toda vez que lo presentado no da
cumplimiento ni refleja las condiciones reales del ecosistema frente a la ejecucion del
proyecto.

Lo presentado en el componente floristico no cumple con los lineamientos minimos de
metodologia de estudios ambientales y no se hizo el énfasis solicitado en el Bosque de
Galeria como cobertura natural de importancia.

No se evidencia la caracterizacién de servicios ecosistémicos, en funcion de la
identificacion, cuantificacion y analisis de los SSEE provistos por los ecosistemas del area
de influencia y directa del proyecto, y de sus relaciones con las comunidades e individuos
gue la habitan.

No se evidencia un analisis adecuado de fragmentacion y conectividad en funcion de las
coberturas naturales de interés que indique la probabilidad de afectacion sobre el
ecosistema y en mayor o menor medida los diferentes flujos ecolégicos.

La propuesta presentada debe enriquecerse, debido a que no hay una adecuada linea base
de los ecosistemas a intervenir. No se considera viable los procesos de densidad, especies
sugeridas, indicadores y seguimiento y monitoreo. Es pertinente indicar que solo se propone
una medida en funcion de compensacién, pero no se referencia demanda de recursos en
términos de flora en el documento; por tanto, no se puede hacer una analogia y verificacion
en medidas de compensacion.

No se propone propuestas adicionales por cambio de uso del suelo, procesos de
rehabilitacion, recursos hidrobiolégicos, impactos en factores fisicos, monitoreo de
ecosistemas de alta fragmentacién e importancia que sean impactados por el proceso de
sustraccion.

5. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuentas las conclusiones de los diferentes componentes del presente
Concepto Técnico, el Equipo Técnico evaluador de la Corporacion CVS, informa que lo
descrito por el sefior Jorge Luis Gonzalez Salgado identificado con cedula de ciudadania
78.688.823 de monteria Cordoba, quien solicité la sustraccion de 147.5353 hectareas del
Distrito de Manejo Integrado (DMI) del Complejo de humedales de Ayapel, para el desarrollo
del proyecto Minero para la extraccion de oro en el titulo NFJ 10231, y posterior a la
evaluacién ambiental efectuada se evidencié que el proyecto generara condiciones
adversas a la dinamica natural de los ecosistemas que son comprendidos en el area; asi
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mismo, actualmente el cambio de uso de suelo en algunas zonas del DMI del complejo de
humedales de Ayapel, y la modificacién en los cursos de los regimenes hidricos en el
ecosistema, ha ocasionado la pérdida y afectacion de la fauna y flora que caracteristica del
sistema, por lo tanto, esta problematica indiscutiblemente ha incidido de la fragmentacién
de algunas areas del ecosistema, lo cual indica que se deben continuar realizando acciones
para mantener el ecosistema actual y tratar de recuperar las zonas afectadas y no para
ejecutar nuevas actividades que ejerzan mayor presion sobre el area protegida.

En virtud de lo anterior, se considera procedente NEGAR la solicitud de sustraccion del
Distrito de Manejo Integrado (DMI) del Complejo de humedales de Ayapel efectuada por el
sefior Jorge Luis Gonzélez Salgado identificado con cedula de ciudadania 78.688.823 de
Monteria - Cérdoba.

Remitir el presente Concepto Técnico a la Secretaria del Honorable Consejo Directivo de
la CAR-CVS, para su conocimiento y fines pertinentes.
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