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INTRODUCCION

Al igual que muchos paises en América Latina, Colombia enfrenta grandes retos que
amenazan seriamente su desarrollo. Factores como el desplazamiento de poblacion de
las zonas rurales a las zonas urbanas, la degradacion ambiental y el cambio acelerado del
uso del suelo amplifican dichos retos. Estas condiciones socio — econémicas, aunadas a
la propensién del pais a la ocurrencia de fendmenos naturales, tales como sismos,
inundaciones y deslizamientos, entre otros, exacerbados por las acciones humanas y las
condiciones variantes del clima, confirman un proceso continuo de construccion vy
acumulacion de riesgos. La materializacién de estos riesgos en desastres, afectan el
desarrollo del pais e impiden y retrasan el logro de las metas de bienestar social trazadas
por el Gobierno (Banco Mundial, 2012).

Estas situaciones que se evidencian en el pais se trasladan proporcionalmente al
departamento de Cérdoba, donde sus condiciones hidroclimaticas, fisicas y geograficas
determinadas entre otros factores, por dos rios principales como el Sinu y el San Jorge lo
exponen a amenazas de tipo natural, lo cual sumado a la vulnerabilidad de las
poblaciones por la inadecuada gestion territorial, sectorial y privada, y factores externos
como el cambio climatico han aumentado el riesgo en el departamento.

La ola invernal que atravesd el pais en el afio 2010 y que generd la declaratoria de
calamidad publica, dejé en evidencia la necesidad de fortalecer el sistema de atencion y
prevencién de desastres, apuntando a la gestidn del riesgo a través de su conocimiento,
reduccion y atencion del desastre, con una vision adaptativa a los efectos del cambio
climatico mediante la reduccién de la vulnerabilidad y el aumento de la resiliencia.

Ante estos escenarios, La Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sinu y del
San Jorge — CVS como integrante del Sistema Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres SNGRD, a través del presente documento, fortalece en su jurisdiccién el
conocimiento del riesgo asociado a las amenazas de inundacion y erosion fluvial que se
acrecientan en la temporada invernal. La CVS presenta todo el conjunto de puntos criticos
ubicados en el rio Sinu y San Jorge para ser retomados por los municipios vulnerables a
dichas amenazas, y de esta forma gestionen las acciones necesarias para reducir los
riesgos asociados, e incluirlos como determinantes ambientales en sus planes de
ordenamiento territorial.

El Plan de Accion que se desarrolla en éste documento esta dirigido a todos los lideres
del gobierno local, a los integrantes del Consejo Departamental y Consejos Municipales
de Gestion del Riesgo y a todos los ciudadanos del departamento de Cérdoba y La
Nacion. Es un compromiso de la CVS para fortalecer el papel del Sistema Nacional de
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Gestion del Riesgo en la temporada invernal basado en las competencias establecidas en
la Ley 1523 de 2012, como medida esencial para que a nivel nacional todos los entes
territoriales puedan afrontar los efectos de la temporada invernal de forma planificada
evitando en gran medida las consecuencias del Fenomeno de la Nifia 2010 — 2011.

El documento contiene en primer lugar los conceptos generales asociados al tema de
temporada invernal bajo condiciones normal e influenciada por el Fendbmeno ENSO.
Posteriormente, se presenta un resumen general de la ultima temporada de lluvias en el
territorio colombiano, seguido de los efectos de la Nifia 2010 - 2011 en el departamento
de Cérdoba.

Las predicciones del clima para el afio 2014 dadas por el IDEAM, también hacen parte de
este plan de accion, sumado a la descripcion completa de la linea base sobre las
amenazas por erosion fluvial e inundacién en los rios Sind y San Jorge.

El documento contiene el marco juridico que establece la responsabilidad de las
Corporaciones Autonomas Regionales en la gestion del riesgo, los componentes del plan
de accion, su desarrollo y las acciones establecidas por la CVS para enfrentar la
temporada invernal; finalmente, se presentan los protocolos de actuacion y el directorio de
contactos para establecer la red de comunicacion, alertas y respuesta ante las amenazas
asociadas a la temporada invernal.

Este plan estara a conocimiento de todos los que integran el Consejo Departamental de
Gestion del Riesgo y a la comunidad en general.
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1. ANTECEDENTES

Todo el departamento de Cérdoba debe conocer sobre las condiciones climaticas que
predominan en nuestro pais y localidad e identificar los posibles efectos de acuerdo a
nuestra ubicacion geografica. Se debe contar con un plan de accion teniendo en cuenta
los efectos secundarios de la temporada invernal, tales como: inundaciones, movimientos
en masa, consecuentemente pérdidas de cultivos y animales, pérdidas de vida humana,
afectacion de la economia entre otros de igual importancia.

La Corporacion Autdbnoma Regional de los Valles del Sina y del San Jorge, CVS en
cumplimiento con la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres adoptada
mediante la Ley 1523 de 2012, y como integrante del Consejo Departamental para la
Gestién del Riesgo de Desastres - CDGRD, y frente a los eventos que se asocian a la
primera temporada invernal del afo 2014, presenta el Plan de Accién para enfrentar a
nivel del Departamento de Cérdoba los incidentes que se relacionan con las condiciones
climaticas de esta temporada.

La iniciativa de desarrollar el Plan de Accidon Frente a una Temporada Invernal, es un
compromiso de la CVS con la Gestiéon del Riesgo Departamental, ayudando con el
desarrollo de una Cérdoba menos vulnerable y que se encuentre preparada frente a los
riesgos mediante la implementacién y puesta en marcha de medidas para afrontar los
efectos del cambio climatico.

1.1 Articulacién - Plan de Gestion Ambiental Regional PGAR 2008 - 2019

El plan de accion para enfrentar la temporada invernal - PATI esta articulado con el PGAR
de la CVS 2008-2019 a través de la linea estratégica “Planificacion Ambiental en la
Gestidon Territorial”, cuyo objetivo es promover y fortalecer procesos sostenibles de
desarrollo regional y uso adecuado del territorio de acuerdo con las condiciones
ambientales, culturales, y socio-econdémicas. Esta linea contiene un subcomponente
estratégico de Gestion Integral del Riesgo en el cual se plantean los programas de
comunicacion y capacitacion para la prevencién y atencion de desastres, la inclusion del
componente de amenazas y riesgos en los procesos de ordenamiento territorial, a partir
de los determinantes ambientales generados por la Corporacion; asesorar la formulacion
e implementacion del Plan departamental de prevencion y atencion de emergencias y
planes municipales; implementar el plan de accion departamental para el manejo de las
inundaciones y control de la erosion, y generar alternativas para el manejo integral de las
inundaciones e implementar sistema de alertas tempranas por riesgos
hidroclimatologicos .
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1.2 Articulacion con el Plan de Accién CVS 2012-2015

El plan de accion para enfrentar la temporada invernal - PATI se encuentra articulado con
el Plan de Accion de la CVS 2012-2015 “Cérdoba Hidrica y Biodiversa”, mediante el
Programa 6. “Territorio Adaptado a Enfrentar Cambio Climatico mediante la Minimizacion
de Riesgos”. Teniendo en cuenta que el Plan de Accion desarrollado frente a la
ocurrencia de la Temporada Invernal presenta acciones de prevencion y control para
reducir los riesgos asociados a ésta condicién climatica, existe una articulacion con el
Proyecto 1. “Adaptacion al Cambio Climatico y Variacion Climatica en el Departamento
de Codrdoba” y el Proyecto 3. “Gestion del riesgo en el Departamento de Cordoba” del
Programa 6 mencionado anteriormente.

1.3 Articulacién con el Plan de Accién para el Manejo de las Inundaciones y
Control de la Erosién — PAMICE CVS 2013

El Plan de Accién para Enfrentar la Temporada Invernal (PATI) se encuentra articulado
con el PAMICE, mediante la inclusion de los Puntos Criticos Priorizados en este Plan, en
los cuales se debe disefiar obras definitivas para proteccion de orillas.

Dentro de la Linea Base del PATI se presentan las amenazas por inundacién en cada una
de las Cuencas del departamento de Cdérdoba y los puntos mas criticos identificados para
cada municipio con sus respectivas observaciones, priorizacion de inversién para
consultoria y presentacion de proyecto al Organo Colegiado de Administracién y Decisién
— OCAD del nuevo Sistema General de Regalias (SGR).
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2. GENERALIDADES

2.1 TEMPORADA INVERNAL

La temporada de invierno es un término de la climatologia usado comunmente al describir
el tiempo en los trépicos donde la precipitacion es muy alta, con jornadas tipicamente frias
o con bajas temperatura. El tiempo en los tropicos esta dominado por el cinturén de lluvias
tropicales. Este cinturdon de lluvias permanece en el hemisferio sur de octubre a marzo, y
durante este tiempo, el tropico nortefio experimenta la estacion seca, donde la
precipitacion es muy escasa. De abril a septiembre, el cinturon de lluvias pasa al
hemisferio norte, y el tropico surefio experimenta su “estacion seca”. Para el caso de
Colombia cuya ubicaciéon se encuentra sobre la linea de Ecuador en la zona de
convergencia intertropical (ZCl) (zona donde convergen los cinturones de lluvias
tropicales) se experimentan dos estaciones lluviosas (abril — junio, octubre — noviembre) y
dos secas (diciembre — marzo, julio — septiembre) ya que el cinturén de lluvias pasa dos
veces al ano: una cuando se mueve al norte y otra al moverse al sur (ver Figura 1).

Figura 1. Colombia en la ZCl y cinturones de lluvias tropicales
Fuente: Ciencia y Clima — Diario el Popular (2012).

No obstante, la variabilidad climatica local para nuestro pais y global a escala de varias
décadas esta denominada por el cambio climatico y el cambio ambiental global de largo
plazo, asi como por fendmenos macroclimaticos. A escala interanual la variabilidad
climatica de la época seca y lluviosa en Colombia esta controlada principalmente por el
evento El Nifio/Oscilacion del Sur (ENSO).
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El término de El Nifio se refiere al fendmeno climatico a gran escala océano-atmdésfera
vinculada a un calentamiento periddico de las temperaturas superficiales del mar en toda
la zona central y este-central del Pacifico ecuatorial. Este fendmeno se presenta de forma
ciclica provocando estragos a nivel mundial, aunque las regiones mas afectadas son
América del Sur y la zona que abarca desde Indonesia hasta Australia.

La Nina es la fase fria de El Nifio. El Centro de Prediccion Climatica de la ENSO (CPC)
declara el inicio de un episodio del fenédmeno de EIl Nifio, cuando en un promedio de 3
meses la temperatura de la superficie del mar supera 0.5 ° C en el Pacifico ecuatorial,
Para el caso de La Nifa, se establece el inicio del fendmeno cuando la temperatura en el
mismo promedio de tiempo y en la misma zona de monitoreo de El Nifio desciende 0.5°C.

El dltimo fendmeno de la Nifa inicié su proceso de formacién tempranamente desde junio
de 2010, cuando las temperaturas del Océano Pacifico Tropical empezaron a enfriarse
rapidamente alcanzando anomalias negativas inferiores a -0.5°C. Para septiembre las
temperaturas alcanzaron -1.5°C con un fortalecimiento de la Nifia, alcanzando su etapa
de madurez durante el trimestre noviembre 2010 - enero 2011. La Administracion
Nacional Oceanica y Atmosférica de Estados Unidos (NOAA, por su sigla en inglés)
calificd el fendmeno de la Nifia para el periodo julio-agosto 2010 a marzo-abril 2011 en
categoria fuerte, lo cual lo ubicé entre los seis eventos mas importantes de este tipo
desde 1950 (CEPAL, 2012) .

2.2 ULTIMA TEMPORADA INVERNAL EN COLOMBIA Y SUS EFECTOS -
“La Nina” 2010 - 2011

La estacion invernal en Colombia en 2010-2011 se presentd como una anomalia marcada
respecto a las estaciones invernales “normales”, con precipitaciones e inundaciones muy
superiores a las observadas histéricamente. Esta emergencia resulté totalmente anormal,
afectando gran parte del pais, y con consecuencias econdémicas, sociales y ambientales
severas, sin precedente. (CEPAL, 2012).

La ola invernal se manifestd con intensas lluvias que afectaron con inundaciones,
avalanchas y remociones en masa a varias zonas del pais. En particular, en la regién
Pacifica se presentd una mayor pluviosidad, con un total de lluvia dos veces por encima
de lo normal frente a la misma época de anos anteriores.

Desde abril de 2010 ocurrieron niveles de precipitacion generalizados muy por encima de
los promedios historicos, en particular en julio, noviembre y diciembre de 2010, y marzo y
mayo de 2011. Esta anomalia se reflejé también en el exceso de precipitacién observada
en las principales ciudades del pais, en particular en los meses de noviembre y diciembre
de 2010, y abril y mayo de 2011 (ver Figura 2).
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Precipitaciones — Noviembre de 2010 Precipitaciones — Diciembre de 2010
Precipitaciones — Abril de 2011 Precipitaciones — Mayo de 2011
Figura 2. Mapas de precipitaciones en Colombia — “La Nifia” 2010 — 2011

Fuente: IDEAM (Boletines 2010 — 2011)
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2.2.1 Efectos: Un resumen general

AFECTACIONES EN COLOMBIA - “La Nina” 2010 - 2011

El total de personas registradas por el DANE como
damnificadas por el ultimo evento de “La Nifa” fue de
3.219.239, 73% (2.350.207) fueron damnificados y el
NI ELa L I U ECR o ey | restante 27% (869.032) afectados, que significa el 7,0%
de la poblacion nacional. De igual modo, en el Registro
Unico de Damnificados RUD se reportaron a Marzo de

2011 874.464 hogares validos.

La modificacion en la actividad econdmica de la poblacion
es uno de los efectos que se identifica tras una
emergencia, y suele presentarse acompaniado de un
sesgo de género y de potenciales efectos de largo plazo.
Estas modificaciones traen consigo cambios en las tasas
de desempleo e indican estrategias de los hogares para
N el e L e s . i enfrentar el evento. Ante la emergencia, las personas que
econémica dejan de trabajar enfrentan una pérdida del ingreso
corriente, y quienes dejan de estudiar incurren en una
pérdida de acumulacién de capital humano con efectos
en el ingreso futuro. Antes del evento 69,5% de los
registrados estudiaban o trabajaban. Después del evento
la proporciéon cae a 66,7% y aumenta la participacion de
quienes buscan empleo en 1,3 puntos porcentuales (BID,
2012).

De acuerdo con el Informe del CEPAL (2012), El 90,2%
(788.439) de los hogares registrados reportaron al menos
un inmueble afectado; 80,4% de estos hogares alude a
un bien, 17,5% dos, y 2,1% tres o0 mas. En promedio los
hogares se refieren a haber perdido 1,23 bienes
inmuebles, en particular en Boyaca, Cauca, Narifio,
Bolivar y Sucre. La proporcion de hogares que pierde tres
o . 0 mas inmuebles es superior en Atlantico, Bogota y
Pérdidas materiales Narifio (4%, 2,5% y 4%, respectivamente).

Segun este registro 69% de los dafos en las viviendas
habrian sido causados por inundacién, 14,8% por
deslizamiento, 8% por vendaval y 2,3% por avalancha.
Las inundaciones fueron la caracteristica del dano en
Atlantico, Bolivar, Cesar, Coérdoba, La Guajira,
Magdalena, Sucre y Chocé.
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2.3 ULTIMA TEMPORADA INVERNAL EN EL DEPARTAMENTO DE
CORDOBA - “La Nifia” 2010 - 2011

A través de la historia las poblaciones aledafas al rio Sinu han sido afectadas con relativa
frecuencia por inundaciones generadas por desbordes de éste rio (en promedio una vez
cada 2 a 3 afios), ocasionando problemas socioecondémicos para la region. Solamente en
el afio de 1988 las pérdidas materiales ascendieron a la suma de 25 mil millones de
pesos. La inundacién mas fuerte registrada en la cuenca Hidrografica del rio Sinu fue en
1963, para este evento se registrd un caudal maximo de 2643 m®/s en la estacién de
Angostura (CIAF (1985), en PNUD (2012)).

Las inundaciones en el rio Sinu se presentan como un proceso natural de ocurrencia cada
diez afos. Las ultimas fueron en 1988, 1996 y 2007. A esto se superpone un proceso
artificial que ha hecho que desde el afio 2007 la ocurrencia sea anual, con mayor o menor
grado de afectaciéon. Con los eventos climaticos extremos ha habido un aumento
desmedido de las precipitaciones en toda la cuenca, lo que significoé afectaciones directas
a una poblacion aproximada de 250.000 personas, con sus sistemas productivos,
infraestructura publica y vivienda, como efectos sobre la biodiversidad de acuerdo con
estudios de la Asociacion de Productores para el Desarrollo Comunitario en la Ciénaga
Grande del Bajo Sinu (ASPROCIG) (CEPAL, 2012).

De acuerdo con los datos suministrados por la entidad DESINVENTAR (2011) y que
fueron presentados en el Plan Departamental de Gestion del Riesgo del departamento de
Cordoba por el PNUD (2012), mas del 70% de los desastres que ocurren en el
departamento de Cérdoba son causados por inundaciones (ver Figura 3).

Figura 3. Porcentaje de desastres en el departamento de Cérdoba (1980 — 2011)
Fuente: PNUD (2012).
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EFECTOS DE LA NINA 2010 — 2011 — DEPARTAMENTO DE CORDOBA

consecuencias considerables, afectaciones
tanto fisicas como socioecondémicas vy
ambientales principalmente en los municipios
ubicados en las cuencas del rio San Jorge y
Sinq, sin olvidar las afectaciones presentadas
en los municipios localizados en proximidades
a las ciénagas y espejos de agua que ocupan
este departamento (PNUD, 2012).

La mayor afectacién de personas se presenté
en los municipios de San Pelayo con 39.245
personas afectadas, Lorica con 24.809
personas afectadas y Cotorra con 19.115
personas afectadas. Las inundaciones
afectaron a casi todo el departamento, ya que
de los 30 que hay en Cordoba 26 presentaron
inundaciones (PNUD, 2012).

Los municipios con mas afectacion en
productos para su desarrollo econémico y
agroindustrial fueron, San Pelayo con 4.235
productos, Mo#itos con 3.001 productos, San
Bernardo del Viento con 2.376 productos y
Tierralta con 2.345 productos (PNUD, 2012).
los municipios mas afectados fueron, Ayapel
con 96.668 hectareas inundadas lo que
representa el 50% de su territorio, Chima con
14.637 hectareas inundadas con un porcentaje
del 45% del municipio inundado, Cotorra con
21.711 hectareas inundadas que representan
el 28,7% del municipio y Lorica con 21.711
hectareas afectadas lo que representa el
22,9% de su territorio (PNUD, 2012).

Territorio cordobés

Personas

Afectaciones territoriales

Figura 4. Fotografias del ultimo evento de “La Nifia en el departamento de Cérdoba
Fuente: PNUD (2012).
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Tabla 1.

Junio - 2010

Julio - 2010

Agosto - 2010

=AY

Evolucion de “La Nina” en departamento de Cérdoba afio 2010 - 2011

MES/ANO ESTADO DEL FENOMENO DE LA EFECTOS EN EL
NINA (IDEAM) DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Boletin Informativo No. 15 de Junio
4 de 2010: Report6é que los analisis
del CPC de los E.U., indicaban una
probabilidad préoxima a un 40% de
que se desarrollara el Fendmeno
“La Nina”.

Boletin Informativo  No. 16:
Probabilidad cercana al 60% de
que se desarrolle el Fenémeno de
“La Nina”. Boletin No. 17: las
condiciones océano-atmosféricas
en el Pacifico tropical alcanzaron
un alto grado de acoplamiento,
senalando asi una fase temprana

de un episodio “La Nifa”.

Boletin Informativo Nifia No. 18: El
IDEAM reporta ademas que se
evidencian los efectos climaticos de
la primera fase de evolucién de “La
Nifia”; ya que en sectores del norte
colombiano se registraron lluvias
con excesos entre moderado y alto.
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Niveles altos en el rio Sinu debido a
las precipitaciones y a la operacion
del embalse Urra |, mientras que en
el rio San Jorge se presentaron
niveles variables

El IDEAM reporté niveles altos en el
rio San Jorge, cercanos a la cota de
afectacion expidiendo BOLETIN vy
AVISO, mientras que en el rio Sinu
se observaron fluctuaciones de
nivel.

Se registraron aumentos de nivel en
el rio San Jorge y su afluente rio
San Pedro, especialmente en
sectores de Puerto Cordoba, La
Balsa, La Pesquera, Cano Burgos y
Muchajagua. Los niveles del rio San
Jorge registraron una tendencia al
ascenso, y con valores cercanos y
superiores a las cotas de afectacién
en Montelibano.

En el rio Sinu se notaron también
reboses en San Bernardo del Viento,
ademas se reporto el
funcionamiento de las obras
definitivas  construidas por la
Corporacion en los sitios Carrillo y
Sabana Nueva.
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MES/ANO ESTADO DEL FENOMENO DE LA EFECTOS EN EL
NINA (IDEAM) DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Septiembre -
2010

Octubre - 2010

Noviembre -
2010

Boletin Informativo No. 20: Se inicia
la fase madura de “La Nifa”. El
IDEAM reporta ademas que en las
anomalias de precipitacion del mes
de septiembre de 2010 se destacan
excesos mayores al 70% por
encima del promedio en amplios
sectores de Cérdoba.

Boletin Informativo No. 21 de
Octubre 8 de 2010, indican que el
fenomeno se extendera hasta el
primer trimestre del 2011; de otra
parte, algunos de los indicadores
océano-atmosféricos del fendmeno
actual, en comparacion con “Ninas”
pasadas de diferente intensidad,
mostraron una tendencia a estar en
el rango entre moderado y fuerte.

El Boletin Informativo No. 22: Los
modelos internacionales de
prediccion del clima y los analisis
realizados por el IDEAM, contindan
mostrando que el fendmeno se
extendera hasta el periodo marzo-
abril-mayo del 2011.
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En la cuenca del rio San Jorge se
reportaron afectaciones en Puerto
Libertador, Montelibano, La
Apartada y Ayapel.
Sobre el rio Sini a mediados de
este mes se presenté el aumento de
los niveles en el rio Sinu sobre la
cota critica, en Monteria y en la zona
baja en especial en el municipio de
Lorica. Adicionalmente se resalta
que el rio Cauca que tiene influencia
sobre los caudales del rio San
Jorge, presento aumentos
importantes cercanos a los valores
criticos.

Se registraron lluvias con excesos
entre moderados y altos. No
encontrandose el departamento de
Cérdoba en aquellos que tuvieron
excesos superiores al 70% por
encima del promedio. A inicios de
este mes se reportaron afectaciones
en la cuenca del rio Sinu,
especialmente en  poblaciones
riberefas se mantuvieron
inundaciones  ocasionados  por
precipitaciones anteriores. Por su
parte el rio San Jorge permanecio
con niveles en el rango de los altos
cercano a las cotas de afectaciéon. Y
el rio Cauca en su parte baja,
continu6 con las afectaciones a
poblaciones riberefias de la Mojana
sucrefia, como el municipio de
Ayapel.

Se gener6 ALERTA ROJA por
niveles altos de la cuenca del rio
Cauca, se presentaron afectaciones
por inundaciones en las zonas bajas
y de planicie en Ayapel, entre otros
sitios.
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MES/ANO ESTADO DEL FENOMENO DE LA EFECTOS EN EL
NINA (IDEAM) DEPARTAMENTO DE CORDOBA

Diciembre -
2010

Febrero - 2011

El Boletin Informativo No: Indica
que los niveles del rio San Jorge
han registrado continuas
variaciones de nivel alcanzado
algunas de ellas valores altos, y
con aportes importantes de caudal
a la parte baja en el sector de La
Mojana.

Boletin Informativo No. 24: Los
modelos internacionales de
prediccion del clima y los analisis
realizados por el IDEAM, estimaron
que el fenomeno de “La Nifa” de
categoria fuerte se mantenga en su
punto maximo durante el periodo
de noviembre 2010 hasta enero
2011. Se mantiene el nivel de
ALERTA en varios sectores a lo
largo de la cuenca del rio Cauca,
incluyendo Ayapel, Cérdoba.

Boletin No. 26: “La Nina” tiende a
debilitarse, pero también indica
que, todavia podria alterar los
patrones climaticos a corto y
mediano plazo, sefialando que la
primera temporada lluviosa del afio,
especialmente durante dos de los
meses (Abril y Mayo) registraria
mayores volumenes de
precipitacion, en diferentes zonas
del pais.

Fuente: IDEAM (2011), CVS (2011).
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Las lluvias que se presentaron en la
parte alta de la cuenca del rio Sinu,
en estribaciones del Parque
Nacional Natural del Nudo de
Paramillo aumentaron los niveles del
embalse de Urra. Los incrementos
de las precipitaciones provocaron
ascensos moderados del rio Sinu
(especialmente aguas abajo del
embalse de Urra 1). Los caudales
descargados por el embalse de Urra
superaron los 1.600 metros cubicos
por segundo, presentandose
reboses sobre la presa, por lo que
se esperaban inundaciones en los
municipios riberefios e
inmediaciones del Complejo
Cenagoso del Bajo Sinu, debido a
que el rio estaba entregando
cantidades considerables de agua a
este humedal.

Los volumenes en las
precipitaciones se redujeron a pesar
de que las altas lluvias
permanecieron en amplios sectores
del pais, a mediados del mes se
registraron precipitaciones aguas
arriba de Urra que generaron altas
descargas que aumentaron el nivel
del rio Sinu.

Prevalecié el tiempo seco en las
regiones Caribe, se gener6 alerta
por condiciones secas de cobertura
vegetal, Lorica, San Antero,
Monitos, Purisima, San Bernardo del
Viento, Los Cdérdobas y Monteria.
Ademas de aviso en los municipios
Chima, Planeta Rica, Cereté, San
Pelayo, Cotorra, Chint, San Andrés
de Sotavento y Momil.
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2.4 PREDICCIONES CLIMATICAS

2.4.1 Predicciones del CPC de la NOAA — Fenomeno ENSO 2014

Fuente: CPC — NOOA (2014).

Week centered on 26 FEB 2014
SST (°C)

R P

Figura 5. Temperatura (C)de la superficie del océano — Pacifico ecuatorial
Fuente: NOOA (2014)
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Week centered on 26 FEB 2014
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Figura 6. Anomalias (°C) promedio de la temperatura de la superficie del mar (SST, por sus
siglas en inglés) para la semana centrada el 5 — 26 de febrero 2014. Las anomalias son
calculadas utilizando como referencia base los periodos promedio semanales de 1981-2010
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Figura 7. Probabilidad de ocurrencia del fendmeno El Nifio/La Nifia para los proximos nueve

(9) meses, basada en el consenso probabilistico, hecho a principios de Enero de 2014.
Fuente: CPC (2014)
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2.4.2 Predicciones del IDEAM

Tabla 2.

Predicciones y Comportamientos Climaticos — IDEAM 2014

Continua probabilidad de ENSO Neutral

MARZO - ABRIL en un 86% y probabilidad de Nifio de 10%

MAYO - JUNIO

y Nifia por debajo de un 5% de ocurrencia.

Debido a que actualmente nos
encontramos en una fase neutra del
fendmeno ENOS y que no hay evidencias
de alteraciones considerables de
variabilidad climatica interanual hacia el
trimestre MJJ (2014), se esperan valores
cercanos al comportamiento climatoldgico.

Historicamente durante el mes de

marzo el tiempo es seco con
cantidades de precipitacion nula o
muy baja en toda de la regién.

Las lluvias son escasas en la
cuenca de los rios Sinu y San
Jorge y en el Bajo Nechi. A partir
de abril se inicia, generalmente, la
temporada lluviosa en la mayor
parte de la region.

Las precipitaciones alcanzan
volumenes moderados en la
cuenca de los rios Sinu, San Jorge
y Bajo Nechi.
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En general predominaran
niveles estables en el rio
San Jorge y sus afluentes.
Se espera que los niveles
permanezcan en el rango
de valores bajos. Cuenca
del rio Sina: A lo largo de
todo el rio Sinu para el mes
de febrero, se espera que
se presente una estabilidad
en el rango de niveles
bajos, influenciadas
principalmente por la
operacion del embalse de
Urra.
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3. LINEA BASE: AMENAZAS POR INUNDACION EN EL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA

El departamento de Cérdoba esta situado al noroeste de la republica de Colombia, a
orillas del Mar Caribe, con una extension de 23.980 kildbmetros cuadrados. Limita por el
norte con el mar Caribe y el departamento de Sucre; por el este con el mar Caribe y el
departamento de Antioquia; por el oeste con los departamentos de Bolivar, Sucre y
Antioquia; y por el sur con el departamento de Antioquia. Esta localizado entre los 09° 26
16" y 07° 22" 05" de latitud norte, y los 74° 47" 43" y 76° 30" 01" de longitud oeste. Su
clima varia, con promedios desde los 28°C en la zona costera hasta los 18 °C en las
zonas altas de la cordillera occidental.

Figura 8. Localizacién general del departamento de Cérdoba

3.1 PRECIPITACIONES EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

El departamento de Cérdoba esta situado al noroeste de la republica de Colombia, a
orillas del Mar Caribe, con una extension de 23.980 kildometros cuadrados. Limita por el
norte con el mar Caribe y el departamento de Sucre; por el este con el mar Caribe y el
departamento de Antioquia; por el oeste con los departamentos de Bolivar, Sucre y
Antioquia; y por el sur con el departamento de Antioquia. Esta localizado entre los 09° 26
16" y 07° 22° 05" de latitud norte, y los 74° 47" 43" y 76° 30" 01" de longitud oeste. Su
clima varia, con promedios desde los 28°C en la zona costera hasta los 18 °C en las
zonas altas de la cordillera occidental.
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Figura 9. Distribucién media anual de la precipitacion en el departamento de Cérdoba

Las precipitaciones estan por encima de los 1200 mm anuales y hasta 2900 mm anuales.
Dentro de esta misma zona tropical lluviosa, se presenta hacia el sur un clima muy
hamedo de selva ecuatorial con lluvias durante todo el afio. Hacia la parte media y baja
del Sinu y del San Jorge, se da un clima humedo durante todo el afio pero con periodos
menos lluviosos. La parte baja del Sinu, excepto en la desembocadura y a la altura de los
municipios de Ciénaga de Oro, Sahagun, Chima, Chinu, Lorica y Purisima hay un clima
de Sabana, periddicamente humedo y con lluvias cenitales. En la desembocadura del
Sinu hay clima seco de baja latitud o clima de sabana calido, con lluvias cenitalales. El
piso térmico es calido.

Las precipitaciones maximas para diferentes periodos de retorno fueron retomadas del
estudio “Evaluacion de Amenazas Naturales por Inundacion y Movimiento en masa en el
departamento de Cérdoba” (CVS — EAFIT, 2013).

Para el analisis propuesto en el estudio, se dispuso de las series de tiempo de 38
estaciones pluviométricas localizadas en el departamento de Cérdoba, que en promedio
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representan 1 estacion por cada 660 km2 con longitudes de registro que oscilan entre 13
y 48 anos.
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Figura 10. Mapas de isoyetas de precipitaciones maximas en el departamento de Cérdoba

3.2 DINAMICA DEL RiO SINU

El rio Sinu es un cauce de una alta dinamica fluvial evidenciada por su sistema sinuoso o
meandrico en el cual se presentan varios procesos dindmicos del cauce asi: a) Frentes de
sedimentacioén y erosion, b) desplazamiento lateral, c) desplazamiento frontal, d) cierre de
meandros y e) Formacién de meandros opuestos (UNINORTE — CVS, 2005).

Figura 11. Dinamica del rio Sinu entre 1945 y 1994
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Figura 12. Dinamica del rio Sinu entre 1999 y 2005

Figura 13. Resistencia natural del rio a la erosion fluvial
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3.3 MAPA DE AMENAZAS POR INUNDACIONES EN EL DEPARTAMENTO

A continuacion se presenta la informacién sobre amenazas por inundacion y puntos
criticos en el departamento de Coérdoba, la cual es producto de los mapas que hacen
parte de los Planes de Ordenamiento de Cuencas de Rio Sinu, San Jorge y Canalete,
ademas de los Planes de Ordenamiento Territoriales que han incluido la zonificacion de
riesgos por amenazas naturales, y de los mapas elaborados mediante el Convenio 016 —
2011 CVS - Universidad EAFIT cuyo objeto es: Elaboracion de Mapas de Amenazas
Naturales en el departamento de Cérdoba.

Figura 14. Amenazas por inundacion en el departamento de Cérdoba
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3.4 CUENCA DEL RiO SAN JORGE

La cuenca del Rio San Jorge se ubica al noroccidente de Colombia entre los
departamentos de Antioquia, Cérdoba, Sucre y Bolivar, adicionalmente hace parte del
sector conocido como la Regién de la Mojana. Cuenta con una extensiéon de
aproximadamente 1752.284 ha.

El Rio San Jorge nace en el departamento de Antioquia, Municipio de Ituango, en un sitio
conocido como el Alto Yolombé, entre las cotas 3.500 y 3.200 m.s.n.m., coordenadas
1'280.992,69 N - 789.000,63 E y desemboca en el Brazo de Loba - Rio Magdalena,
departamento de Bolivar en la zona denominada depresion Momposina, entre los
corregimientos San Nicolas y Pifalito en las coordenadas 1'504.096,04 N - 928.061,97 E.

El rio San Jorge cuenta con una longitud cercana a los 368 Km de longitud. En el
departamento de Cérdoba el rio San Jorge inicia su recorrido en las quebradas de Lindero
y Santa Barbara y termina su recorrido en los cafios de Amarillo y Cano Viejo.

Algunos de sus principales afluentes desde su nacimiento son la Quebrada San Juan en
Antioquia y en el departamento de Cérdoba los rios Mutatd, Rio Sucio, Quebrada Chatua,
Quebrada San Andrés, Quebrada el Arroyo, Rio San Pedro, Rio Uré, Quebrada Can,
Quebrada Muchajagua, San Lorenzo, Quebrada El Limén, Quebrada El Astillero, alimenta
la ciénaga de Ayapel y sale de Cérdoba por el corregimiento de Cecilia, municipio de
Ayapel.

3.4.1 Precipitacion en la Cuenca del rio San Jorge

La distribucion espacial de precipitaciones en la cuenca del Rio San Jorge presenta
mayores precipitaciones en la zona alta y disminuye progresivamente hacia la cuenca
baja.

Las mayores precipitaciones se encuentran distribuidas en la region perteneciente al
Parque Nacional Natural Paramillo, donde se alcanzan valores entre los 3.200 a 2.800
mm promedio anuales, continuando con valores promedio de 2.600 mm a 2.400 mm en la
region de Uré y Montelibano respectivamente.

Hacia la zona baja de la cuenca se presentan las menores precipitaciones con valores
aproximados que varian entre los 2.100 mm anuales en los municipios de Planeta Rica,
Pueblo Nuevo y Buenavista hasta los 1.500 mm a 1.300 mm anuales en el municipio de
Sahagun y Chinu. La zona de la cuenca que pertenece al complejo cenagoso de la
Ciénaga de Ayapel y parte baja de la region de la Mojana presenta un aumento en las
precipitaciones con valores entre 2.200 mm y aumentando hasta los 2.900 mm hacia el
departamento de Antioquia.

El régimen de precipitaciones es unimodal con una temporada relacionada con el periodo
seco y la otra con el periodo de lluvias al afo. La temporada de lluvias se presenta en los
meses de mayo hasta comienzos de noviembre mientras que la época seca se extiende
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desde mediados de noviembre hasta abril, siendo agosto el mes mas lluvioso y febrero el
mes mas seco.

Cerca del 80% de las precipitaciones se presentan en la temporada de invierno cuyo caso
similar se presenta para la cuenca del Rio Sind. En la siguiente figura se presenta la
distribucion temporal mensualmente multianual del régimen de precipitaciones para
algunas estaciones representativas dentro de la cuenca.

Figura 15. Cuenca del rio San Jorge
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El comportamiento espacial y temporal de las precipitaciones es el fendmeno climatico
mas importante. Se presentan dos patrones en el comportamiento climatico. Uno espacial
que hace que la precipitaciéon aumente a medida que el valle se estrecha y asciende, y
otro temporal debido al paso de la zona de convergencia intertropical (ZCIT). De
noviembre a marzo el clima es seco, y de mayo a noviembre es lluvioso.

Régimen Temporal de Precipitacién mensual promedio multianual (mm)
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Figura 16. Régimen de lluvias anual en la Cuenca del rio San Jorge

3.4.2 Caudales en la Cuenca del rio San Jorge

El Rio San Jorge transporta un caudal promedio de 204 m®s, caudales promedio
maximos de 750 m*/s y caudales promedio minimos de 31 m*/s de acuerdo a los registros
de la estacion Montelibano del IDEAM.

El ancho superficial de banca llena esta alrededor de los 130 a 90 metros dependiendo de
su ubicacién, y con profundidades de la lamina de agua alrededor de los 4.7 metros
(altura de rebose). Las velocidades promedio del Rio San Jorge fluctuan entre 0.5y 1.0
m/s. La longitud total del Rio San Jorge dentro del departamento de Cérdoba es de 326
km, aproximadamente.
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Figura 17. Curvas de caudal-profundidad — Estacién Marralu

Figura 18. Caudales rio San Jorge — Estacién Marralu
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Figura 19. Curvas de caudal-profundidad — Estacién Montelibano

Figura 20. Caudales rio San Jorge — Estacién Montelibano

3.4.3 Mapas de amenazas por inundacién y puntos criticos — Cuenca del rio San
Jorge

A continuacién se presentan los mapas de inundacion y los puntos criticos identificados
para los municipios que hacen parte de la cuenca del rio San Jorge en el departamento
de Cordoba. Los puntos mas criticos identificados para cada municipio incluyen sus
respectivas observaciones, priorizacién de inversion para consultoria y presentacion de
proyecto al Organo Colegiado de Administracion y Decision — OCAD del nuevo Sistema
General de Regalias (SGR).
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Figura 21. Mapa de amenaza por inundacién — Cuenca del rio San Jorge
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Puerto Libertador

Figura 22. Mapa de amenaza por inundacion — Municipio de Puerto Libertador
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Tabla 3. Puntos Criticos — Puerto Libertador

PRIORIZACION
municipio | FUNTO | coorpENADAS OBSERVACIONES SANICE
(Disefo de obras OCAD
definitiva)

Puerto Barrio Ramén 1.363.609 N
Libertador Rubio 824.601 E

Punto critico localizado en la quebrada
Morrocoisito con caracteristicas de crecientes de
pie de monte con alturas de aprox. 1mts. Lo que
ocasiona desbordamientos de sus aguas;
presenta una seccion hidraulica irregular e
insuficiente al igual que sedimentacién excesiva
en algunos tramos.
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Montelibano

Figura 23. Mapa de amenaza por inundacion — Municipio de Montelibano
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Tabla 4. Puntos Criticos - Montelibano
PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Disefo de obras OCAD
definitiva)
Montelibano Barrio La 1.375.090 N
Pesquera 851409 E
El tipo de erosion existente en los puntos aqui referenciados,
genera socavacién y desplome de los taludes,
conformandose a lo largo de ellos, un frente activo de erosion.
Montelibano Boca 1.377.143 N
Manuelita 854.970 E

La Inundaciones se presentan en la zona en época invernal
por las avenidas ocurridas tanto en la quebrada como en el
Rio San Jorge, donde se genera un sello hidrostatico.
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PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)
Montelibano Cafio 1.374.739 N
Burgos 851.936 E

Punto critico, el cual sirve de canal recolector de aguas
lluvias, presenta problemas de atascamiento debido a la

reduccion de su seccion geomeétrica

lo que genera

disminucioén de velocidad de evacuacion y mayor acumulacién

de sedimentos.
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La Apartada

Figura 24.

Mapa de amenaza por inundacion — Municipio de La Apartada
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Las zonas que se encuentran enmarcadas en con amenaza alta, estan asociadas
directamente a la dinamica del rio San Jorge y de sus tributarios como las quebradas San
Mateo, Comején, Barro Blanco y el Cano la Urubia.

De acuerdo a la zonificacion geomorfologica del municipio de La Apartada este grado de
amenaza esta asociado a las unidades geomorfoldgicas dique, complejo de orillares,
bajos, valles aluvio coluviales y a los diques antropicos.

Figura 25. Zonas con amenaza alta por inundacion. Obsérvese el nivel de la inundacién en
este valle aluvio coluvial demarcado en el arbol
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- San José de Uré

Figura 26. Mapa de amenaza por inundacién — Municipio de San José de Uré
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Tabla 5. Puntos Criticos - San José de Uré

PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)
San José de . 1.352.875N
Uré Quebrada Uré 838 655 E
Punto critico, con problematica de procesos erosivos que
afecta directamente al casco urbano del municipio.
San José de | Corregimiento 1.370.390 N X
Uré Bocas de Uré 841.651 E
Se evidencia sobre la margen derecha de la Quebrada
Uré un proceso de erosion marginal que afecta
directamente al corregimiento Bocas de Uré.
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PRIORIZACION
municipio | PORTO | coorpENADAS OBSERVACIONES SAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)

San José de | Corregimiento 1.359.846 N
Uré La Dorada 839.919E

Las inundaciones se presentan en la zona en época
invernal por las avenidas ocurridas tanto en la quebrada
la Dorada como en el rio Uré, Donde se genera un sello
hidrostatico, ocasionando el desborde de la quebrada La
Dorada ocasionando inundaciones en la zona.
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Buenavista

Figura 27. Mapa de amenaza por inundaciéon — Municipio de Buenavista
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Las zonas que se encuentran enmarcadas como amenaza alta, estdn asociadas
directamente a la dinamica del rio San Jorge y de sus tributarios como las quebradas
Los Zambos, El cafio Carate, el Arroyo el Bagre, entre otros.

Figura 28. Zonas con amenaza alta por inundacion asociadas a valles aluvio coluviales del
cafo El Carate.

De acuerdo a la zonificacion geomorfologica este grado de amenaza esta asociado a
las unidades geomorfologicas dique, complejo de orillares, bajos, valles aluvio
coluviales, diques antropicos y una pequefia area de la unidad de bajos y diques no
diferenciados, que tiene mayor extension en el municipio vecino de Pueblo Nuevo.

Figura 29. Zonas con amenaza alta por inundacion asociadas a bajos paralelos al rio San
Jorge y complejos de orillares
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Tabla 6. Puntos Criticos - Buenavista

PRIORIZACION
municipio | FeIFO | coorbENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseno de obras OCAD
definitiva)
Buenavista Vda. 1.387.509 N
Manzanares 860.813 E
El tramo afectado con problemas erosivos presenta una
boca con longitud aproximada de 80 metros lineales y
esta ubicado sobre la parte externa de la curva que forma
el rio San Jorge.
Buenavista Vda. Santa 1.403.029 N
Clara 864.976 E

Punto critico afectado con problemas erosivos.
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PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)
Hacienda El
Teatro -
: . 1.383.078 N
Buenavista | Corregimiento 859 442 E X
Puerto
Cérdoba
Tramo afectado con problemas erosivos presenta una
boca con longitud aproximada de 30 metros lineales y
esta ubicado sobre la parte externa de la curva que forma
el rio San Jorge en Hacienda El Teatro.
Boca Finca
Buenavista Berlin — 1.407.709 N X
Corregimiento 867.748 E
Tierrasanta
Tramo afectado con problemas erosivos (terraplén
paralelo a la orilla del rio San Jorge, Margen lzquierda).
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PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)
Sector parcelas
Buenavicts | 5 ueva Yokl 1.405.165 N X
o 865.594 E
Corregimiento
Tierrasanta
Punto critico donde se presentan problemas de erosion
sobre la margen izquierda de la curva en el rio San Jorge,
en el sector parcelas de Nueva York.
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Pueblo Nuevo

Figura 30. Mapa de amenaza por inundacion — Municipio de Pueblo Nuevo
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Las zonas que se encuentran enmarcadas en amenaza alta, estan asociadas
directamente a la dindmica del rio San Jorge y de sus tributarios como Arroyo Arenas, La
quebrada Aguas Claras, quebrada del Medio, Quebrada Larga, Arroyo Santiago, cafio El
Carate, entre otras.

Figura 31. Zonas con amenaza alta por inundacion asociadas a bajos, obsérvese en los
arboles las marcas de las ultimas inundaciones

De acuerdo a la zonificacion geomorfologica este grado de amenaza estd asociado a las
unidades geomorfoldgicas dique, complejo de orillares, bajos, valles aluvio coluviales,
diques antropicos y a la unidad de bajos y diques no diferenciados.

Figura 32. Zonas con amenaza alta por inundacion asociadas a valles aluvio coluviales (izq) y
zona de bajos inundable en la poblacion de Cintura donde elevan las construcciones del piso
para disminuir la vulnerabilidad
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Tabla 7. Puntos Criticos — Pueblo Nuevo
PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseino de obras OCAD
definitiva)
Boca de
Pueblo | oeoro%Y = | 1.416.038 N «
Nuevo 9 872124 E
Nueva
Esperanza
Sector ubicado en una curva sobre la margen
izquierda del rio San Jorge, donde se ha
acelerado un proceso erosivo de una longitud
aproximada de 250 metros.
Boca El
Pueblo | o ouMO~ | 1413517 N «
Nuevo 9 871.678 E
Nueva
Esperanza
En el sector se observa un proceso erosivo sobre
la margen izquierda del rio San Jorge, que ha
debilitado el talud y se observan filtraciones en el
mismo.
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PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)
Boca de Ceiba
Pueblo | o el | 1.419.078 N «
Nuevo g 874.862 E
Nueva
Esperanza
En el sector se observa el rompimiento de un
dique de aproximadamente 40 metros de longitud
sobre la margen izquierda del rio San Jorge, en la
via que conduce hacia la Hacienda Palmira.
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Planeta Rica

Figura 33. Mapa de amenaza por inundacién — Municipio de Planeta Rica
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Tabla 8. Punto Critico Planeta Rica

PRIORIZACION
municipio | PUNTO | cooRDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE OCAD
(Disefo de obras definitiva)
Barrio La Paz,
Barrio
. . 1.423.218 N
Planeta Rica | Centenarioy 833.865 E
Vereda
Holanda
Puntos criticos al momento de ocurrir crecientes
de pie de monte en el arroyo Carolina por las
precipitaciones constantes ocasionando
crecientes subitas que afectan a poblaciones
asentadas cerca de sus riberas.
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= MUNICIPIO DE AYAPEL: CIENAGA DE AYAPEL E INFLUENCIA DEL RiO CAUCA

El municipio de Ayapel se localiza en el oriente del departamento de Cérdoba. Limita al
norte con Pueblo Nuevo y el departamento de Sucre, por el este con Sucre, por el oeste
con Pueblo Nuevo, Buenavista y La Apartada, y por el sur con Antioquia.

Figura 34. Localizacién del municipio de Ayapel, Cérdoba
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Ayapel cuenta con una extension territorial de 1.959,82 km?, lo cual equivale al 7.83% con
relacion al total del departamento. De los 1.960 Km2 aproximadamente 15.000 Has
corresponden a la zona de humedales representados principalmente por la ciénaga de
Ayapel, que a su vez constituye la principal via de comunicacién de la cabecera municipal
con la mayor parte de los corregimientos. El centro urbano principal se asienta a orillas de
la ciénaga a los 8° 18’ 57” de latitud norte y 75° 08’ 44" de longitud oeste.

El territorio en su mayor parte es plano y cenagoso. En su jurisdiccién se encuentran las
ciénagas de Ayapel, Las Brisas, Los Bagres, Playa Tendida, Paticos, Los Toros,
Caimanera y Parvaes una zona que presenta una densidad de drenaje moderada entre
los cuales se destacan el rio San Jorge y las quebradas Zambitos, La Ceiba, Macho, La
Colorada, Escobillas y Quebradona entre otras.

- Descripcion hidrolégica del municipio de Ayapel

Ayapel presenta una variacién espacial considerable, siendo de los municipios con mayor
pluviosidad anual con valores minimos en el area del orden de 2080 mm y valores
maximos del orden de 2610 mm, con un valor medio en todo el municipio de 2570 mm;
siendo su localizacion geografica, su topografia, la dindmica entre el Rio San Jorge y la
ciénaga de Ayapel y su presencia en la regién de La Mojana los factores que le definen su
dindmica meteorolégica y variabilidad atmosférica.

A continuacién se presentan los mapas de precipitacion maxima anual para diferentes
periodos de retorno junto con el valor medio de la precipitacion en el area y el coeficiente
de variacion de la precipitacion en el area.

2.33 anos, Paea=106.65 mm, CV=3.77% 5 afos, Paea=127.61mm, CV=3.69%
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10 anos, Paea=144.69mm, CV=3.67% 25 afnos, Paea=166.25 mm, CV=3.66%

50 afios, Parea=182.23 mm,CV=3.67 % 100 afios,P,e,=198.12mm,CV=3.69 %

Figura 35. Isoyetas de precipitacién maxima para el municipio de Ayapel

Las magnitudes encontradas soportan la afirmacion de que Ayapel es un municipio de alta
precipitacién para las diferentes recurrencias y que su campo de precipitacién es
ligeramente variable dentro de un area cercana a los 1926 km?, siendo la zona sur del
municipio la de mayores precipitaciones para las diferentes recurrencias.
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Amenazas por Inundacién del municipio de Ayapel — Influencia del rio San
Jorge y rio Cauca

Figura 36. Mapa de amenaza por inundacién del municipio de Ayapel
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e Amenaza Alta

Esta categoria corresponde a las zonas que permanecen inundadas permanentemente
y/o presentan temporalidad de inundacién mayor a 3 meses al afio.

Entre las unidades que se ven afectadas por este nivel de amenaza se tienen: los bajos,
los orillares, los diques y bajos, los diques y terrazas bajas y la unidad de valles aluvio
coluviales.

Figura 37. Imagen satelital donde se observa la ruptura del dique del rio Cauca al oriente de
Ayapel, en el sitio denominado Boca de Santa Anita, obsérvese como ingresa un caudal
importante por esta abertura hacia el complejo cenagoso

En los ultimos anos (en especial los ultimos 3), el municipio de Ayapel se ha visto
altamente afectado por las inundaciones ya no por la dinamica propia del sistema de
humedales y por el rio San Jorge, sino ademas, por las aguas provenientes del rio Cauca
que ingresan al municipio por las bocas denominadas Nuevo Mundo y Junin (Localizados
antes de la confluencia del rio Nechi entre el corregimiento de Colorado y el casco urbano
de Nechi, departamento de Antioquia), y el rompedero de Santa Anita, localizado aguas
arriba del cerro de Santa Anita, en una zona de orillares inmediatamente después del
casco urbano de Nechi, departamento de Antioquia. Actualmente las bocas han sido
cerradas mediante obras del gobierno nacional (Febrero de 2014).
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Fotos. Cierre de la boca de Santa Anita, Fuente: Periédico Meridiano de Cérdoba (Feb. 2014)

Respecto a las inundaciones generadas por el rio San Jorge, es importante anotar que alli
las areas aunque importantes son menores que las afectadas por la nueva dinamica del
sistema cenagoso. En estas zonas se producen las inundaciones de los bajos o basines,
siendo importante el tiempo de permanencia de las aguas en estas zonas.

Figura 38. Bajos inundados asociados al rio San Jorge al occidente del municipio

Otra de las unidades que sufren inundaciones importantes corresponden a los valles
aluvio coluviales, estas zonas se inundan por el contraflujo de las aguas de los bajos o
ciénagas o por las lluvias locales.
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Figura 39. Zonas con amenaza alta por inundacién asociado a los valles aluvio coluviales,
obsérvese la inundacién de los mismos y el contraste con las zonas vecinas

¢ Amenaza media alta

Esta categoria al igual que la anterior son caracterizadas por ser inundadas en episodios
extraordinarios, la diferencia con la unidad anterior radica en que los niveles de altura son
mayores, y por lo tanto la inundacion demora menos tiempo. A esta categoria esta
asociada a la unidad geomorfologica Diques, que en épocas de aguas altas igualmente
son inundados completamente. Esta unidad se localiza al norte del municipio y sobre
estos se localizan los asentamientos Sincelejito, Alfonso Lépez y El Totumo, entre otros.

¢ Amenaza media

Corresponde a zonas donde se pueden producir inundaciones con una probabilidad
menor que en las dos categorias iniciales, o en las cuales la inundaciéon no es tan severa
en profundidad o en tiempo. A esta categoria pertenecen pequenas areas de la unidad
geomorfoldgica de superficies suavemente onduladas ubicadas en la zona central del
municipio.

¢ Amenaza baja

Corresponden a zonas que no se inundan por la dindamica aluvial del rio San Jorge o fluvio
lacustre del sistema cenagoso, sino que por la accion del agua lluvia y dadas sus
condiciones de baja pendiente sufren anegamientos que pueden a llegar a ser
importantes. Esta amenaza se encuentra asociada a la unidad de terrazas y a las
superficies suavemente onduladas ubicadas al occidente y centro oriente del municipio
respectivamente.
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Tabla9. Punto Critico Ayapel

PRIORIZACION
MUNICIPIO PUNTO | -50RDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE OCAD
(Disefno de obras definitiva)
Avapel Arroyo Los 1.411.321 N
yap Emilianos 883.373 E

El arroyo los Emilianos surca el casco urbano de
Ayapel recorriendo una longitud de 2.5 km entre
los barrios la inmaculada, la avenida, santa
Cecilia, Ospina Pérez, Palmira, san José, siete
de agosto y la invasidon. Cuando se presentan
fuertes lluvias se afectan las poblaciones que se
encuentran aledafas debido al gran caudal que
maneja este arroyo y descarga en la ciénaga de
Ayapel.
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3.4.4 Categorizacion de puntos criticos en la cuenca del rio San Jorge

En el contexto de las amenazas por erosion fluvial e inundaciones en el departamento de
Cdrdoba, la CAR CVS fortalece el proceso de conocimiento del riesgo en su jurisdiccion
identificando las condiciones actuales en que se presentan estas amenazas y los factores
que aumentan su incidencia en las poblaciones vulnerables antes las mismas. Es asi,
que de acuerdo a las caracteristicas de las cuencas hidricas del departamento en cuanto
a su tendencia a ser mas fragiles a las amenazas en mencion, la CAR CVS retomé el
resultado de los monitoreos sobre toda la trayectoria del rio San Jorge, para identificar las
condiciones actuales de sus riveras como resultado de la alteracion y categorizar los
puntos criticos por el grado de amenaza que representan con el fin de priorizar su
intervencion.

= Puntos identificados en el afno 2013 — 2014 Cuenca rio San Jorge

De acuerdo con el Plan de Accion para la Temporada Invernal — PATI, elaborado por la
CVS (2013) y teniendo en cuenta el Plan de Accién para el Manejo de Inundaciones y
Control de Erosion PAMICE de la CVS (2012), se presentan los puntos que hasta el afio
2013 se habian identificados en sobre la cuenca del rio San Jorge.

Tabla 10. Puntos criticos en la Cuenca del San Jorge

PUNTOS PUNTOS
MUNICIPIO CRITICOS CRITICOS
2013 2014

Puerto Libertador 1 1
Montelibano 3 3
San José de Uré 3 3
Buenavista 4 4
Pueblo Nuevo 3 3
Planeta Rica 1 1
Ayapel 3 2
TOTALES 18 17

Cabe resaltar que al afio 2013 se habia realizado un inventario de puntos a partir de los
informes de visitas de campo.
= Cuantificacion de puntos criticos

Los puntos identificados por problemas de erosién fluvial y que presentan amenazas por
inundacion sobre la cuenca del San Jorge fueron 17. A continuacion se muestra la
localizacién de los puntos y su distribucion por municipios.
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PUNTOS CRITICOS POR MUNICIPIOS
RIO SAN JORGE
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Figura 40. Puntos criticos Cuenca del San Jorge — 2014

PUNTOS CRITICOS POR MUNICIPIOS
RiO SAN JORGE

5,9%

H Puerto Libertador
H Montelibano

H San José de Uré

M Buenavista

H Pueblo Nuevo

M Planeta Rica

= Ayapel

Figura 41. Distribucion de puntos criticos por municipio
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= Categorizacién del estado de puntos criticos

Para la caracterizacion de los puntos criticos de acuerdo al estado de la erosién fluvial, la
continuidad de la amenaza en el tiempo y la peligrosidad que representa el punto por
inundacion y posible afectacion a poblaciones cercanas, se tuvieron en cuenta tres
criterios: severidad, persistencia y peligrosidad.

Criterio de severidad: dentro de este criterio se consideran los puntos que poseen un
grado de erosion acelerado donde la pérdida del suelo ha llegado hasta el nivel en que
casi toda la cobertura vegetal ha desaparecido. Igualmente se consideraron los sitios
donde la erosion se ha dado por la curva del cauce, dando como origen una erosion en la
parte exterior de la curva y un depésito en el interior de la misma.

La severidad también se asocia a los sitios donde la pérdida del suelo es continua y
abrupta y el talud de la margen del rio afectado se encuentra vertical, lo que compromete
su estabilidad. Generalmente estd asociada a los cambios bruscos del nivel del rio
condicionados por la operacion del embalse.

Criterio de persistencia: dentro de este criterio se consideran los puntos que poseen
una erosidén progresiva y permanente en el tiempo, y que de acuerdo a las visitas
realizadas anteriormente se evidencia que la erosion va en aumento.

Criterio de peligrosidad: dentro de este criterio se consideran los puntos que
representan una amenaza de inundacién a través de su erosion fluvial y que ponen en
peligro a poblaciones cercanas, bienes, servicios e infraestructuras

Con el fin de priorizar la atencion de los puntos a través de obras de mitigacion y
reduccion del riesgo, los puntos fueron categorizados en tres niveles de amenaza: Alta,
Media y Baja. A continuacion se presentan las condiciones para categorizar cada punto.

Tabla 11. Categorizacion de las amenazas de los puntos

AMENAZA
R T e WEDIA BAJA

SEVERIDAD X X
PERSISTENCIA X X X
PELIGROSIDAD X X

A continuacion se presentan los resultados de la categorizacion de los puntos criticos
mediante gréficos y posteriormente se hace la presentacion de las condiciones de los
puntos con amenaza alta a fin de priorizar la gestion para la inversion en mitigacion y
reduccion del riesgo.
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CATEGORIZACION GENERAL PUNTOS CRITICOS
RIO SAN JORGE
11
3 3
ALTO MEDIO BAJO
Figura 42. Categorizacion de puntos criticos por amenaza

CATEGORIZACION GENERAL PUNTOS CRITICOS
RIO SAN JORGE

HALTO mMEDIO @ BAJO

Figura 43. Distribucion porcentual de categorizacidon de puntos criticos
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CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS MUNICIPIO DE
PUERTO LIBERTADOR

P

ALTO MEDIO BAJO

CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS
MUNICIPIO DE SAN JOSE DE URE

2

ALTO MEDIO BAJO

CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS
MUNICIPIO DE MONTELIBANO

ALTO MEDIO BAJO

Figura 44.

Categorizacion de puntos criticos Puerto Libertador, San José de Uré y

Montelibano
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CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS MUNICIPIO
DE BUENAVISTA

4

ALTO MEDIO BAJO

CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS
MUNICIPIO DE PUEBLO NUEVO

ALTO MEDIO BAJO

CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS
MUNICIPIO DE PLANETA RICA

ALTO MEDIO BAJO

Figura 45. Categorizacion de puntos criticos Buenavista, Pueblo Nuevo y Planeta Rica
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CATEGORIZACION PUNTOS CRITICOS MUNICIPIO DE AYAPEL
2
0 0
ALTO MEDIO BAJO
Figura 46. Categorizacion de puntos criticos Ayapel

3.5 CUENCA DEL RiO SINU

La cuenca hidrografica del Rio Sinu tiene un area aproximada de 1'395.244 Hectareas de
las cuales el 93% corresponde al departamento de Cérdoba; el 6% a Antioquia y el 1% al
departamento de Sucre.

El perimetro de la cuenca del rio Sinu es de 857.077 kildbmetros que se extienden por las
divisorias de aguas que la limitan. Dentro del contexto hidrografico Nacional la cuenca del
rio Sinu es una de las mas representativas, y en la Costa Atlantica es la cuenca mas
extensa propia de un departamento.

Los municipios que integran los territorios de la cuenca hidrografica del Rio Sinu en el
Departamento de Cérdoba son de sur a norte: Tierralta, Montelibano, Valencia, Planeta
Rica, Monteria, Canalete, Cereté, San Carlos, Ciénaga de Oro, San Pelayo, Cotorra,
Sahagun, Chinu, San Andrés de Sotavento, Chima, Momil, Purisima, Lorica, San
Bernardo del Viento y San Antero; en el Departamento de Sucre, Sampués y Sincelejo y
en el Departamento de Antioquia el municipio de ltuango.

El Rio Sinu nace en el area de paramo del Nudo de Paramillo en el municipio de ltuango,
Departamento de Antioquia en la cota 3700 m.s.n.m, desde donde desciende hasta su
desembocadura directamente en la zona del delta de Tinajones a través de tres bocas
denominadas Mireya, Medio y Corea localizadas en el municipio de San Bernardo del
Viento. La longitud total del cauce desde su nacimiento hasta su desembocadura es de
437.97 kilometros.
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Figura 47. Localizacién de la Cuenca del rio Sinu

3.5.1 Hidrografia
La cuenca alta del rio Sinu constituye la zona mas importante desde el punto de vista de
generacion de oferta hidrica; aguas arriba del embalse de Urra | se localizan los
principales afluentes del Sinu, muchos de ellos provenientes del Nudo de Paramillo y
algunos provenientes del cerro Murrucucu (rio Verde, rio Esmeralda, rio Manso,
Quebrada Cruz Grande). Dentro del area del embalse y aguas abajo del mismo existen
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otros afluentes del rio que no representan un aporte de caudal similar al proveniente de
aguas arriba del embalse.

3.5.2 Precipitaciéon

El comportamiento espacial y temporal de las precipitaciones es el fenédmeno climatico
mas importante. Para la cuenca hidrografica del rio Sinu se presentan dos patrones en el
comportamiento climatico, uno espacial que hace que la precipitacién aumente a medida
que el valle se estrecha y asciende, y otro temporal debido al paso de la zona de
convergencia intertropical (ZCIT).

En el Alto Sinu se presentan las mayores precipitaciones, es decir con lluvias medias
anuales cercanas a los 4000 - 5000 mm en el sector del nudo de Paramillo estos valores
descienden paulatinamente hasta el municipio de Tierralta donde existen estaciones y se
registran precipitaciones medias anuales de 2200 mm; a partir de alli desciende hasta
valores de 1400 mm en el medio Sinu y 1200 a 1300 m en el bajo Sinu.

En la Figura 48 se muestra el ciclo anual de la precipitacién de algunas estaciones en la
cuenca del rio Sinu, asi como la distribucion espacial de éstas. En la zona alta de la
cuenca, se observa claramente los efectos combinados de los chorros del Chocé y de
San Andrés: en la estacion Villarteaga, con un régimen de lluvias bimodal y con
precipitaciéon mas alta que en todas las estaciones (5016 mm/afo), se tiene una gran
influencia del chorro del Chocé. En las estaciones localizadas en el Medio y Bajo Sinu la
magnitud de la precipitacion diminuye con respecto a las de la parte alta de la cuenca, y el
ciclo anual es unimodal con una temporada seca entre noviembre y abril y una temporada
hameda de mayo a octubre.

En la Figura 49 se muestra el mapa de precipitacion media anual para toda la cuenca.
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Figura 48. Variacion del Ciclo anual de la precipitacion en la cuenca del rio Sinu y estaciones
de precipitacion
Fuente: (CVS y UNALMED, 2007).
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Figura 49. Mapa de precipitacion total anual — Cuenca del rio Sinu
Fuente: (CVS y UNALMED, 2007).
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3.5.3 Caudales en la Cuenca del rio Sinu (Influencia de Urra I)

El régimen hidrolégico del rio Sinu es unimodal, con un periodo humedo que se inicia en
abril y se prolonga hasta noviembre y una época seca entre diciembre y marzo. En la
Figura 50 se presentan el ciclo anual de caudales construidos para diferentes estaciones
pero hay que tener en cuenta que por las diferencias en los periodos de registros, estas
series no son comparables, pues abarcan diferentes fendmenos climaticos, pero pueden
ser representativas de las condiciones hidroldégicas que se presentaban antes de que
entrara en operacion Urra .

Historicamente el rio Sinu ha registrado en la estacion Monteria un caudal medio de 400
m3/s. En la época de estiaje, comprendida entre diciembre y abril, se han presentado
caudales medios mensuales entre 50 y 160; mientras que en el invierno el rango de
oscilacion ha estado entre 578 m3/s a 838 m?/s. En la estacién Cotoca Abajo se presenta
un caudal medio similar a Monteria 395 m?/s, en estiaje varia entre 50 y 150 m3sy en el
invierno entre 643 y 827 m3/s.

A partir del ano 2000, el régimen de caudales del rio Sinu ha sido modificado,
presentando alta variabilidad, como resultado de los pulsos de agua que se introducen al
rio con la operacion horaria del embalse Urra |. Los caudales maximos son
significativamente menores y estables y los caudales minimos son muy estables alrededor
de 100 m¥s (CVS y UNALMED, 2007).

El sitio denominado “Mano Vieja” es el lugar escogido para la construccién de la presa del
proyecto hidroeléctrico Urra |. En este lugar funcioné desde 1968 1995, la estacién de
Angostura de Urra. Con la informacion diaria de esta estacion se puede hacer una
adecuada caracterizacion del régimen hidrico del rio a esta altura (CVS y UNALMED,
2007).

El caudal medio presentado es de 345 m?s, un caudal maximo registrado para este
periodo de 1615 m3/s y un minimo de 37 m3s en la época de verano mas critica. Los
meses de estiaje son diciembre, enero, febrero y marzo donde las crecientes subitas
registradas no superan los 1200 m3/s, y los meses comprendidos entre abril y agosto
presentan eventos maximos mayores a 1300 m?s, al igual que el resto del afo. Ver
Figura 51.
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Figura 50. Ciclo anual de caudales en el rio Sinu y algunos cafios de la cuenca
Fuente: (CVS y UNALMED, 2007).
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Figura 51. Serie de Caudales historicos. Estacion Angostura de Urra
Fuente: (CVS y UNALMED, 2007).

La serie de caudales a escala diaria muestra mayor variabilidad en invierno y poca o baja
variabilidad en épocas de estiaje o verano. Se presenta una tasa media de variacién en
los caudales de 59.88 m3¥s y una tasa maxima de 1033 m3s. Hay que tener en cuenta
que los registros diarios reportados por el IDEAM son un promedio de varios registros
tomados a lo largo del dia Ver Figura 52.

A partir del afio 2000, el régimen de caudales del rio Sinu ha sido modificado,
presentando alta variabilidad, como resultado de los pulsos de agua que se introducen al
rio con la operacion horaria del embalse Urra |. Los caudales maximos son
significativamente menores y estables y los caudales minimos son muy estables alrededor
de 100 m¥s (CVS y UNALMED, 2007).

La operacion de la hidroeléctrica responde a la demanda del Mercado Energético y esta
acotada a una capacidad maxima para turbinar de 700 m?¥s y una descarga minima de 75
m3/s, de acuerdo con la Licencia Ambiental otorgada por el Ministerio del Medio Ambiente.

En la Figura 53 se aprecia la serie de caudales turbinados durante los afios 2001 y 2002,
reconstruida por CVS y UNALMED (2005) a partir de la base de datos de NEON (Servicio
de Informacién sobre el Mercado de Energia Mayorista Colombiano) y los resultados de
los monitoreos por parte de la misma empresa URRA S.A.
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Figura 52. Serie de Variacion natural de caudales diarios. Angostura de Urra (1969 — 1975).
IDEAM
Figura 53. Caudales horarios turbinados en la Hidroeléctrica Urra |
Figura 54. Serie de Variacion de caudales diarios descargados. Urra | 1999-2005.

79



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINlZ Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

Si se observa con la variabilidad de la serie diaria de la Figura 54 es claro que se ha
perdido el periodo de recesién en la serie. Para los afios 2000 y 2001 todavia se aprecia
como son mas estables los caudales en la época de verano, estos periodos de estabilidad
veraniega desaparecen para los siguientes afios. Esta serie presenta una tasa de
variacién media diaria de 78.8 m3/s y una variacion maxima diaria de 582 m?3/s (CVS,

UNALMED; 2007).

3.5.4 Mapas de amenazas por inundacioén y puntos criticos — Cuenca del rio Sinu

A continuacién se presentan los mapas de inundacion y los puntos criticos identificados
para los municipios que hacen parte de la cuenca del rio Sinu en el departamento de

Coérdoba.

Figura 55. Mapa de amenaza por inundaciéon — Cuenca del rio Sinu
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- Tierralta y Valencia

Figura 56. Mapa de amenazas por inundaciéon Municipio de Tierralta y Valencia
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Tabla 12. Puntos Criticos Tierralta

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
N oy OCAD
(Disefo de obra definitiva)
Tierralta Se(z;(gnil (-arloro 1.389.524 N
. 774178 E
banquito)
Puntos criticos, con problematicas de erosion y
cotas de desborde de aprox. 80cm.
. Vereda 1.394.778 N
Tierralta Carrizola 777.527 E X

Puntos criticos, con problematicas de erosion y
sedimentacion induciendo al desplazamiento del

cauce del rio Sinu.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
L N OCAD
(Diseiio de obra definitiva)
. . 1.396.983N
Tierralta Barrio El Prado 781350 E
Puntos criticos, con susceptibilidad alta a la
erosion fluvial y amenaza alta de socavacion.
. 1.394.273 N
Tierralta Puerto Salgar 774 641 E

Puntos criticos, afectado por problema de
erosion con una longitud de 1.000 mts.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
L — OCAD
(Diseiio de obra definitiva)
. 1.387.270 N
Tierralta Nuevo Tay 772 750 E X
Punto critico, en el cual se encuentra una boca
abierta (50mts).
Corregimiento
Tierralta Las Delicias 1.393.513 N
Caserio EL 776627 E
Cabrero

Puntos criticos, con problematicas de erosion y
sedimentacion.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
L L OCAD
(Diseiio de obra definitiva)
Tierralta Barrio Libardo 1.397.038 N
Lopez 781.036 E
Punto critico, donde se localizan problemas
€rosivos.
. 1.380.327 N
Tierralta Tay El Loro 774196 E
Punto critico con problema de erosién lateral
afectando el cauce de la quebrada Tay.
. 1.406.268 N
Tierralta Los Morales 782 893 E

85




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINl? Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
L N OCAD
(Diseiio de obra definitiva)
Punto critico donde se presentan problemas de
erosion sobre la margen derecha de la curva en
el rio Sina.
Tabla 13. Puntos Criticos Valencia
PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
. N OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Rio Nuevo —
. . 1.404.466 N
Valencia Barrio I_3ueblo 780.866 E X
Arriba

Puntos criticos, con problematicas de erosion
lateral. Se encuentra establecida una obra de
Tablestacados, construida por  Colombia
Humanitaria.
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Monteria

Figura 57. Zonificacidn de amenazas por inundaciones en el Municipio de Monteria
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Tabla 14. Puntos Criticos - Monteria

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE OCAD
(Diseno de obras definitiva)
. - 1.466.755 N
Monteria El Vidrial 799031 E
Los problemas de erosién lateral representados
en boquetes y dique con zonas muy bajas que
presenta el cafio el Vidrial en su margen
izquierda, son los que traen como consecuencia
que en épocas de altos niveles de agua, el cafio
inunde la vereda El Vidrial.
Corregimiento.
. N 1471521 N
Monteria Cano Viejo 799 975 E
Palotal
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PRIORIZACION

PUNTO
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE

CRITICO
(Disefo de obras definitiva) OCAD

Punto critico donde ocurren constantes
desbordamientos del Cafio Viejo afectando
viviendas del corregimiento Cafio Viejo Palotal y
la via que conduce a éste sector.

Corregimiento.

) 1.421.677 N
Monteria | Las Palomas, 786.260 E
Guasimal

Puntos criticos que presentan problematica de
erosion lateral sobre el cauce del rio, taludes
verticales con arboles propensos a volcamiento.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
. L. OCAD
(Disefo de obras definitiva)
Monteria Ronda Norte — 1.462.078 N X
Calles 56 a 62 802.822 E

se evidencia sobre la margen derecha del rio
Sind un proceso natural de erosién marginal,
caracteristicas de flujo en curvas, donde se
concentran procesos naturales de erosién en la
parte externa de la curva
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- Cereté

Figura 58. Zonificaciéon de amenazas por inundaciones en el Municipio de Cereté
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Tabla 15. Puntos Criticos - Cereté

PRIORIZACION
PUNTO
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseino de obras OCAD
definitiva)
Cereté Sector Islas 1.470.357 N
Blancas 804.224 E
Punto critico debido a un proceso erosivo de
aproximadamente 40 metros de longitud sobre la
margen derecha del rio Sinu a la altura del sector
Islas Blancas.
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- San Pelayo

Figura 59. Zonificacion de amenazas por inundaciones en el Municipio de San Pelayo
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Tabla 16. Puntos Criticos - San Pelayo

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
o N OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Barrio La 1.483.856N
SanPelayo | £ afada 805.536E X
Puntos criticos, con problematicas de erosion
margen derecha del rio Sinu. Frente activo.
San Pelavo Vereda. La 1.488.225 N
y Majagua 806.059 E

Puntos criticos, con problematicas de erosion
margen derecha del rio. Frente activo. Posterior
a obra definitiva del otro lado del rio Sinu.

94




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SIN(? Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
L N OCAD
(Diseno de obras definitiva)
San Pelavo Corregimiento. 1.490.956 N
YO | sabana Nueva 805558 E
Puntos criticos, con problematicas de erosion
margen derecha del rio. Punto donde se
encuentra una mira del IDEAM,
Sector Barrio 1.484.662 N
SanPelayo || s _Carrillo|  806.426 E X

Zona propensa a desbordes cuando se
presentan incrementos de niveles en el rio Sinq,
ademas se evidencia un proceso erosivo activo
de aproximadamente 150 metros lineales sobre
la margen derecha del rio.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Sector el
; 1.486.143 N
San Pelayo Planchon de 805.997 X
Carrillo
Punto critico sobre la margen derecha del rio
Sinu debido a que el dique existente presenta
poca altura ocasionando que la zona sea
propensa a reboses cuando hay incrementos de
niveles.
Sector
1.485.526 N
San Pelayo | compuertas La 805.220 E X

Virgen - Carrillo

Punto critico debido a la acumulacién excesiva
de vegetacion acudtica ocasionando desbordes
aguas arriba del puente compuerta.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES
CRITICO PAMICE
. N OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Sector Boca La
San Pelavo Madrid — 1.483.976 N X
Y Corregimiento 803.782 E
La Madera

Existe una salida de agua hacia el cafo La
Caimanera, proveniente de las crecientes de
monte y de las veredas El Pantano, Valparaiso y
El Guamo. Los habitantes manifiestan que en
épocas de invierno cuando aumentan los niveles
del cano La Caimanera, esta introduce las aguas
hacia el corregimiento de La Madera.
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- Cotorra

Figura 60. Mapa de amenaza por inundacién Municipio de Cotorra
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Lorica

Figura 61. Mapa de amenaza por inundacion Municipio de Lorica - 1
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Figura 62. Mapa de amenaza por inundacién Municipio de Lorica - 2
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Figura 63. Mapa de amenaza por inundacién Municipio de Lorica - 3
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Tabla 17. Puntos Criticos - Lorica
PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
CRITICO OCAD
(Diseiio de obras definitiva)
Lorica Corregimiento 1.495.810 N
Mata de Cana 807.446 E
Punto critico, con problematica de procesos
erosivos que afecta directamente a Ia
comunidad. Dique y talud con poca altura lo que
facilita el desborde del agua del rio.
Sector Boca de
Lorica Caramelo 1.496.593 N
Vereda Rabo 806.876 E
Gacho

Punto critico con problema de erosiéon sobre la
margen derecha del rio Sinu localizado por un

frente activo de erosion.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
CRITICO OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Lorica g(ca)(r::g rilr:ri?er:?t?) 1.494.928 N
9 806.316 E

Los Gomez

Punto critico con problema de erosién, se
localiza un dique de poca altura con presencia
de arboles de gran tamafio con facilidad de
volcamiento, se evidencia bolas de arena y
bolsasuelos que la comunidad instal6 .
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PRIORIZACION
COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseno de obras definitiva)

PUNTO
CRITICO

MUNICIPIO
OCAD

. . 1.511.143 N
Lorica Puerto Eugenio 808.435 E

Punto critico con problema de erosién, se
localiza un dique de poca altura y con un borde
libre singular y viviendas dentro de la ronda
hidraulica.

Sector Isla de 1.502.761 N

Lorica Saba 806.407 E

Punto critico con problema de erosién, se
localiza un talud vertical con arboles de gran
tamafio con facilidad de volcamiento.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
CRITICO OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Lorica Sector Boca de 1.505.175 N
Nicolasa 805.929 E
Punto critico donde se localiza un talud vertical
con alto grado de deterioro.
Lorica Vereda La 1.508.871 N X
Palma 808.706 E
El rio Sinu en épocas de niveles altos presenta
desbordamientos en éste tramo de
aproximadamente 340 metros de longitud,
debido a la poca altura que tiene el dique.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
L N OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Lorica Sector El 1.508.548 N X
Playén 808.587 E
Sitio donde existe una obra de tipo provisional
que no es suficiente para controlar el impacto del
fenébmeno erosivo que se presenta sobre la
margen izquierda del rio Sind en el sitio,
generando peligro de inundaciones y perdida de
viviendas a los habitantes.
Lorica Sector 1.499.807 N X
Sarandelo 806.901 E
Sitio donde existe una obra de tipo provisional
para control de inundaciones que no es apta
para controlar el impacto del fenémeno erosivo
que se presenta sobre la margen derecha del rio
Sinu.
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PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
CRITICO OCAD
(Diseno de obras definitiva)
Sector Nueva 1.501.054 N X

Lorica Colombia 1 806.690 E

Punto critico donde existe un proceso erosivo
sobre la margen izquierda del rio Sinu,
evidenciandose arboles propensos al
volcamiento.
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- San Carlos

Figura 64. Mapa de amenaza por inundacién Municipio de San Carlos
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Tabla 18. Puntos Criticos -San Carlos

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE OCAD
(Diseiio de obras definitiva)
Barrios San
San Carlos Nicolas, Los 1.464.676 N
Abetos, 821.320 E
Corea,Galilea
En época invernal, los eventos de lluvias hacen
que el nivel de las aguas del cafio Aguas Prietas
incrementan considerablemente generandose
reboses y afectando los barrios en mencion.
Barrios
Remedia
Pobre,
San Carlos Castilleral, 1.465.211 N
Corea, San 820.572 E
Nicolas, Los
Abetos,
Porvenir En época invernal, los eventos de lluvias hacen
que el nivel de las aguas del cafio Aguas Prietas
incrementan considerablemente generandose
reboses y afectando los barrios en mencion.
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- Purisima

Figura 65. Mapa de amenaza por inundacion Municipio de Purisima
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Tabla 19. Puntos Criticos - Purisima

PRIORIZACION
municieio | BUNFO | coorDENADAS OBSERVACIONES SAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)

Corregimiento.

Purisima Aserradero, 1.526.670 N
arroyo 823.445E
Amansaguapo

Puntos criticos, con problematicas de erosion
lateral en ambas margenes del arroyo
Amansaguapo.
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San Bernardo del Viento

Figura 66. Mapa de amenaza por inundacion Municipio de San Bernardo Viento
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Tabla 20. Puntos Criticos - San Bernardo del Viento

PRIORIZACION
municipio | EUNEO | COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseiio de obras OCAD
definitiva)
San
. 1.526.199 N
Berngrdo del | Vda. La Playita 794.381 E
Viento
Puntos criticos, con problematicas de inundacion,
zonas con bordes libres inundables.
Borro 1| 1slade tos 1.530.643N
. Milagros 797.444E
Viento
Puntos criticos, con problematicas de erosion
margen izquierda del rio Sinu.
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PRIORIZACION
municipio | FORTO | coorpENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Diseno de obras OCAD
definitiva)
San
. 1.525.690 N
Berngrdo del | Rio Ciego 1y2. 795.504 E
Viento
Puntos criticos, con problematicas de erosion
margen izquierda del rio Sinu.
San
. 1.524.428N
Berngrdo del | Sector Marin 795 767E
Viento
Puntos criticos, con problematicas de erosion
margen derecha del rio Sinu.
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PRIORIZACION
municipio | FORTO | coorpENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Disefo de obras OCAD
definitiva)
San Boca de 1.522.371N
Berngrdo del Trementino 795.657 E X
Viento
Puntos criticos, con problematicas de erosion y
depositos de sedimentos.
San Sector Cafio | 1.531.146 N
Bernardo del | - 2 de 798.811 E X
Viento
Puntos criticos, con problematicas de erosion
entre Cano Grande y el rio Sinu.

115




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINlZ Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

PRIORIZACION
municipio | FORTO | coorpENADAS OBSERVACIONES PAMICE
(Disefo de obras OCAD
definitiva)
oot j | Sectorlsiadel | 1.528.166 N X
Vi Queso 795.013 E
iento
En el sitio en época de fuertes precipitaciones se
presenta amenaza alta por inundaciones.
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3.5.5 Categorizacion de puntos criticos en el rio Sinu

En el contexto de las amenazas por erosién fluvial e inundaciones en el
departamento de Cordoba, la CAR CVS fortalece el proceso de conocimiento del
riesgo en su jurisdiccién identificando las condiciones actuales en que se presentan
estdas amenazas y los factores que aumentan su incidencia en las poblaciones
vulnerables antes las mismas. Es asi, que de acuerdo a las caracteristicas de las
cuencas hidricas del departamento en cuanto a su tendencia a ser mas fragiles a las
amenazas en mencion, la CAR CVS retom¢ el diagnéstico de la Cuenca del rio Sinu
que realiz6é en su Plan de Accién para la Temporada Invernal — 2013 y estableci6
reforzar la caracterizacién de puntos criticos por erosién fluvial e inundaciones a lo
largo de toda la red hidrica principal de la cuenca.

A través del Grupo de Gestion del Riesgo de la CVS adscrito a la Subdireccion de
Gestion Ambiental, se realizé un monitoreo completo de toda la trayectoria del rio
Sinu, para identificar las condiciones actuales de sus riveras como resultado de la
alteracion su dinamica hidrica natural, que ha deteriorado la estabilidad de los
taludes a lo largo de su cauce.

= Metodologia de trabajo

La metodologia empleada para la categorizacion de los puntos, se fundamenté en
las siguientes actividades

Revision de puntos criticos identificados en el afio 2013
Trabajo de campo para la identificacion de puntos criticos
Recopilaciéon de informacion

Andlisis de informacién

Elaboracion de mapas

Cuantificacion de puntos criticos

Categorizacion del estado de puntos criticos

Andlisis de resultados

Conclusiones y recomendaciones

©CoNOGRWNO=

= Puntos identificados en el aino 2013 — Cuenca rio Sinu

De acuerdo con el Plan de Accién para la Temporada Invernal — PATI, elaborado
por la CVS (2013) y teniendo en cuenta el Plan de Accion para el Manejo de
Inundaciones y Control de Erosion PAMICE de la CVS (2012), se presentan los
puntos que hasta el afio 2013 se habian identificado en sobre la cuenca del rio Sina.

Cabe resaltar que al ano 2013 se habia realizado un inventario de puntos a partir de
los informes de visitas de campo
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Tabla 21. Puntos Criticos afo 2013 — Cuenca rio Sinu
MUNICIPIO PUNTOS :RITICOS
Tierralta 9
Valencia 1
Monteria 4
Cereté 1
San Pelayo 7
Cotorra 2
Lorica 20
San Carlos 2
Purisima 1
San Bernardo del Viento 7
TOTAL 52

Trabajo de campo para la identificaciéon de puntos criticos

El trabajo de campo se realizé por el Grupo de Gestion del Riesgo de la CVS (GGR-
CVS), en los dias 12 y 13 de Febrero de 2014, a través de un recorrido en
transporte fluvial, el cual inicio en el primer dia en la vereda Carrizola municipio de
Tierralta hasta el municipio de Monteria, y continio desde este municipio hasta
Cano Grande municipio de San Bernardo del Viento.

Fotos: Recorrido rio Sini — GGR CVS (2014)
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= Recopilaciéon de informacion

La recopilacion de informacién incluyé el levantamiento de las condiciones de cada
punto en un formato de campo donde se sentaron los siguientes datos:

- Nombre

- Coordenadas

- Localizacion: Municipio, Corregimiento/Vereda
- Afluente

- Margen del rio

- Amenaza: Erosion/Inundacion

Para definir los puntos criticos se tuvieron en cuenta unos criterios en la inspeccion
ocular en el recorrido realizado a lo largo del rio Sinu, entre estos criterios estan:

- Cobertura vegetal presente de bosque de galeria

- Actividades de agricultura y ganaderia en las zonas de la ribera del rio.
- Verticalidad del talud

- Procesos antrdpicos que aceleran la erosion

- Cambio en el proceso normal de la dinamica del rio

- Deterioro de obras de control de inundaciones

=  Andlisis de informacion

En oficina se realizaron las siguientes actividades para el analisis de la informacion:
1. Se contabilizaron los puntos encontrados en campo, en total fueron 113
puntos criticos.
Se depurd la informacion y se filtré por municipios.

Se descargaron los puntos identificados sobre la informacién base de la
Cartografia basica del IGAC, con el fin de identificar las poblaciones
cercanas y las caracteristicas de coberturas de suelo.

4. Se analiz6 cada punto de acuerdo a su amenaza y la vulnerabilidad de
poblaciones, bienes e infraestructura cercanos al punto.

5. Se definieron los criterios para categorizar el grado de afectacion y amenaza
del punto critico.

6. Se realiz6 el analisis estadistico de los puntos.

= Elaboracion de mapas

Los mapas elaborados corresponde a: mapa base de recorrido y localizacion
general de puntos, mapa de categorizacion del estado y peligrosidad de los puntos
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criticos y mapa de puntos criticos por municipio. A continuacién se presentan los
mapas realizados de acuerdo al tema descrito.

= Cuantificacion de puntos criticos

Los puntos identificados por problemas de erosion fluvial y que presentan amenazas
por inundacion sobre el rio Sinu, fueron 113. A continuacion se muestra la
localizacién de los puntos y su distribucion por municipios.

Figura 67. Mapa de localizacién de puntos criticos en el rio Sinu

120



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SIN(? Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

Tabla 22. Distribucién de puntos criticos por municipios 2013 - 2014

MUNICIPIO
CERETE 1 2% 13 11,5%
COTORRA 2 4% 2 1,8%
LORICA 20 39% 42 37,2%
MONTERIA 4 8% 17 15,0%
SAN BERNARDO DEL VIENTO 7 14% 5 4,4%
SAN PELAYO 7 14% 13 11,5%
TIERRALTA 9 18% 11 9,7%
VALENCIA 1 2% 10 8,8%

PUNTOS CRITICOS POR MUNICIPIOS
RIO SINU

H PUNTOS CRITICOS 2014
W PUNTOS CRITICOS 2013
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Figura 68. Distribucion de puntos criticos 2013 -2014
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Figura 69. Distribucién porcentual de puntos criticos

= Categorizacién del estado de puntos criticos

Para la caracterizacion de los puntos criticos de acuerdo al estado de la erosion
fluvial, la continuidad de la amenaza en el tiempo y la peligrosidad que representa el
punto por inundacién y posible afectacion a poblaciones cercanas, se tuvieron en
cuenta tres criterios: severidad, persistencia y peligrosidad.

Criterio de severidad: dentro de este criterio se consideran los puntos que poseen
un grado de erosion acelerado donde la pérdida del suelo ha llegado hasta el nivel
en que casi toda la cobertura vegetal ha desaparecido. Ilgualmente se consideraron
los sitios donde la erosion se ha dado por la curva del cauce, dando como origen
una erosién en la parte exterior de la curva y un depésito en el interior de la misma.

La severidad también se asocia a los sitios donde la pérdida del suelo es continua y
abrupta y el talud de la margen del rio afectado se encuentra vertical, lo que
compromete su estabilidad. Generalmente esta asociada a los cambios bruscos del
nivel del rio condicionados por la operacion del embalse.
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Fotos: Puntos con Erosion Severa: Recorrido GGR — CVS (2014)

Criterio de persistencia: dentro de este criterio se consideran los puntos que
poseen una erosion progresiva y permanente en el tiempo, y que de acuerdo a las
visitas realizadas anteriormente se evidencia que la erosién va en aumento.

Fotos: Puntos con Erosion Persistentes: Recorrido GGR — CVS (2014)

Criterio de peligrosidad: dentro de este criterio se consideran los puntos que
representan una amenaza de inundacion a través de su erosion fluvial y que ponen
en peligro a poblaciones cercanas, bienes, servicios e infraestructuras

Fotos: Puntos con peligrosidad — poblaciones en amenaza: Recorrido GGR — CVS (2014)
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Categorizacion de los puntos: con el fin de priorizar la atencién de los puntos a
través de obras de mitigacion y reduccién del riesgo, los puntos fueron
categorizados en tres niveles de amenaza: Alta, Media y Baja. A continuacion se

presentan las condiciones para categorizar cada punto.

Tabla 23. Categorizacion de las amenazas de los puntos

AMENAZA
CRITERIO _ MEDIA BAJA
SEVERIDAD X X
PERSISTENCIA X X X
PELIGROSIDAD X X

= Analisis de resultados

A continuacién se presentan los resultados de la categorizacién de los puntos
criticos mediante gréaficos y posteriormente se hace la presentacién de las
condiciones de los puntos con amenaza alta a fin de priorizar la gestion para la

inversion en mitigacién y reduccién del riesgo.

CATEGORIZACION GENERAL PUNTOS CRITICOS
RIO SINU
50
40
23
ALTO MEDIO BAJO
Figura 70. Categorizacion de puntos criticos por amenaza
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Figura 71. Distribucion porcentual de puntos de acuerdo a su amenaza

Figura 72. Categorizacion de puntos en municipios de: Tierralta y Valencia
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Figura 73. Mapa de puntos en municipios de: Tierralta y Valencia
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Figura 74. Categorizacion de puntos en municipios de: Monteria y Cereté
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Figura 75. Mapas de puntos en municipios de: Sur de Monteria.
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Figura 76. Mapas de puntos en municipios de: Norte de Monteria y Cerete.
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Figura 77. Mapas de puntos en municipios de: Cerete.
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Figura 78. Categorizacion de puntos en municipios de: Cotorra y San Pelayo
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Figura 79. Mapa de puntos en municipios de: Cotorra
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Figura 80. Mapa de puntos en municipios de: San Pelayo
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Figura 81. Categorizacion de puntos en municipios de: Lorica y San Bernardo del
Viento.
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Figura 82. Mapa de puntos en municipios de: Lorica (Sur)
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Figura 83. Mapa de puntos en municipios de: Lorica (Norte)
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Figura 84. Mapas de puntos en el municipio de San Bernardo del Viento

137



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINlZ Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

3.6 CUENCA DEL RiO CANALETE

La cuenca del rio Canalete, tiene su influencia en los Municipios de Canalete, Los
Cdrdobas y Puerto Escondido. Segun informacion obtenida del POMIC Canalete, la
cuenca presenta manchas de amenaza por inundacion, alta, media y baja, siendo las dos
ultimas las mas recurrentes. En épocas invernales, cuando los niveles del rio se
encuentran altos, sumada a la escorrentia generada por la topografia del terreno, se
presentan algunas inundaciones moderadas, principalmente en el casco urbano y rural del
Municipio de Canalete.

3.6.1 Precipitaciéon

El comportamiento temporal de la lluvia es unimodal, presentandose una temporada de
invierno y otra de verano claramente identificables. La temporada de lluvias comienza
levemente a finales de abril y se extiende hasta comienzos del mes de noviembre con
precipitaciones que oscilan entre los 75 y 175 mm mensuales.

Agosto es el mes mas lluvioso con precipitaciones promedio de 195 mm mensuales.
Después de la temporada de lluvias continua el periodo seco a mediados del mes de
noviembre extendiéndose hasta el mes de abril donde el ciclo hidroldgico reinicia. Para la
zona cercana a la costa en Arboletes se observan precipitaciones superiores al promedio,
especialmente en el mes de mayo cuando se registran precipitaciones de 80 mm mas
altas al promedio de lluvia en este mes.

Con respecto a la distribucion espacial de precipitaciones en la zona costanera del
Departamento de Cérdoba, presenta mayores precipitaciones en el costado occidental en
el municipio de Los Cérdobas y disminuye progresivamente hacia la parte nororiental en
el municipio de San Antero, Purisima, Momil y San Andrés de Sotavento.

Las mayores precipitaciones se encuentran distribuidas en los municipios de Los
Cdrdobas y Puerto Escondido, donde se alcanzan valores entre los 1.650 mm a 1.450 mm
promedio anuales, las menores precipitaciones se presentan en la parte norte del
municipio de San Bernardo del Viento, en el municipio de San Antero y se extiende hasta
los municipios de Momil y San Andrés de Sotavento, alcanzando precipitaciones entre los
1.425 mm a 1.325 mm.

En general se podria decir que la precipitacion es muy homogénea en toda la zona, se
observa el mismo patron temporal de lluvias y no existen barreras naturales significativas
que alteren de manera drastica el comportamiento de las lluvias.

El comportamiento espacial y temporal de las precipitaciones es el fenédmeno climatico
mas importante. Se presentan dos patrones en el comportamiento climatico. Uno espacial
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que hace que la precipitacion aumente a medida que el valle se estrecha y asciende, y
otro temporal debido al paso de la zona de convergencia intertropical (ZCIT). De
noviembre a finales de abril se presenta una temporada de verano, y de mayo a
noviembre una de invierno.

En la siguiente figura se presenta la variacion temporal de la lluvia para diferentes
estaciones del IDEAM, donde se muestra la precipitacion promedio mensual multianual.
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Figura 85. Variacion Temporal de precipitaciones en las cuencas costaneras del

Departamento de Cérdoba
3.6.2 Cuenca Quebrada El Guineo - Canalete

El corregimiento de El Guineo es un asentamiento localizado al este del municipio de
Canalete ubicado a aproximadamente 18 km de su cabecera municipal conformado por
aproximadamente 1900 habitantes distribuidos entre su cabecera corregimental y las
veredas La Alcancia, Las Parcelas y La Lorenza (Canalete, 2012).

Dada su cercania con el Mar Caribe, sus condiciones hidroldgicas en términos de las
variables hidroldgicas que definen la condicion del tiempo como lo son la radiacién, la
temperatura, la humedad atmosférica, la presion y la precipitacion estan determinadas por
los diferentes mecanismos de intercambio de humedad entre la plataforma continental y
las corrientes humedas provenientes desde el océano, con valores medios anuales de
temperatura del orden de 27 °C.

La cuenca de interés mas grande cuenta con un area de casi 30 km® de extensién y
comprende territorios de los municipios de Canalete y Monteria. La red de drenaje se
compone de corrientes permanentes e intermitentes entre las que se destacan ademas de
la Quebrada El Guineo, las Quebradas El Palmar y La Solar.
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= Caudales Cuenca El Guineo

La poblacién asentada en el corregimiento se localiza marginalmente a la quebrada El
Guineo en una extension aproximada a 4 km de forma paralela a la via terciaria que
facilita el acceso al corregimiento.

La respuesta hidrolégica de la quebrada ElI Guineo es fuerte, por lo cual el
comportamiento de la quebrada ante eventos de extremas precipitaciones puede
catalogarse como torrencial.

Figura 88. Condiciones de flujo en la via de entrada al Guineo

A continuacion se presentan los caudales estimados para los diferentes periodos de
retorno:

Tabla 24. Caudales maximos estimados para las cuencas Quebrada El Guineo

Tr Qmax(m®/s) —Guineo 1 Qumax(M®/s) —Guineo 2
233 97.6 116.0

5 120.1 1452

10 139.8 167.6

25 164.2 199.3

50 184.4 225.2

100 204.7 251.7
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3.6.3 Cuenca Quebrada Urango — Corregimiento El Ebano, Los Cérdobas

Figura 89. Inundacién en El Ebano — Ao 2011 (Fendmeno de La Nifa)

El corregimiento de El Ebano es un asentamiento conformado por aproximadamente 250
familias y localizado a 200 m de la via Puerto Rey- Monteria, perteneciente al municipio
de Los Codrdobas, el cual limita con los municipios de Monteria, Puerto Escondido,
Canalete y Arboletes (Figura 90).

Figura 90. Localizacién del corregimiento El Ebano en la Cuenca Urango
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La cuenca de interés cuenta con un area de casi 100 km? de extensién y comprende
territorios de los municipios de Monteria, Canalete y Los Cérdobas. Aunque
cartograficamente, a su paso por la comunidad de El Ebano, la corriente fluvial de interés
recibe el nombre de Quebrada Urango, realmente es la Quebrada El Tigre la que cuenta
con la mayor area de captacién y la mayor magnitud de canales de drenaje (Ver Figura
91). Por tal razén, aunque en términos hidrolégicos es evidente que cada quebrada
cuenta con elementos suficientes para catalogarse como cauce principal, durante el
informe se mencionara la cuenca de la quebrada Urango, haciendo referencia a este
cauce principal para la cuenca de interés dentro del area de estudio.

La red de drenaje se compone de corrientes permanentes e intermitentes entre las que se
destacan ademas de las Quebradas Urango y El Tigre, otros tributarios tales como la
Quebrada Seca, y la quebrada Las Piedras.
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Figura 91. Red de drenaje de la cuenca Urango
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Se presenta en la siguiente figura la variacion de la precipitacion total anual registrada por
las estaciones Canalete y Santa Lucia localizadas previamente como las estaciones con
mayor influencia. Se observan los promedios multianuales de 1366 mm y 1360 mm vy las
desviaciones observadas de 255.4 mm y 256.2 mm de las estaciones Canalete y Santa
Lucia, respectivamente.

Figura 92. Registros de precipitaciones totales anuales en las estaciones Canalete y Santa
Lucia
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Figura 93. Variacion temporal de la precipitacion en las estaciones Canalete y Santa Lucia

En términos del ciclo anual, se observa un comportamiento muy similar en términos de la
tendencia, el comportamiento cuasi unimodal y las magnitudes mensuales registradas en
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ambas estaciones, donde la época humeda va de Abril a Noviembre, siendo Agosto el
mes con mayor pluviosidad anual.

= Caudales Cuenca El Guineo

A continuacion se presentan los caudales maximos estimados para la Quebrada Urango
para diferentes periodos de retorno.

Tabla 25. Caudales maximos estimados para la Quebrada Urango

Tr Qpax(m’/s) - SCS
2.33 125.0

5 154.7

10 179.1

25 266.9

50 236.4

100 262.2

3.6.4 Cuenca rio Canalete — Caserio Jalisco

La cuenca del rio Canalete hasta el caserio Jalisco cuenta con un area de casi 281 km? de
extensién y comprende territorios de los municipios de Canalete y Los Coérdobas. La
variacion altitudinal es moderada, con casi 330 m de disponibilidad energética para el
movimiento del agua, lo cual da origen a una pendiente promedio baja que genera un
tiempo de concentracion de mas de tres horas. La red de drenaje se compone de
corrientes permanentes e intermitentes entre las que se destacan las quebradas El Limoén,
El Guineo, Aguas Blancas y Urango.
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Figura 94. Localizacion de la cuenca del Rio Canalete
Con relacion a los caudales, las precipitaciones efectivas estimadas para la cuenca de la

Quebrada Rio Canalete dan origen a la respuesta de caudales maximos para diferentes
periodos de retorno, estos caudales se presentan a continuacion.

Tabla 26. Caudales maximos rio Canalete

Tr Quax(m’/s)
2.33 216.5

5 254.2

10 286

25 326.4
50 356.4
100 386.7
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3.6.5 Mapas de amenazas por inundacion y puntos criticos — Cuenca del rio
Canalete

Figura 95. Mapa de amenaza por inundacién — Cuenca del rio Canalete

147



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SINlZ Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

= Manchas de Inundaciéon - Quebrada El Guineo

Figura 96. Manchas de inundacién para la quebrada el guineo tramo 1 Tr=2.33 anos

Figura 97. Manchas de inundacién para la quebrada el guineo tramo 1 Tr=5 afios
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Figura 98. Manchas de inundacion para la quebrada el guineo tramo 1 Tr=50 afios
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Figura 99. Manchas de inundacién para la quebrada el guineo tramo 1 Tr=100 afios
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Figura 102. Manchas de inundacion para la quebrada el guineo tramo 2 Tr=50 afios

152



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SIIV(? Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

1099000 1099100 1099200 1099300 1099400 1099500 1099600 1099700 1099800

Mancha de inundacién Tr=100 Aihos
Corregimiento El Guineo Tramo 2

1460200
1460200

N

1460000
1460000

1459800
1459800

1459600
1459600

Leyenda

— \ias

1459400
1459400

— Casas

:l NIT:cha Tr=1

III;m 6,98 m

Bajo : 0,00 m

00 Afios

1459200
1459200

T
1099000 1099100 1099200 1099300 1099400 1099500 1099600 1099700 1099800

Figura 103. Manchas de inundacién para la quebrada el guineo tramo 2 Tr=100 afios
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= Manchas de Inundacién - Quebrada Urango

La siguiente figura presenta la extensién del flujo para los caudales con periodos de
retorno de 2.33 y 100 afios alrededor de las cuales varian las demas manchas.
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Figura 104. Comparaciéon de manchas para Tr=2.33 y 100 afios — Quebrada Urango

154



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE LOS VALLES DEL SIIV(? Y DEL SAN JORGE
SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL CVS
GRUPO GESTION DEL RIESGO CVS

= Manchas de Inundacion — rio Canalete
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= Amenazas por inundacién y puntos criticos — Canalete y Los Cérdobas

Figura 105. Mapa de amenazas por inundacién: Canalete y Los Cérdobas
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Tabla 27. Punto Critico Canalete

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO CRITICO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE OCAD
(Diseiio de obras definitiva)
Canalete Barrio Los 1.464.300 N

Laureles 762123 E
Puntos criticos, con problematica de inundacion
por desbordamiento del rio canalete producto de
los procesos de erosion lateral.
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Tabla 28. Puntos Criticos Los Cérdobas

PUNTO PRIORIZACION
MUNICIPIO COORDENADAS OBSERVACIONES PAMICE
CRITICO OCAD
(Disefo de obras definitiva)
Los . 1.470.914 N
Cordobas | C9t0- EIEbano | 765783 ¢
Punto critico, donde se presenta inundaciones
periddicas debido a las areas de bordes libres
que tienen los cauces y a las precipitaciones
continuas en las partes altas.
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4. GESTION DEL RIESGO PARA LA TEMPORADA INVERNAL EN
EL MARCO NORMATIVO

4.1 LEY 1523 de 2012

La Ley 1523 del 2012 es un instrumento normativo, que da los elementos juridicos sobre
la cual se basa la gestion del riesgo de desastres en Colombia. Los efectos del cambio
climatico y los fendmenos del clima de menor escala temporal constituyen un riesgo para
las comunidades y el equilibrio ecolégico del ambiente, ya que se altera el ciclo
hidrolégico y por ende se presentan variaciones en las temporadas de invierno y verano.

Los efectos del cambio climatico son irreversibles y cada vez son mas marcados, por lo
cual adaptarse a estos cambios hace parte de las estrategias para ser mas resilientes a
los comportamientos y fenédmenos de la naturaleza.

De acuerdo con el Articulo 31 de la Ley 1523 de 2012, Las Corporaciones Auténomas
Regionales en el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo, deben propender por la
articulacion de las acciones de adaptacion al cambio climatico y la gestién del riesgo de
desastres en su territorio, en virtud de que ambos procesos contribuyen a mejorar la
gestion ambiental territorial sostenible (Paragrafo 2°).

Igualmente, en miras de realizar una labor gestora en el tema de riesgo, las corporaciones
tienen un papel complementario respecto a la labor de las alcaldias y gobernaciones, e
igualmente, deben dar apoyo a las labores de gestion del riesgo que correspondan a la
sostenibilidad del ambiente (Paragrafo 1°). Ademas de apoyar a las entidades territoriales
que existan en sus respectivas jurisdicciones en la implementacion de los procesos de
gestion del riesgo de acuerdo con el ambito de su competencia y seran corresponsables
en la implementacion (Paragrafo 3°).

De otra parte, en miras de cumplir con las medidas preventivas y de contingencia para
enfrentar la temporada invernal que se prevé ocurra en el segundo trimestre del ano 2013,
los municipios deben elaborar sus Planes de Gestién del Riesgo Municipal e incluir lo
relacionado a los eventos de temporada invernal, incluyendo la tematica relacionada con:
amenaza, vulnerabilidad, riesgo, gestion, conocimiento del riesgo y los temas de
prevencion y alertas.

4.2 PLAN NACIONAL PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
(PNACC)

El PNACC hace parte de las estrategias politicas e institucionales del pais. El Plan
Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para todos” ha priorizado cuatro
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estrategias encaminadas a abordar de forma integral la problematica del cambio climatico,
dentro de las cuales se incluye la formulacién e implementacion del PNACC. Estas
iniciativas se articulan a través de la estrategia institucional planteada en el CONPES
3700, por medio del cual se establece la necesidad de crear el Sistema Nacional de
Cambio Climatico (SISCLIMA).

El objetivo ultimo del PNACC es reducir el riesgo y los impactos socioecondmicos
asociados a la variabilidad y al cambio climatico en Colombia. Para esto, el Gobierno
nacional pretende brindar una serie de insumos metodoldgicos. Estos insumos ayudaran
a sectores y territorios a: (a) generar un mayor conocimiento sobre los riesgos potenciales
e impactos actuales, dentro de lo que se incluye su valoracion econdémica; (b) aprovechar
las oportunidades asociadas al cambio y a la variabilidad climatica; (c) incorporar la
gestion del riesgo climatico en la planificacion del desarrollo sectorial y territorial; y (d)
identificar, priorizar, implementar, evaluar y hacer seguimiento de medidas de adaptacion
para disminuir la vulnerabilidad y exposicién de los sistemas socio-economicos ante
eventos climaticos (DNP, 2011).
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5. PLAN DE ACCION DE LA CVS PARA LA TEMPORADA
INVERNAL

5.1 OBJETIVO

Promover la participacion de todos los que integran el Consejo Departamental de Gestion
del Riesgo en las tareas de prevencion, contingencia, sensibilizacion, capacitacion vy
divulgacion sobre el tema de “Como afrontar y estar preparados para la Temporada
Invernal”.

5.2 ENFOQUE

El Plan de Accidén para La Temporada Invernal se constituye como el conjunto de
estrategias de la Corporacion para trabajar de acuerdo con la Ley 1523 de 2012 en el
conocimiento y la reduccién de los riesgos asociados a los efectos de una temporada
invernal.

5.3 ¢A QUIENES VA DIRIGIDO EL PLAN DE ACCION?

El plan de accion va dirigido a todos los que integran el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de acuerdo con el Articulo 8 de la Ley 1523 de 2012.

5.4 ARTICULACION CON EL CDGRD Y LA UNGRD

El Plan de Accién estara articulado con el CDGRD y la UNGRD mediante el Plan de
Accion Especifico para Enfrentar la Temporada Invernal en el Departamento de Cdérdoba,
este documento incluira las acciones de la CVS y de todos los integrantes del Sistema
Departamental de Gestion del Riesgo para participar en las medidas de prevencion y
respuesta a los efectos de la temporada invernal. La Corporacién participara a través del
Grupo de Gestion del Riesgo en la elaboracion y ejecucion de dicho documento.

El Plan de Accién de la CVS vy su ejecucién seran puestos a conocimiento de la UNGRD
con el fin de dar a conocer la actuacién de la CVS en la Gestion del Riesgo a nivel
departamental y fortalecer de esta forma la articulacién este ente.

Cabe anotar que la CVS de acuerdo con el funcionamiento del nuevo Sistema Nacional
ha venido trabajando de la mano con el CDGRD en las actividades de prevencion.
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5.5 EJES DEL PLAN DE ACCION PARA ENFRENTAR LA TEMPORADA
INVERNAL

CONOCIMIENTO DEL

RIESGO
ACTORES: GESTION DEL RIESGO DE LOS
GRUPOTECNICO EFECTOS DE LA TEMPORADA
Y GRUPO DE INVERNAL
APOYO CVS

REDUCCION DEL
RIESGO

Figura 106. Ejes del Plan de Accién para Enfrentar la Temporada Invernal — CVS

5.5.1 Conocimiento del riesgo

De acuerdo con el Articulo 4 de la Ley 1523 de 2012, es el proceso de la gestion del
riesgo compuesto por la identificacion de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacioén del
riesgo, el monitoreo y seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacién para
promover una mayor conciencia del mismo que alimenta los procesos de reduccion del
riesgo y de manejo de desastre.

5.5.2 Reduccioén del riesgo

Es el proceso de la gestidén del riesgo, estd compuesto por la intervencion dirigida a
modificar o disminuir las condiciones de riesgos existentes, entiéndase: mitigacion del
riesgo y a evitar nuevo riesgo en el territorio, entiéndase: prevencion del riesgo (Articulo 4
de la Ley 1523 de 2012).

5.5.3 Actores

El plan de accion va dirigido a todos los que integran a nivel departamental el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de acuerdo con el Articulo 8 de la Ley 1523 de 2012
(Consejos Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres — CMGRD y Consejo
Departamental de Gestién del Riesgo de Desastre — CDGRD), y se refiere a Actores a
quienes ejecutaran las acciones estratégicas que ha trazado la CVS para este plan de
accion.

5.5.4 Grupo Técnico

Es el personal de la Corporacién que integra el Grupo Gestion del Riesgo que hace parte
de la Subdireccion de Gestion Ambiental bajo la Direccién del Director General de la CVS.
Las funciones de éste grupo obedecen a la ejecucion directa de las acciones trazadas
para el conocimiento y la reduccion del riesgo.
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5.5.5 Grupo de Apoyo
El grupo de apoyo lo conforman los profesionales que dentro de la Corporacion fortalecen
con su participacién las actividades secundarias que surgen de las acciones directas del
grupo técnico, ademas de asumir cuando la situacion lo requiera, las responsabilidades
del Grupo Gestién del Riesgo para lograr cumplir a cabalidad las competencias de la
Corporacion en el conocimiento y reduccién de los riesgos asociados a la temporada
invernal.

5.6 ESTRATEGIAS DEL PLAN DE ACCION

Las estrategias de este plan comprenden las acciones a ser lideradas por la CVS y que
seran fortalecidas por todos los que integran los CMGRD y el CDGRD, estas estrategias
se resumen en la Figura 107.

e
PROMOVER LA

CULTURA DE
PREVENCION

s ®

Figura 107. Estrategias del Plan de Accién para la Temporada Invernal — CVS

5.6.1 Estrategias - Eje 1

= Estrategia 1: Ejecutar y apoyar la identificaciéon de los riesgos

Esta estrategia esta dirigida a resaltar los principales riesgos y vulnerabilidad de las
comunidades del departamento de Codrdoba, mediante la retroalimentacién de la
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informacién contenida en los Planes de Ordenamiento Territorial, Planes de
Ordenamiento de Cuencas, Mapas de Areas Expuestas a Amenazas Naturales. Ademas,
de participar en la elaboracion y/o fortalecimiento de los Planes Municipales de Gestién
del Riesgo, los Planes de Contingencia para la Temporada Invernal y el Plan de Accién
Departamental para enfrentar la Temporada de Lluvias.

Igualmente, la CVS tiene como finalidad de acuerdo con la Ley 1523 de 2012 ademas de
las obligaciones en el tema de Gestion Ambiental que le establece la Ley 99 de 1993,
realizar el acompafamiento técnico a los municipios de su jurisdiccibn para que
identifiquen sus riesgos y vulnerabilidades ante las amenazas naturales asociadas a la
temporada invernal.

El trabajo para llevar a cabo esta estrategia sera activo y estrechamente interactuado con
todos los que integran el Consejo Departamental de Gestion del Riesgo, a fin de aunar
esfuerzos para realizar una base completa de informaciéon que permita identificar los
riesgos de inundacion y otros en el departamento de Cordoba.

5.6.2 Estrategias - Eje 2

= Estrategia 2: Promover la cultura de prevenciéon

La CVS busca promover la “cultura hacia la prevenciéon”, mediante la sensibilizacion,
capacitacion y divulgacion utilizando los canales de informacion publica sobre, las causas,
los efectos e impactos ambientales en el tema de Temporada Invernal, esto sera de forma
permanente y sostenida a través del tiempo. La creaciéon de conciencia, es un factor
importante y esta orientado a toda la poblacion.

= Estrategia 3: Fortalecer la reduccion del riesgo

Esta estrategia estd encaminada a apoyar técnicamente a las entidades territoriales, en la
ejecucion de las medidas necesarias para disminuir o modificar, las condiciones de los
riesgos existentes por amenazas naturales propias de las épocas de lluvias. Las acciones
que hacen parte de la presente estrategia se ejecutaran, en los municipios de las cuencas
del rio Sinu, San Jorge, Canalete y la zona Costanera del Departamento.

Igualmente, el interés de esta estrategia se focalizara en los puntos criticos de riesgos
que han sido identificados durante el proceso de trabajo conjunto con el CDGRD vy los
CMGRD durante elaboracion o seguimiento y fortalecimiento de los PMGRD.

Se reitera, que la CVS seguira realizando un seguimiento y control ambiental permanente
a cada una de las medidas que sean ejecutadas en miras de mitigar los riesgos
relacionados alos eventos de la temporada invernal.
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= Estrategia 4: Evaluar el evento

Las acciones de esta estrategia apuntan a realizar el diagndstico y analisis técnico -
ambiental de todos los eventos asociados a los efectos de la temporada invernal en el
departamento de Cordoba, determinando asi para cada uno su magnitud e incidencia
ambiental.

Los resultados de la evaluacion seran una fuente de informacion de soporte para
retroalimentar la Estrategia 1 del Eje 1 — Conocimiento del Riesgo y la Estrategia 3 del Eje
2 — Reduccién del Riesgo.

A continuacién se presenta el diagrama que sintetiza las estrategias y ejes del presente
Plan de Accion.

REDUCCION DEL

Figura 108. Diagrama de la conformacion del plan de accion
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5.7 ACCIONES DEL PLAN DE ACCION

A continuacién en la Tabla 29 se presentan las acciones trazadas por la CVS para
ejecutar cada una de las estrategias de los ejes del plan de accion.
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Tabla 29. Plan de Accion de la CVS para la Temporada Invernal

- Realizar visitas técnicas de acompafiamiento a los entes territoriales de la jurisdicciéon de la
CAR-CVS, para revision, seguimiento y orientaciéon de los PMGRD (Planes Municipales para la
Gestion del Riesgo de Desastres) y su inclusion dentro de los POT.

- Retroalimentar con el CDGRD y los CMGRD de la informaciéon contenida en los Planes de
Ordenamiento Territorial, Planes de Ordenamiento de Cuencas, Mapas de Areas Expuestas a
Amenazas Naturales, entre otros.

- Desarrollar talleres para el conocimiento de la Gestidon del Riesgo y adaptaciéon al Cambio
Climatico, dirigidos a los actores principales de los Planes Municipales de la Gestiéon del
Riesgo.

- Actualizar informacion concerniente al Plan de Manejo y Ordenacion de Cuencas (POMCA) en
jurisdiccion de la CAR-CVS.

Ejecutar y apoyar la - Socializar informacion a los Consejos Municipales para la Gestion del Riesgo de Desastres de
CONOCIMIENTO . e o . .
DEL RIESGO identificacion de los la zonificacién de amenazas naturales documentada y disponible en la base de datos del SIG
riesgos (Sistemas de Informacién Geogréfica) de la CAR-CVS.
- Revisar y hacer seguimiento a los Planes Municipales para la Gestidon del Riesgo de Desastres
(PMGRD).

- Divulgar ALERTAS emitidas por el IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales) mediante informes hidrometeorolégicos, dichos informes se publican en la web
corporativa y se socializan por correo electrénico a los entes responsables e interesados.

- Socializar y divulgar los puntos criticos a nivel municipal, puntos identificados por la CAR-CVS
a través del Grupo de Gestidon del Riesgo, por la comunidad o por entes territoriales, entre
otros. Esta actividad se implementa como medida de prevencién y reduccion del riesgo.

- Retroalimentacion del funcionamiento y efectos de la operacidon del sistema del embalse
URRA a los Consejos Municipales para la Gestion del Riesgo de Desastres en jurisdiccion de
la CAR-CVS.

- Participar y desarrollar campafas como método de sensibilizacidon y retroalimentacion de la
informacién de prevencion y reduccion del riesgo a las comunidades, por medio de encuentros,
videos, cufias radiales, boletines prensa, entre otros.

- Monitorear constantemente el comportamiento hidrolégico y los niveles de los principales

REDUCCION DEL  Promover la cultura de
RIESGO prevencion
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cuerpos de agua en el departamento de Cérdoba. Divulgar esta informacion a los Consejos
Municipales para la Gestion del Riesgo de Desastres.

- Fomentar en los CMGRD el trabajo articulado con las comunidades en riesgo y los organismos
de ayuda que también hacen parte de los CMGRD.

- Incentivar y acompafar a los municipios en la elaboraciéon de sus Planes de Contingencia para
la Temporada Invernal.

- Suministrar apoyo técnico al CDGRD y a los CMGRD en la ejecucién de las medidas
necesarias para disminuir o modificar, las condiciones de los riesgos existentes por amenazas

Fortalecer la reduccion . . .
naturales propias de las épocas de lluvias.

del riesgo . s . L o . _
- Monitorear los puntos criticos por inundacion y movimiento en masa previo al inicio de la
temporada invernal.
- Seguir realizando el seguimiento y control ambiental de las medidas que se plantean y ejecutan
para la mitigacién de los riesgos relacionados con la temporada invernal.
Evaluar el evento - Realizar el diagnéstico técnico - ambiental de los eventos asociados a los efectos de la

temporada invernal en el departamento de Cérdoba.

- Determinar para los eventos asociados a la temporada de lluvias su magnitud e incidencia
ambiental.

- Retroalimentar a través de la evaluacion del evento las acciones de conocimiento y reduccién
del riesgo.

- Actualizar después de cada evaluacion el inventario de puntos criticos de riesgos por inundacién
0 movimiento en masa que se tiene en la base de datos del SIG — CVS.
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5.8 PUESTA EN MARCHA DEL PLAN DE ACCION

5.8.1 Organizacion del Plan de Accidn

DIRECTOR GEMNERAL
CVSs

Aprobacion del Plan de Accion

Figura 109. Organigrama del Plan de Accién
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5.8.2 Funciones de los actores dentro del Plan de Accidén

EJECUTOR CONOCIMIENTO DEL RIESGO

Realizar reconocimiento de campo

REDUCCION

Traslado al sitio para diagndstico técnico-ambiental

Identificar e inventariar puntos criticos

Verificar informacién recibida por ente territorial, prensa o
comunidad del evento

Divulgar informacidon documentada y
disponible de puntos criticos y mapas de
amenazas naturales

Tomar datos de campo

Fortalecer el conocimiento de la gestion del
riesgo a los entes territoriales, comunidades,
escuelas, JAC, entre otros.

Grupo Técnico

Recopilar informacién técnica y social de zona afectada

Visitar puntos criticos con el objetivo de
realizar reconocimiento

Divulgar informacion de alertas y boletines a prensa

Participar en los Comités de los Consejos
Departamentales y Municipales para la
Gestion del Riesgo

Elaborar informes técnicos de las visitas técnicas conforme al
protocolo
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EJECUTOR CONOCIMIENTO DEL RIESGO

Verificar informacién publicada en linea por
el IDEAM, de los niveles de los principales
rios del departamento

REDUCCION

Formular conclusiones

Verificar alertas y boletines
hidrometeoroldgicos emitidos por el IDEAM

Remitir informes técnicos a entes territoriales o érganos competentes

Coordinar y divulgar cronograma de visitas
de campo

Coordinar logistica de las visitas de campo

Generar informes hidrometeoroldgicos

Recibir y validar informacién del Grupo Técnico

Grupo de
Apoyo

Revisar y analizar reporte hidroldgico del
embalse URRA

Divulgar informacidn recibida de campo a prensa

Mantener registro de actividades

Recibir informacion de la comunidad, entes territoriales, prensa,
entre otros

Mantener continlia comunicacion con el Grupo Técnico
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5.8.3 Recursos del Plan de Accidn

RECURSOS HUMANO Integr.any?s Grupo Técnico y Grupo de Apoyo: Ver
descripcion en el numeral 4.4.3y 4.7.1.

RECURSOS FINANCIEROS

- Vehiculos: 3
- Camaras Fotograficas
- GPS

RECURSOS LOGISTICOS - Radio Teléfono
- Comunicacion Celular
- Computador
- Impresora
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6. PROTOCOLO DE ACTUACION - CVS

EVENTO

| Conocimiento Directivos Reparte del eventa:
- CVS o Funcionarios * JAC, ALCALDES,
i CMGRD, COGRD, Y
Activacion Grupo
Técnico -----# Responsable Subdirector de
Gestion Ambiental
v v ¥
Activacion Grupo de Articulacian Oficina de
Apayo CMGED y COGRD comunicaciones
. | | .
Oficina de prensa | . A > Artlc:ulal::mrj con el Protocolo
EVALUACION DEL de Actuacion Departamental
l‘ EVENTO
» Boletines : .
«  Actividades > lee.res de Grupo y
. Acciones ¥ Coordinador de campao
INFORME DEL
EVEMTO

Figura 110.
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6.1 CONTACTOS

NOMBRE

Diana Valencia

ENTIDAD - CARGO

Central de Comunicaciones de

Emergencias - UNGRD

TELEFONO/CELULAR
3125852311
1- 5529696 Ext 735

Grupo Gestion del Riesgo

Gaston del Riesgo de la CVS en
el departamento de Cérdoba

7829950 — EXT. 705

Subdirector de Gestion

Deiber Pérez Oviedo Ambiental CVS 3106608794
Profesional Grupo Gestion del

Marinella Vargas Guerrero Riesgo CVS 3017545707
Profesional Grupo Gestion del

Engelberto Canavera Riesgo CVS 3156574601
Profesional Grupo Gestidn del

Gabriel Solano Riesgo CVS 3008827626
Profesional Grupo Gestidn del

Oscar Moreno Riesgo CVS 3106305258
Profesional Grupo Gestidn del

Ayra Luz Veldzquez Riesgo CVS 3135477591
Profesional Grupo Gestion del

Orlando Tordecilla Riesgo CVS 3016886815

Coordinador Gestién del
Jairo Romero Benitez Riesgo Departamental 3202406963
Cuerpo de Bomberos —
Capitan Jorge Arbelaez Monteria 3145921914
Mayor Raul Gémez Defensa Civil - Cérdoba 3216765045
Proteccion del Medio 3107126919 -
Policia Ambiental y Ecoldgica Ambiente 3114380347
Asesor Ambiental
Sgto. Carlos Andrés Bastos Ejército Nacional — Brigada 11 | 3206987230

Nevaldo Salcedo

Cruz Roja Colombiana -
Coérdoba

3105810356 - 7823284 -
7839148

Consuelo Hernandez

Directora CRUE

3135099709
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6.2 RECOMENDACIONES PARA LA TEMPORADA INVERNAL (UNGRD)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Las inundaciones son niveles de agua por encima de lo normal debido al
desbordamiento de rios por lluvias torrenciales o subida de las mareas por encima
del nivel habitual. Las inundaciones pueden ser subitas o lentas y en zonas
montafiosas se pueden presentar crecientes torrenciales. Aunque las
inundaciones se pueden activar por las lluvias, en muchos casos ocurren por
practicas humanas inadecuada como construccion en zonas inundables,
taponamiento de cauces, tala y quema de arboles en las cabeceras y zonas de
ronda, ausencia o deficiencia de desagies o alcantarillado.

Averigua si estas en zonas de ronda o proteccion ambiental de rios.

No compres, alquiles o construyas en zonas propensas a inundaciones.

Realiza el mantenimiento perioddico y limpieza de basuras de cauces, drenajes,
canales y filtros.

Observa y vigila cambios en el nivel de los rios y quebradas, avisa a las
autoridades en caso de represamientos o aumentos en los niveles.

No desvies ni tapones cursos de agua.

Impide la desecacion de rios, quebradas, ciénagas, lagunas y humedales.
Reforesta las zonas de ronda y cabeceras de los cuerpos de agua.
Impide que se rompan diques, jarillones y muros de contencion.

Define rutas y sitios seguros de evacuacion en zonas altas

Participa en los simulacros de evacuacion por inundaciones.

Acata las indicaciones de evacuacion de las autoridades.

Ten listo un kit de emergencias.

Regresa a tu vivienda cuando lo indiquen las autoridades.

Verifica el estado de tu vivienda y las instalaciones eléctricas, de gas y agua antes
de regresar.
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